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  :يتطكز و قذردان

ايٌک کِ با کَضص هستور ٍ استعاًت از الطاف الْی بِ هرحلهِ داهاا از یايهاى ًاههِ مسهردم بهر       

بهِ   دکتهر هسهعَد سهلرواًی   يی بسرام خَبن جٌها  قاهايی   خَد لازم هی داًن کِ از استاد ماٌّوا

یاس زحوات ٍ تلاش ّای بی دميغ ٍ بهدٍى شطهن داضتطهاى تطهنر کهٌن ٍ برايطهاى از خدٍاًهد        

 هْرباى دلی از جٌس بلَم، بِ مًگ قسواى ٍ ٍسعت دميا خَاستامم.

رد هحتهرم  ًرس سپاس گذامم. برای اسهات  دکتر بْساد یَیکاز استاد هطاٍمُ خَبن جٌا  قاايی 

 دکتر اهرر قتطی، دکتر سعرد قبرٍى ٍ دکتر سعرد کاٍياًیگرٍُ ّواتَلَشی تربرت هدمس 

کِ بِ بٌدُ الوی مسا ٍ اًديطِ شمف قهَختٌد ًا  تريي هراتب سپاس ٍ احترام ما تقديوتاى ههی  

 کٌن.

دير تطنر ٍ تقه  احود عادلی، هحود حسري هقدسی ٍ خاًن الْام مٍضٌدلاز دٍستاى خَبن قااياى 

 .دٌاهرد است با استعاًت از دمگاُ الْی بِ هَاقرهت ّای مٍزااسٍى دست يابهی کٌن ٍ 

دم ًْايت از ّوِ یرسٌل ٍ داًطجَياى گرٍُ ّواتَلَشی کِ دم اًجام کهام یايهاى ًاههِ بٌهدُ ما     

 ّوراّی کردًد تطنر هی ًواين.



 

 

 

 ذهيچك

ٜ ثٝ فٙٛاٖ  ـاٞىبـ ٔٙبوجی ثرفای  خٕـ آٚـی وَّٛ ٞبی ثٙیبؼی غٛ٘ىبق اق غٖٛ ٔطیغی أفٚق     

دیٛ٘ؽ ٔغك اوشػٛاٖ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. غفٚج ایٗ وَّٛ ٞب اق ٔغرك اورشػٛاٖ ثرٝ ِرٛـر ٌرجىٝ ای      

دیسیؽٜ ٚ ٕٞبًٞٙ ٌؽٜ اوز وٝ  فٛأُ ٔػشّفی ٔی سٛا٘ؽ ؼـ آٖ ؼغبِز ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ؼـ ٌرفایظ  

بؼٜ ٔی ٌٛؼ. ایٗ فربوشٛـ  خٟز ٚـٚؼ وَّٛ ٞبی غٛ٘ىبق ثٝ غٖٛ ٔطیغی اوشف G-csfوّیٙیىی  اق 

ثٝ عٛـ ٌىشفؼٜ ثب ٔىب٘یىٓ ٞبی ٔػشّر  فٕرُ ٔری وٙرؽ أرب ٘طرٜٛ فّٕىرفؼ آٖ ثرف ـٚی ٔىریف          

CXCR4/SDF-1  ًثٝ عٛـ وبُٔ ٍٔػُ ٍ٘ؽٜ اوز. أفٚقٜ ٔغبِقبر ٌىشفؼٜ ای ؼـ اـسجبط ثب ٘م

درمًٚٞ   ؼـ سٙؾیٓ ضفوز وَّٛ ٞبی غٛ٘ىبق ؼـ ضبَ ا٘دبْ اوز. اق ایٗ ـٚ ؼـ ایٗویىشٓ فّجی 

ؼـ ورَّٛ ٞربی غٛ٘ىربق     CXCR4ٚ ویىشٓ فّرجی ثرف ـٚی ثیربٖ لٖ       G-csfثٝ ٘طٜٛ فّٕىفؼ  

 دفؼاغشٝ ٌؽٜ اوز. 

اق وَّٛ ٞبی غٛ٘ىبق ثٙؽ ٘بف ا٘ىب٘ی ثٝ فٙرٛاٖ ٔٙجرـ یٙری اق     CXCR4ثفای اـقیبثی ثیبٖ لٖ      

خٕـ  MACsٚي ثب ـ +CD34ٞبی  اوشفبؼٜ ٌؽ ثفای ایٗ ٔٙؾٛـ وَّٛ +CD34ٞبی غٛ٘ىبق  وَّٛ

   G-csfٞبی ٔشفبٚسی اق ادری ٘فرفیٗ    ثب ؼٚق ؼـ زبٞه ٞبی ٔػشّ   ٞبی ضبِّٝ آٚـی ٌؽ ٚ وَّٛ

 cDNAٚ وٙشك   RNAاوشػفاج  5 3 1ٚ ؼـ ثبقٞبی قٔب٘ی  ٔٛاخٟٝ ٌؽ٘ؽ ایكٚدفٚسفَ٘ٛ ٚ دفٚدفاَ٘ٛ

  اوشفبؼٜ ٌؽ. CXCR4خٟز ثفـوی ثیبٖ وٕی لٖ  Real Time PCRٌؽ. اق 

٘یبق ثٝ ضضٛـ وبسرٝ ورٛلأیٗ    CXCR4ثفای سغییف ثیبٖ لٖ  G-csfٞبی ٔب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ یبفشٝ       

ؼاـؼ ٚ فّٕىفؼ اِّی وبسٝ وٛلأیٗ ٞب ٚاثىشٝ ثٝ ضضٛـ ـوذشٛـٞبی ثشب اوز ثٝ عٛـیىٝ ٟٔربـ ایرٗ   

 ٔی ٌؽ. G-csfؼـ ضضٛـ وبسٝ وٛلأیٗ ٞب ٚ  CXCR4ـوذشٛـٞب ٔب٘ـ سغییف ثیبٖ لٖ 

، اپااي نیاازای، ااشوپزوتزنااا ، CD34+،CXCR4س خانساابس واصگاابک یديذس:واادا   ااب

 پزوپزانالا 
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 مقذمه -1-1
 وبس  بس ثنيبدس خاک ودا تؼزاف  -1-1-1

ٞبی ثبِغ غٖٛ ؼٚـٜ ق٘ؽٌی ٔطؽٚؼی ؼاـ٘ؽ ٚ ٔؽاْ سٛوظ سىثیف ٚ سٕربیك خٕقیرز غیّری     وَّٛ     

ؼـخٝ اَٚ  ٞب ؼـ . ایٗ وَّٛ]1[ٌٛؼ خبیٍكیٗ ٔی 1وبق ٞبی ثٙیبؼی دف ؽففیشی غٖٛ َٛوٛزىی اق وّ

ٞربی زٙرؽ لرٜٛ ای ٘ربؼـی      ٞبی ثٙیبؼی غٖٛ وبق وَّٛ ٌٛ٘ؽ. وَّٛ ثبِغیٗ وبِٓ یبفز ٔی BMؼـ 

ٞىشٙؽ  وٝ ؼاـای سٛا٘بیی غٛؼ ٘ٛوبقی ثٛؼٜ ٚ ؼاـای لؽـر سِٛیرؽ سٕربْ ـؼٜ ٞربی ورِّٛی غرٛ٘ی      

 .>1=ثبٌؽ ٔی

سٛوظ ویٕیٙٛ ٚسیر ٚ ٕٞىبـاٖ ٔقیٗ ٌرؽ. ؼـ ٔرؽَ    1963ؼـ وبَ  HSCغِّٛیبر ثفخىشٝ      

سٛا٘ىرز   ٔری  HSCؼـ ٔغك اوشػٛاٖ اـائٝ ؼاؼ٘رؽ. ایرٗ    HSCٔٛي  ایٗ ٌفٜٚ ٔؽـوی ؼاَ ثف ضضٛـ 

وبقی ـا ٘ٛوبقی وٙؽ ٚ اق ایٗ ـٚ ضیٛاٖ اٌقٝ ؼیؽٜ ـا اق ٔفي ٘دبر ثؽٞؽ. دیٛ٘ؽ ٞبی  ویىشٓ غٖٛ

 .>1=ٌٛ٘ؽ دؿیفی ؼـ ٔمبثُ سٕبیك  سقفی  ٔی سٛا٘بیی غٛؼ سدؽیؽ HSCؼاؼ وٝ ٔشٛاِی ٍ٘بٖ 

                                                 

1.Hematopoietic stem cell 
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  بس ثنيبدس خاک وبس ضنبوباي ودا  -1-1-2

ٞبی ٔغك اوشػٛاٖ ـا  َٛٞبی ثٙیبؼی غٖٛ وبق  خك وٛزىی اق وّ عی ق٘ؽٌی ده اق سِٛؽ وَّٛ     

ٞبی ثٙیبؼی غٖٛ وبق ثٝ  . ٌٙبوبیی وَّٛ>2=ؼٞٙؽ % سٍىیُ ٔی 0.5-0.05ٔشغیف  ثب ٔمبؼیف سمفیجی

ٌیفؼ. ثیٍرشفیٗ ٔقیربـی ورٝ     ٞبی فّٕىفؼی ا٘دبْ ٔی وٕه ٔبـوفٞبی وغطی ٚ اق عفیك وٙدً

َ  ٌیفؼ  سٛا٘بیی ایٗ وَّٛ ٞب ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی خٟز ٌٙبوبیی ایٗ وَّٛ ٞربی   ٞب ؼـ سِٛیؽ ورّٛ

ٞبی وٍز آقٔبیٍرٍبٞی ثرفای ٔغبِقرٝ     غٛ٘ی ؼـ ٌفایظ ٔٙبوت آقٔبیٍٍبٞی اوز. سىبُٔ ویىشٓ

ٞبی وٍز آقٔبیٍٍبٞی ثرفای   . سىبُٔ ویىشٓ>2=غٖٛ وبقی  ؼـ ٌفایظ ٔٙبوت آقٔبیٍٍبٞی اوز

   َ یی ٚ   أىربٖ ٌٙبورب  1970ٚ اٚاغرف ؼٞرٝ    1965ٞربی   ٔغبِقٝ غٖٛ وبقی  ورٝ اٚج آٖ ثریٗ ورب

ٌٕبـي ا٘ٛاؿ ٔػشّ  دیً وبق ٞبی وِّٛی ـا وٝ ؼـ ضبَ ضبضف ثٝ یه یب ـؼٜ ٞبی ؼیٍف سىربّٔی  

سرفی   . وٙدً سٍىیُ وّٛ٘ی أىبٖ ٌٕبـي دیً وبقٞبی ثبِغ>3=وٙؽ ٔشقٟؽ ٌؽٜ ا٘ؽ ـا ففاٞٓ ٔی

یظ ٘یٕٝ خبٔرؽ ٕٞب٘ٙرؽ ٔشیرُ ورِّٛك     وٝ لبؼـ ثٝ سٍىیُ وّٛ٘ی ؼـ ٌفایظ وٍز ٔٙبوت ـا ؼـ ٔط

ٞب ـا وبًٞ ؼاؼٜ ٚ ایٗ أىربٖ ـا فرفاٞٓ    ٞبی ٘یٕٝ خبٔؽ سطفن وَّٛ ؼٞؽ. ایٗ ٔطیظ ؼاـ٘ؽ  ـا ٔی

َ   ٞب ثٝ وّٖٛ وٙؽ  وٝ ٞف یه اق وَّٛ ٔی ٞربی سٍرىیُ    ٞبیی سىبُٔ یبثٙؽ. ٍٞٙبٔی وٝ سقرؽاؼ ورّٛ

غٌٛٝ ٔٙففؼ ثٝ ضىبة آٔؽٜ ٚ اٌف سقؽاؼ فؽؼ ثبٌٙؽ ثٝ فٙٛاٖ ثه  50ٞب وٕشف اق  ؼٞٙؽٜ ایٗ وّٛ٘ی

ٞبی سىبُٔ یبفشٝ    ٞبی وَّٛ فؽؼ ثبٌؽ  ثٝ فٙٛاٖ وّٛ٘ی 50ـٚقٜ ثیً اق  7-14ی  ٞب ثقؽ اق ؼٚـٜ آٖ

 .>3=آیؽ ثٝ ضىبة ٔی

  بس ثنيبدس خاک وبس مبریز بس وطحي ودا  -1-1-3

َ    ٞبی ثٙیبؼی غٖٛ فٙٛسیخ وغطی وَّٛ      ٞربی   وبق ثٝ غٛثی ٌٙبغشٝ ٍ٘ؽٜ اورز. اِٚریٗ ورّٛ

ٔفثرٛط ثرٝ    Linورٝ   ٞىرشٙؽ  ؼـ ضربِی   -CD34+  CD90+  ٚLinغٖٛ وبق خرؽا ٌرؽٜ فٙٛسیرخ    

َ  B   Tٔبـوفٞبی اغشّبِی ـؼٜ وِّٛی ٔیّٛئیؽی  ِٙفٛویز ٞربی   ٞربی وٍرٙؽٜ عجیقری     ٚ ورّٛ

َ  CD34. فلاٜٚ ثف ٔبـوف >4=اوز ٚ فرؽْ ضضرٛـ    CD133(AC133) ثرب ٚخرٛؼ   HSCٞربی     ورّٛ

CD38  ٚHLA-DR      ٜثبثز ٌؽٜ ا٘ؽ. ؼـ قیف ثٝ اغشّبـ ٞف یره اق ٔبـوفٞربی ٘ربٔجفؼٜ سٛضریص ؼاؼ
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 .>4=ٌٛؼ ٔی

 +CD133 بس  ودا  -1-1-3-1

      CD1331     آیرؽ  ورٝ ثرٝ فٙرٛاٖ      اِٚیٗ فضٛ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اق غب٘ٛاؼٜ درفٚٔیٙیٗ ثرٝ ضىربة ٔری

ٌرٛ٘ؽ. ٞٙرٛق فّٕىرفؼ اغشّبِری ٚ ِیٍب٘رؽٞبی       ؿاـ ٌٙبغشٝ ٔیٌ ٞبی یٍبیی دٙح ثبـ یٍب دفٚسئیٗ

دفٚٔیٙیٗ ٞب سب ضؽٚؼی ٘بٌٙبغشٝ اوز. ثیبٖ ٔطرؽٚؼ ایرٗ آ٘شری لٖ ؼـ خٕقیرز دریً وربقٞبی       

CD34+  َ ٞربی وجرؽ خٙیٙری اٌربـٜ ثرٝ       ٔغك اوشػٛاٖ  غٖٛ ٔطیغی ثكـٌىبلاٖ ٚ ٕٞسٙیٗ ورّٛ

 .>4=اـؼٞب ثٝ فٙٛاٖ ٔبـوف دیً وبق ٕٞبسٛدٛئیشیه ؼ فّٕىفؼ آٖ

افشمبؼ ثف ایرٗ   ثٛؼٜ  2ٚلبؼـ ثٝ ٘ٛوبقی عٛلا٘ی ٔؽر ؼـ ضیٛا٘بر قٌ٘ٛفافز +CD133ٞبی  وَّٛ     

 AC133ٞىشٙؽ. ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اورز  +CD34ٞبی  سف اق وَّٛ ٞب ثىیبـ اثشؽایی اوز وٝ ایٗ وَّٛ

ٞبی غٖٛ وبق  دیً َ ؼـ وّٛ CD133ٌٛ٘ؽ.  ٞبی ا٘ؽٚسّیبَ ٚ فیجفٚثلاوز یبفز ٕ٘ی ثف ـٚی وَّٛ

ٌٛؼ. ثٝ فّز خبیٍربٜ   ٞبی ثٙیبؼی فّجی ٚ ٌّیبَ ثیبٖ ٔی وبق ٞبی ا٘ؽٚسّیبَ  ٌلایٛثلاوشٛٔب  وَّٛ

سّیبَ  یه ٘مرً فّٕىرفؼی ثرٝ     ٞبی ادی ٚیّی وَّٛ ٞبی یٍبی دلاوٕبیی اق لجیُ ٔیىفٚ ثفآٔؽٌی

CD133 ٜاوز. فلاٜٚ ثرف ایرٗ    ثٝ فٙٛاٖ وبقٔبٖ ؼٞٙؽٜ سٛدِٛٛلی یٍبی دلاوٕبیی ٘ىجز ؼاؼٜ ٌؽ

CD133 وبق ؼـ ا٘ىبٖ وٝ ٕٞرفاٜ ثرب    آیؽ. ؼـ ـؼٜ ٞبی غٖٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔبـوف اوشٓ وُ ثٝ ضىبة ٔی

ثرٛؼٜ  اٌفزرٝ    +CD34ٞربی   ٔطؽٚؼ ثٝ وَّٛ AC133ٞىشٙؽ  ثیبٖ آ٘شی لٖ  AV133ثیبٖ دبیؽاـ 

ٌفؼ٘ؽ. ثرٝ   ٔی ٞبی سٕبیك یبفز ؼـ ثىیبـی اق ـؼٜ ٞبی وِّٛی ا٘ىب٘ی ٚ وَّٛ CD133ٞبی  ـٌٚ٘ٛز

ؼاـای ؽفیفز وّٛ٘ی قایی ٚ ٔیكاٖ دیٛ٘ؽ ثربلاسفی ٘ىرجز ثرٝ     +AC133+/CD34ٞبی  فلاٜٚ  وَّٛ

 .>4=ٞىشٙؽ +CD34+/AC133ٞبی  وَّٛ

                                                 
1
 Prominin-1  

2
 Xenograft 
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َ   CD133 ٚ CD34فلاٜٚ ثف ویىشٓ ٕٞبسٛدٛئیشیه        ٞربی دریً وربق ا٘رؽٚسّیبَ      ثرف ـٚی ورّٛ

1(EPCs٘یك ثیبٖ ٔی )  ٘مٍی ـا ؼـ ـي قایی ٚ عی ـٌؽ سٛٔٛـ ٚ سفٔیٓ قغٓ ایفب ٌٛ٘ؽ. ایٗ ٔبـوفٞب

 .>5=آیؽ ٞبی وفعب٘ی ٘یك ثٝ ضىبة ٔی ثٝ فٙٛاٖ ٔبـوف وَّٛ CD133وٙٙؽ.  ٔی

 CD34مبریز وطحي  -1-1-3-2

وبق  ٔغبِقربر ثرف ـٚی    ثٝ فٙٛاٖ یه آ٘شی لٖ وغطی وَّٛ غٖٛ CD34وٍ  ویبِٛٔٛویٗ 

سفیٗ ٔبـوفی اوز   وٝ خٟز  ٌبیـ CD34وبقی ا٘ىبٖ ـا سىفیـ ثػٍیؽٜ ٚ سغییف ؼاؼ.  سىبُٔ غٖٛ

َ   وبق اوشفبؼٜ ٔی ٞبی ثٙیبؼی غٖٛ ٌٙبوبیی وَّٛ ایی ٞربی اثشرؽ   ٌفؼؼ. ایٗ آ٘شی لٖ ثرف ـٚی ورّٛ

 .>6=یبثؽ سف وبًٞ ٔی ٞبی ثبِغ ثیبٖ ٌؽٜ ٚ ثیبٖ آٖ ثٝ ؼ٘جبَ سٕبیك ثٝ وَّٛ

ؼـ وغص وَّٛ وفیقبً ثٝ ٚیمٌی ٔشٕبیك وٙٙؽٜ ای سجؽیُ ٌؽٜ اوز ورٝ   CD34ثیبٖ آ٘شی لٖ 

ٌرٛؼ   ٙیبؼی ا٘ىبٖ اورشفبؼٜ ٔری  ٞبی ث اق آٖ ثٝ فٙٛاٖ اوبن ٌٕبـي  خؽاوبقی ٚ ؼوشىبـی وَّٛ

َ  ؼـ سٕبیك وَّٛ CD34زفا وٝ  یبثرؽ. فرلاٜٚ ثرف ایٙىرٝ ثرف ـٚی       ٞربی ثربِغ  وربًٞ ٔری     ٞب ثٝ ورّٛ

ؼـ  CD34ٌٛؼ. آ٘شی لٖ  وبق ا٘ىب٘ی ثیبٖ ٔی ٞبی ثٙیبؼی ٚ دفٚل٘یشٛـٞبی اِٚیٝ ؼـ عَٛ غٖٛ وَّٛ

ی اق فیجفٚثلاوز ٞبی ٘یك ثیربٖ  ٞبی ا٘ؽٚسّیبَ ففٚق ٚ ثفغ وبق ثف ـٚی وَّٛ غبـج اق ویىشٓ غٖٛ

 .>6=ٌٛؼ ٔی

وبس اس مغش   بس ثنيبدس خاک ػاامل مختدیي یه در خزوج ودا  -1-1-4

 اوتخااک دخبلت دارنذ.

ؼـ ثربِغیٗ  ٔغرك اورشػٛاٖ اورز ِٚری ؼاـای  لرؽـر        وبق ٞبی ثٙیبؼی غٖٛخبیٍبٜ اِّی وَّٛ     

                                                 
1
 Endothelial Progenitor Cell 
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اورشػٛاٖ ـا ؼاـ٘رؽ. ؼـ ٚالرـ  ٘رٝ سٟٙرب       ا٘ؽ ٚ سٛاٖ  ثفٌٍز ؼٚثبـٜ ثرٝ ٔغرك    ٖٛ ٔطیغیضفوز ثٝ غ

ٞبی  ٞبی ثبِغ اق ٔٙجـ ؾغیفٜ ای غٛؼ ؼـ ٔغك اوشػٛاٖ ٚاـؼ غٖٛ ٔطیغی ٌٛ٘ؽ ثّىٝ وَّٛ ِىٛویز

ٚ  >7=وبق ٚ دفٚل٘یشٛـٞب ٘یك زٙیٗ سٛا٘بیی ـا ؼاـ٘ؽ ثٙیبؼی غٖٛ ی ٔمربؼیف  . غٖٛ ثٙؽ ٘بف ا٘ىرب٘ی ضرب

َ  0.06ٞب %  اوز   ثب ایٗ ضبَ ؼـ غٖٛ ٔطیغی ثبِغیٗ ٌٕبـ ایٗ وَّٛ HSCففاٚا٘ی اق  ٞربی   ورّٛ

سكـیك ؼاـٚ ٞربی    ففٛ٘ز   غٛ٘فیكی  . ٔغبِقبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ ٚخٛؼ اِشٟبة >9, 8=ٞىشٝ ؼاـ اوز

وبق ـا اق ٔغك اوشػٛاٖ ثٝ عفف  ٞبی غٖٛ سٛا٘ؽ وَّٛ ٔی ضشی اوشفن فیكیِٛٛلیه ٚ ویشٛسٛوىیه

ٞب سٕبیك دیؽا ورفؼٜ   ٞب ده اق ٚـٚؼ ثٝ ثبفز . ایٗ وَّٛ]10,11,12,13[ثبفز آویت ؼیؽٜ خؿة وٙؽ

ٞبی ثٙیربؼی ـا   ٌٛ٘ؽ. ٘طٜٛ ٟٔبخفر ٚ لا٘ٝ ٌكیٙی وَّٛ ٞبی ایٕٙی ٔٛـؼ ٘یبق سجؽیُ ٔی ٚ ثٝ وَّٛ

ٌرٛؼ.ؼـ   ؼا٘ٙؽ وٝ ؼـ اؼأٝ ثٝ عٛـ ٔفُّ سٛضریص ؼاؼٜ ٔری   ٔی CXCR4  ٚSDF1ٕٞىبـی ٔطىٓ 

وبق ثىیبـ ثیٍرشف   ٞبی ثٙیبؼی ٚ دفٚل٘یشٛـ غٖٛ ( ضفوز وG-csfٌَّٛفایظ اوشفوی ٔثُ سكـیك ) 

. اق >14, 9=وٙٙؽ ٌؽٜ ٚ ثب وففز ٚ لؽـر ثبلای اق ٔغك اوشػٛاٖ ثٝ ؼاغُ غٖٛ ٔطیغی ضفوز ٔی

  ADAM3100  IL8سرٛاٖ ثرٝ    سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ضفوز ورَّٛ ثٙیربؼی ٌرٛؼ ٔری     فٛأُ ؼیٍف وٝ ٔی

SDF1 وبق ثٝ عٛـ ٔطىٕری   ٞبی ثٙیبؼی غٖٛ . وَّٛ]15,16,17,18[ٞب اٌبـٜ وفؼ ٚ ٘ٛـٚسفا٘ىٕیشف

آقاؼ ٌؽٍ٘بٖ ثٝ غٖٛ ٔطیغی ففایٙؽی آوربٖ ٘یىرز ٚ ٘یربق ثرٝ      ؼـ ٔغك اوشػٛاٖ لا٘ٝ ٌكیؽٜ ا٘ؽ ٚ

ٓ   ِز ٔدٕٛفٝ ای اق فٛأُ ٔثُ وٕٛوبیٗؼغب َ   ٞرب  آ٘ركی ٞربی   ٞربی زىرجٙؽٜ  ـورذشٛ ـ   ٞرب  ِٔٛىرٛ

. ثٙبثفایٗ ؼـ ایٗ ثػً وقی ٌؽٜ اوز >19=اغشّبِی اوز سب ثشٛاٖ ففایٙؽ ضفوز ـا سىٟیُ وٙٙؽ

ٖ    ثٝ عٛـ وّی ٚ اخٕبِی ثٝ ٔدٕٛفٝ فٛأّی ؼغیُ ؼـ ضفوز وَّٛ وربق اق ٔغرك    ٞربی ثٙیربؼی غرٛ

 اوشػٛاٖ ثٝ غٖٛ ٔطیغی اٌبـٜ ٌٛؼ.

  ب  ب و یمایبای وباتایبای -1-1-4-1

 ثبٌرؽ   +CD34ٞبی ثٙیبؼی  آٚـی وَّٛسٛا٘ؽ ٔٙجـ ٔٙبوجی ثفای خٕـ  زٖٛ غٖٛ ٔطیغی ٔی     

ٞربی  ٌٛؼ ٚ وقی ؼـ ٌىرشفي ـٚي ِؿا أفٚقٜ ؼـ ثطث دیٛ٘ؽ ٔغك اوشػٛاٖ ثٝ ففاٚاٖ اق آٖ یبؼ ٔی


