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ثٟششسیت  III( [AuBr3(phend)] (1)  ٚ[AuCl3(phend)]( 2)(دس ایٗ وبس سطمیمبسی وٕذّىؼٟبی خذیذی اص ًلا

ٞش دٚ وٕذّىغ ثٝ ٚػیّٝ سٚؿٟبی آ٘بِیض . دس ٔشبَ٘ٛ ػٙشض ؿذAuBr3 ٚ  HAuCl4 فٙب٘ششیذیٗ ثباص ٚاوٙؾ 

وٕذّىؼٟبی .  اص سه ثّٛس ؿٙبػبیی ؿذ٘ذX-  ٚ دشاؽ دشسIR ،NMR 1H ٚ 13C NMRٛٓٙلشی، ًیف ثیٙی 

اص ػیؼشٓ ٔٛ٘ٛوّیٙیه ٔشجّٛس ٔیـٛ٘ذ  P21/n  ٚ اص ػیؼشٓ سشیىّیٙیهPī ثٟششسیت دس ٌشٜٚ فوبیی  (2)ٚ  (1)

دادٟٞبی  .ؿبُٔ ٞـز ِٔٛىَٛ دس ػَّٛ ٚاضذ ٔیجبؿٙذ (2)ؿبُٔ زٟبس ٚ وٕذّىغ  (1)وٕذّىغ 

 = Å( 4)2137/10a =  ،Å( 4)1191/11b =  ،Å (6)6540/14c = ،º(3)631/68وشیؼشبٌِٛشافی ثٟششسیت ثشاثش 

α ،º(3)706/71 = β ،º(3)098/66 = γ(1)وٕذّىغ   ثشای  ٚÅ  (7)6661/7 a = ،Å  (2)816/20 b = ،Å º 
(16)4906/17 c = ٚ º(7)500/98 β = دشاؽ دشسٛثش ًجك دادٟٞبی . ٔیجبؿذ (2)وٕذّىغ  ثشای -X ُؿى 

 . ا٘طشاف اص ٔشثْ ٔؼٌص سا ٘ـبٖ ٔیذٞذ +Au3ٞٙذػی اًشاف
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 44 ............................................................................................................................فٙب٘ششیذیٗ   ِیٍب٘ذIR ًیف 10 -3ؿىُ 

 45 ......................................................................................................  [AuBr3(phend)]  وٕذّىغ IRًیف  11 -3ؿىُ 

 48 ...................................... [AuBr3(phend)]وٕذّىغ  (ة)ٚ  ٕ٘ٛداس ا٘جبؿشٍی  (اِف) ػبخشبس ثّٛسی 12 -3ؿىُ 

 52 ..........................................................  [AuBr3(phend)] دس وٕذّىغ π-π ٕ٘بیؾ ثشٕٞىٙؾ هٔیف 13 -3ؿىُ 

 53 .....................................  [AuBr3(phend)] دس ػبخشبس ثّٛسی وٕذّىغ  Cg…x ٕ٘بیؾ ثشٕٞىٙؾ 14 -3ؿىُ 

ثب ٕ٘بیؾ  )ٕ٘ٛداس ا٘جبؿشٍی (اِف) (ثٝ كٛسر خي ثشیذٜ) ٕ٘بیؾ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثیٗ ِٔٛىِٛی 15 -3ؿىُ 

 54 ............................................................................................................  [AuBr3(phend)] دس وٕذّىغ (دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی

 55 ................................................................................................  [AuCl3(phend)] ٚاوٙؾ ػٙشض وٕذّىغ 16 -3ؿىُ 

 56 ...........................................................................  [AuCl3(phend)]  ا٘ٛاّ ٞیذسٚطٖ ٔٛخٛد دس وٕذّىغ17 -3ؿىُ 

 57 ...................................................(DMSO-d6در حلال ) [AuCl3(phend)] وٕذّىغ 1H NMR ًیف 18 -3ؿىُ 

 58 ................................................. (DMSO-d6در حلال ) [AuCl3(phend)] وٕذّىغ NMRC13  ًیف 19 -3ؿىُ 

 59 .............................................................. [AuCl3(phend) ] ٚوٕذّىغ[phend]ِیٍب٘ذ UV-Vis  ًیف 20 -3ؿىُ 

 60 ......................................................... [AuCl3(phend) ] ٚوٕذّىغ[phend] ًیف فّٛئٛسػب٘غ ِیٍب٘ذ 21 -3ؿىُ 

 61 .......................................................................................................... [AuCl3(phend) ]وٕذّىغ IR ًیف 22 -3ؿىُ 

 64 ....... [AuCl3(phend) ]دس وٕذّىغ (ة)ٚ ٕ٘ٛداس ا٘جبؿشٍی دس ػَّٛ ٚاضذ  (اِف) ػبخشبس ثّٛسی 23 -3ؿىُ 

 دس وٕذّىغ (ة)ٕ٘ٛداس ا٘جبؿشٍی  (اِف) (خٌٛى ثشیذٜ) ٕ٘بیؾ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی24 -3ؿىُ 

[AuCl3(phend)] ........................................................................................................................................................................ 68 

 69 ............................................................. [AuCl3(phend) ] دس وٕذّىغπ-π ٕ٘بیؾ ثشٕٞىٙؾ هٔیف 25 -3ؿىُ 
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  مقدمٍ: فصل ايل

 

  معرفی طلا1-1

 وٝ اص ٞضاساٖ ػبَ دیؾ اِٟبْ ثخؾ ٚ ٔدزٚة وٙٙذٜ ٘ؼُ ثـش ثٛدٜ فّضی اػز(Aurum)  ًلا

دسخـٙذٌی ًلایی، سلأِٛ، ٔمبٚٔز دس ثشاثش خٛسدٌی ٚ وٕیبة ثٛد٘ؾ ثش إٞیز آٖ  .اػز

دس كٙٔز داسٚ ٚ دسٔبٖ ٘یض ًلا داسای فشِٟٔٛبیی اػز وٝ ٞضاساٖ ػبَ اػز وٝ . افضٚدٜ اػز

ثب ایٗ ٚخٛد ؿیٕی ًلا دس سبسیخ ٞضاساٖ ػبِٝ ّٓٓ ٓٙبكش، ثؼیبس . ثٝ ا٘ٛاّ ثیٕبساٖ سدٛیض ٔیـٛد

دا٘ـٕٙذاٖ دس زٙذ دٞٝ اخیش اص خٛاف ٔٙطلش ثٝ فشدی اص ًلا دشدٜ . خذیذ ٚ سبصٜ اػز

... ٚ ثشداؿشٟب٘ذ وٝ خجش اص وبسثشدٞبی ٔخشّفی اص ایٗ ٓٙلش ثب اسصؽ دس صٔیٙٝ داسٚیی، ّٓٓ ٔٛاد

  .ٔی دٞذ

ٔثلأ ٚاوٙؾ اوؼبیؾ . ٞبی وبسبِیضٚسی آٖ اػزوبسثشدیىی اص یبفشٟٟبی خبِت دس ٔٛسد ًلا، 

ٔٙٛوؼیذوشثٗ دس دٔبی دبییٗ، ثب وٕه ٕ٘ىٟبی ًلا ثٝ ٓٙٛاٖ وبسبِیضٚس، ثٟشاضشی ا٘دبْ ٔی

 .        دس ػٙشض ثؼیبسی اص سشویجبر آِی ٘یض، ٔشضّٝ وّیذی ثش ٟٓذٜ وبسبِیضٚسٞبی ًلاػز. ؿٛد

اص دیٍش ضٛصٟٞبی سطمیمبسی دس ٔٛسد ًلا، ٔی سٛاٖ ثٝ ثشسػی خٛاف فشٛفیضیىی وٕذّىؼٟبی 

خٛاف ِٛٔیٙؼب٘ؼی وٕذّىؼٟبی  ثشسػیٟبی ٔخشّف ا٘دبْ ؿذٜ ٘یض خجش اص . ًلا اؿبسٜ وشد

 سه یب زٙذ ٞؼشٟبی ًلا ٔیذٞٙذ وٝ اػشفبدٜ اص ایٗ سشویجبر سا دس ٚػبئُ ٔخشّف ِ٘یش

LED ،ٞب OLEDاص ػٛی دیٍش ٕٞبٌ٘ٛس وٝ روش ؿذ، . ٞب ٚ غیشٜ أىب٘ذزیش وشدٜ اػز

ٔـخق ؿذٞبػز وٝ ٌٟٟٛ٘بی ٔخشّف ًلا دس داسٚػبصی ٚ دسٔبٖ ثیٕبسیٟبی سٚٔبسیؼٕی ٚ 

-٘ىشٝ خبِت دس ساػشبی ایٗ ٚیظٌی ایٗ اػز وٝ سبوٖٙٛ سٟٙب دس سشویجبر ػیغ. ٔفلّی ٔٛثش٘ذ

 ٚیظٌیٟبی هذ ػشًب٘ی یبفز ؿذٜ اػز، ِٚی ٕٞبوٖٙٛ داسٚٞبی ؿبُٔ ًلا دشب٘ؼیُ دلاسیٗ

خٛثی سا ثشای دسٔبٖ ػشًبٖ ٘ـبٖ دادٞب٘ذ وٝ ثؼیبس ٔٛسد سٛخٝ دا٘ـٕٙذاٖ ثٛدٜ ٚ ٔٛهّٛ 

 .                                                                                               سطمیمبر فشاٚا٘ی ٔیجبؿذ، وٝ دس ادأٝ ثٝ ًٛس ٔخشلش ثٝ آٖ خٛاٞیٓ دشداخز

                                                
1. Light-emitting diode 

2. Organic light emitting diodes 

3. Cis-diamminedichloroplatinum(II) 
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٘ب٘ٛرسار ًلا دس . ػشیٔششیٗ سؿذ ؿیٕی ًلا اخیشأ، دس سىِٙٛٛطی ٘ب٘ٛرسار دیذٜ ؿذٞبػز

اؿىبَ ٚ ا٘ذاصٟٞبی ٔخشّف، دس ضٛصٟٞبی ٔشفبٚسی زٖٛ اِىششٚؿیٕی، اِىششٚ٘یه، ثیٛؿیٕی، 

 .                                                               صیؼز ؿٙبػی ٚ داسٚػبصی ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ

دس ٔدّٕٛ ثشسػیٟبی ا٘دبْ ؿذٜ سٚی وٕذّىؼٟبی ًلا، آسأآساْ اص سٕشوض سٚی ِیٍب٘ذٞبی 

-Nداسای فؼفش ٚ ٌٌٛشد، ثٝ ػٕز ِیٍب٘ذٞبی وشثٗ ٚ ٘یششٚط٘ذاس ٔب٘ٙذ وبسثٟٙب، آسٟ٘ب ٚ 

-ٕٞسٙیٗ ثٔذ اص ٔذسٟبی ًٛلا٘ی سٕشوض سٚی وٕذّىغ. ٞششٚػیىّٟب ػٛق دیذا وشدٜ اػز

، ٕٞبوٖٙٛ ثشسػیٟب ثٝ ػٕز ضبلار اوؼبیؾ ثبلاسش ًلا ثٝ ِٔٙٛس ثشسػی ثیـشش (I)ٞبی ًلا

  .فٔبِیشٟبی وبسبِیضٚسی ٚ داسٚیی، دیؾ سفشٝ اػز

 

   شیمی طلا1-2

ٕٞبٖ ًلا فّضی اػز وٝ ٔب آٖ سا ثٝ  (0)سا داسا ٔیجبؿذ ٚ ًلا)V(  سب )I-(ًلا ضبلار اوؼبیؾ 

دس ایٙدب ٔخشلشی اص خٛاف ضبلار اوؼبیؾ ٔخشّف ًلا ثیبٖ .  ٔی ؿٙبػیٓ"ًلا"ٓٙٛاٖ 

 .  سا ٔٛسد سدضیٝ ٚ سطّیُ لشاس خٛاٞیٓ داد)I( ٚ )III(خٛاٞذ ؿذ ٚ دغ اص آٖ ثٝ ًٛس ٔـخق ًلا

 

 -(I)  طلا1-2-1

kJmolاِىششٚ٘ذٚػشی ًلا ثؼیبس ثبلاػز 
-1

وٝ دس ثیٗ ٕٞٝ ٓٙبكش، سٟٙب ٞبِٛطٟ٘ب . )8/222 (

kJmol) اِىششٚ٘ذٚػشی ثیـشش اص آٖ سا داسا ٔی ثبؿٙذ
ایٗ سٕبیُ ثبلای اِىششٚ٘ی . (328-270 1-

4f[Xe] ٔٙدش ٔی ؿٛد وٝ ػبخشبس اِىششٚ٘ی Au(-I)، دس ًلا ثٝ ایدبد یٖٛ آئٛسیذ
14

5d
10

6s
 سا 2

ٚ سٚثیذیٓ ٚاوٙؾ  ثٙبثشایٗ ًلا فّضی ٔی سٛا٘ذ ثب فّضار اِىششٚدٛصیشیٛ ٔثُ ػضیٓ. >1-2=داسد 

CsAu دادٜ ٚ ٕ٘ه یب ؿجٝ ٕ٘ه صسدسً٘ 
-Iایٗ سشویت ثؼیبس فٔبَ ثٛدٜ ٚ ثبیذ دس . سا سِٛیذ وٙذ

، خٛاف ؿیٕیبیی (I)یٖٛ آئٛسیذ ثب ٚخٛد ٕٞبِىششٖٚ ثٛدٖ ثب سبِیٓ. ؿشایي ثیبثش ٍٟ٘ذاسی ؿٛد

وبٔلأ ٔشفبٚر ثب آٖ داسد ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ثبس ٔٙفی، ثؼیبس ؿجیٝ ثٝ یٖٛ ٞبی ٞبِیذ ُٕٓ ٔی وٙذ سب 

CsAuآ٘دب وٝ ٔی سٛاٖ 
-I  سا ثٝ كٛسر(˗Au()Cs

 . ٘ـبٖ داد(+

(˗Au()Cs
.  دس آٔٛ٘یبن ٔبیْ ضُ ٔی ؿٛد ٚ ٞبدی اِىششیىی خٛثی ثشای سشویجبر یٛ٘ی اػز(+

ایٗ سشویت دس ضوٛس ٔٔشفٟبی سجبدَ یٖٛ ؿبُٔ یٖٛ سششا ٔشیُ آٔٛ٘یٓ، سـىیُ ٕ٘ه ثیشً٘ 

(Me4N)Au
-I ُآٚسدٜ ؿذٜ اػز (1-1) سا ٔیذٞذ وٝ ػبخشبس آٖ دس ؿى. 

 

                                                
1. Auride 
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 >2= ،[Au-I(Me4N)] ثّٛسی وٕذّىغ  ػبخشبس1 -1ؿىُ 

 آٔذٜ 2-1 ػٙشض ؿذٜ وٝ ػبخشبس آٖ دس ؿىُ  ثب اسشٞبی سبخذاسAu(-I)وٕذّىغ دیٍشی اص 

 >.3=اػز

 

 

 >Au-I.NH3]،= 3[Cs([18]crown-6)(NH3)3] ثّٛسی وٕذّىغ  ػبخشبس2 -1ؿىُ 

 

                                                
1. Crown ether 
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 (0)  طلا1-2-2

4f[Xe]داسای آسایؾ اِىششٚ٘ی (0)وٕذّىؼٟبی ضبٚی ًلا
14

5d
10

6s
 ٞؼشٙذ ثٙبثشایٗ دبسا1

 زٙذ ضّمٟبی ایدبد (I)یىی اص ایٗ وٕذّىؼٟب وٝ اص وبٞؾ ؿیٕیبیی ًلا. ٔغٙبًیغ ٔی ثبؿٙذ

 دیذٜ ٔیـٛد وٝ ٘ىشٝ ثب إٞیز دس ٔٛسد آٖ لبثّیز ثشسػی ثب 3-1ؿذٜ دس ؿىُ 

 >.4=  ٔی ثبؿذ (EPR)اػذىششٚػىٛدی سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبًیؼی ٞؼشٝ

 
 (0) سـىیُ وٕذّىغ ًلا3 -1ؿىُ 

Auثب فشَٔٛ  (0)ٕٞسٙیٗ ٌضاسؿی لذیٕی اص وٕذّىغ دٚ ٞؼشٝ ای ًلا
0

2(pph3)2 دس دػششع 

I(، ClAu(اػز، وٝ آٖ ٘یض اص وبٞؾ وٕذّىغ ٔـبثٝ ًلا
I
(pph3)اِجشٝ .  سـىیُ ؿذٜ اػز

ٔشؤػفب٘ٝ خضئیبر ایٗ سشویت ثٝ ًٛس وبُٔ ٔٙشـش ٘ـذٜ ٚ ٕٞسٙبٖ ثٝ كٛسر یه سطمیك ٚ 

 >.5=دظٚٞؾ، ثبلی ٔب٘ذٜ اػز 

 

 (I)  طلا1-2-3

4f[Xe] ثب آسایؾ اِىششٚ٘ی (I)ًلا
14

5d
ثؼیبسی اص آٟ٘ب دبیذاسی .  وٕذّىؼٟبی فشاٚا٘ی داسد10

خٛثی داس٘ذ ِٚی ثٔوی ٘یض ثٟشاضشی سطز ٚاوٙـٟبی خب٘ـیٙی لشاس ٔیٍیش٘ذ ٚ یب سدضیٝ ٔی

ایٗ وٕذّىؼٟب ثٝ كٛسر یه سب زٟبس وٛئٛسدیٙٝ دیذٜ ؿذٞب٘ذ ِٚی ا٘ٛاّ دٚ   (1-1ساثٌٝ )ؿٛ٘ذ 

 >.6 ،3=وٛئٛسدیٙٝ آٖ ِٕٔٔٛشش اػز

(1-1                     )1010 K =(               s )Au2( + aq)+3
Au ↔( aq)Au

+3 

 ثب ػبخشبسٞبی خٌی یب ؿجٝ خٌی، فشاٚا٘ٙذ ٚ اص آ٘دّٕٝ ٔی )I(وٕذّىؼٟبی دٚوٛئٛسدیٙٝ ًلا

Au]: سٛاٖ ثٝ وٕذّىؼٟبی آ٘یٛ٘ی
I
(CN)2]

- ٚ -
[Au

I
Cl2]وٕذّىؼٟبی خٙثی ،  :(R3P)Au

I
Cl

 

ٚ (OC)Au
I
Clدسآخش وٕذّىؼٟبی وبسیٛ٘ی ٚ  :[(R3P)2Au

I
]

+ٚ [(R3P)2Au
I
]

 .اؿبسٜ وشد  +
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 >µ-mesityl)AuI}5){،= 7  ػبخشبس ثّٛسی وٕذّىغ4 -1ؿىُ 

- دٚوٛئٛدیٙٝ سا ٘ـبٖ ٔیذٞذ وٝ دسآٖ ثشٞٓ)I( ثب یٟٛ٘بی ًلا یه ِٔٛىَٛ ضّمٛی4-1ؿىُ

دس ادأٝ ثٝ . ، ثبٓث ا٘طشاف دیٛ٘ذٞب اص ضبِز وبٔلأ خٌی، ؿذٜ اػز>7 =وٙـٟبی آئٛسٚفیّیه

 . خٛاٞیٓ دشداخز)I(ثشسػی خبٔٔششی اص وٕذّىؼٟبی ًلا

 

 (II)  طلا1-2-4 

4f[Xe]، ثب آسایؾ(II)سشویجبر ًلا
14

5d
، ٞٓ ثٝ كٛسر ٔٛ٘ٛٔشٞبی دبسأغٙبًیغ ٚ ٞٓ ثب 9

>. 8= ، دیذٜ ؿذٞبػزAu…Auػبخشبسٞبی دٚٞؼشٟبی دیبٔغٙبًیغ، ثب دیٛ٘ذٞبی یٍب٘ٝ 

Auوٕذّىغ ٘بس٘دی سً٘ . وٕذّىؼٟبی ٔٛ٘ٛٔشی ٘ؼجشؤ ٔطذٚدسش٘ذ
II
(SbF6)2 ٕٟ٘ٛ٘بی اص 

 >.9= آٖ ٔٛخٛد اػز (ًَٛ دیٛ٘ذٞب ٚ صٚایبی دیٛ٘ذی)آٟ٘بػز وٝ دادٟٞبی وشیؼشبٌِٛشافی 

 

 (III)  طلا1-2-5

4f[Xe] ثب آسایؾ اِىششٚ٘ی (III)ًلا
14

5d
 ٟٕٔششیٗ ٚ دبیذاسسشیٗ ضبِز اوؼبیؾ ًلاػز وٝ  8

ٞشدٚ ایٗ وبسیٟٛ٘ب، وٕذّىؼٟبی . ٕٞبِىششٖٚ اػز ٚ ؿجبٞز صیبدی ثٝ آٖ داسد (II)ثب دلاسیٗ

                                                
1. Cyclic 

2. Aurophilic 
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وٕذّىؼٟبی . زٟبسوٛئٛسدیٙٝ ٔؼٌص سـىیُ ٔیذٞٙذ وٝ اص ِطبٍ ػیٙشیىی دبیذاس ٞؼشٙذ

HAu  ثؼیبس فشاٚا٘ٙذ، ٔب٘ٙذ اػیذ وّشٚآئٛسیه(III)ًلا
III

Cl4.nH2O ،٘بس٘دی AuCl3 ٚ لشٔض 

AuBr3 صسؿىی وٝ ٍٕٞی ثٝ ؿىُ وٕذّىؼٟبی ٔشثْ ٔؼٌص ثب دّٟبی ٞبِیذی ٞؼشٙذ . 

- 5ٕٝ٘ٛ٘-1دس ؿىُ .  ثب آذاد وٛئٛسدیٙبػیٛ٘ی غیشزٟبس ثؼیبس وٕیبثب٘ذ(III)وٕذّىؼٟبی ًلا

 ثب ػبخشبس دٚ ٞشٔی ٔثّثی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز (III)ای اص یه وٕذّىغ دٙح وٛئٛسدیٙٝ ًلا

(Me3P)2Au
III

I3 =10.< ٕٞسٙیٗ ٌضاسؿبسی اص وٕذّىؼٟبی ؿؾ وٛئٛسدیٙٝ ًلا(III)، ُٔوٝ ؿب 

 ثٝ 5-1 دس ثخؾ  >.11= سششاآصا ٔبوشٚػیىُ ٚ دٚ ِیٍب٘ذ وّشیذ ٔطٛسی اػز، دس دػششع اػز

 . ٚ وٕذّىؼٟبی آٖ خٛاٞیٓ دشداخز(III)ثشسػی ثیـشش ًلا

 

 
 [10] ،[2AuIIII3(Me3P)] ػبخشبس وٕذّىغ دٙح وٛئٛسدیٙٝ 5 -1ؿىُ 

 )V(  طلا1-2-6

4f[Xe] ثب ػبخشبس اِىششٚ٘ی (V)ًلا
14

5d
 ثبلاسشیٗ ضبِز اوؼبیـی اص ًلاػز وٝ سبوٖٙٛ 6

Auثٟٔٙٛاٖ ٔثبَ سشویجی ثب فشَٔٛ ثؼشٝ . ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٚ اػٙبد آٖ ٔٛخٛد اػز
V
F5 وٝ یه 

 (.6-1ؿىُ )اوؼٙذٜ ٚ ٔٔشف فّٛئٛسداس وٙٙذٜ لٛی اػز، ػٙشض ٚ ؿٙبػبیی ؿذٜ اػز 

 

 

 

 

 

 

                                                
1 .Chloroauric acid 


