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 ، هدايت هيدروليكيچاهك، كلكتور ،زهكشي، اقليم :كليد واژه ها
دانشـگاه شـهيد    2مزرعه آزمايشي شـماره   كش هاي زيرزميني پژوهش به منظور بررسي عملكرد زهاين  :چكيده

هـا و نوسـانات سـطح     جهت بررسي عملكـرد زهكـش   .انجام شد 1387در سال  هكتار 4چمران اهواز به مساحت تقريبي 
 200بـه طـول   (لولة زهكش خط لوله زهكش انتخاب شد و در امتداد اين  ايستابي در مزرعه  آزمايشي مورد مطالعه، يك

ها به اين ترتيب خواهد بـود كـه از محـل ورود لولـه     چاهك محل احداث. اي نصب گرديده رديف چاهك مشاهدهس )متر
زهكـش دو   عمـود بـر لولـه    يك چاهك. قرار دارند متري 150متري و 100 ،متري 50زهكش به داخل كلكتور به فاصله 

متري از خـط زهكـش و دو چاهـك بـه      5/1متري از دو طرف خط زهكش ، دو چاهك به فواصل  5/0چاهك به فواصل 
عدد چاهك جهت بررسي نوسـانات سـطح آب زيرزمينـي و عملكـرد      21در نهايت تعداد .متري قرار مي دهيم 15فاصله 
جهت ارزيابي عملكرد زهكـش هـا در كنتـرل سـطح ايسـتابي از       .هاي زيرزميني در مزرعه آزمايشي نصب گرديدزهكش

مـي     يك است وعدد مقدار بهينه و مطلوب اين شاخص . استفاده گرديد )عمق نسبي آب زيرزميني( RGWDشاخص 
قرار گيرد، كه مقادير زياد آن نشان دهنده زهكشي زياد و مقادير كمتر از حد آن بـه معنـي    2/1تا  8/0تواند در محدوده 

اسـت كـه نشـان دهنـده عملكـرد مطلـوب        05/1نتايج نشان داد كه مقدار اين شاخص در مزرعه . زهكشي ضعيف است
در هر سه نوبت آبياري و در كـل دوره داده  ) شاخص نمك خروجي(SEIبا توجه به نتايج شاخص . سيستم زهكشي است

بوده است، كه اين  -28/1برداري، كه در زمان پيك آبياري مزارع آزمايشي بوده، اين شاخص منفي وداراي مقدار متوسط 
نتـايج بدسـت    .رد مناسب سيستم زهكش هاي زيرزميني در خروج نمك از ناحيه ريشه مي باشـد امر نشان دهنده عملك

 ، روش)m/day34/1(زه آب خروجـي  ده نشان مـي داد كـه روش  آمده در مورد هدايت هيدروليكي هاي اندازه گيري ش
به زيـاد بـودن   با توجه  .است )m/day91/0(و پرمامترگلف )m/day07/1(روش ارنست، )m/day28/3(چاهك معكوس

مده از روشهاي مقدار هدايت هيدروليكي بدست آ مقدار هدايت هيدروليكي بدست آمده در روش چاهك معكوس و اينكه
بر اين اساس مي تـوان نتيجـه گرفـت كـه     . ارنست و پرمامترگلف تناسب بيشتري را نسبت به روش زه آب خروجي دارد

  . روز استمتر در  34/1هدايت هيدروليكي مطلوب اين مزرعه 
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  مقدمه و هدف

 .  آزمون و خطا به كار گرفته شد ،در آغاز به صورت يك فعاليت مبتني بر تجربه علم و فن زهكشي

به زهكشي و بهسازي خاك وجود وهش ها و بررسي هاي بنيادي  در اراضي كه نياز سپس با انجام پژ

اين گونه روشهاي متناسب با مشكلات محلي ارائه گرديد كه پس از به كارگيري و ارزيابي در  ،داشت

از عمر زهكشي به شيوه امروزي شايد بتوان گفت  .)2(در سطوح گسترده تر به كار گرفته شد  ،اراضي

رواج استفاده از  و شصت ميلاديپيدايش لوله هاي پلاستيكي در دهة  .سال مي گذرد  190حدود 

  . )2(زير زميني داد شتابي چشمگير به توسعة زهكش هاي  هفتاد ميلاديماشين هاي زهكشي در دهة 

  مداوم قرار بهره برداري مجدد از خاك هاي شور و سديمي در مناطقي كه مورد كشت و آبياري 

بنابراين  .وداند، مستلزم اعمال روش هاي مناسب زهكشي و اصلاح اين اراضي خواهد بداشته 

  . زهكشي از اركان توسعه كشاورزي پايدار در مناطق تحت آبياري محسوب مي شود

ميليون هكتار اراضي  250تا 240ميليون هكتار از  170تا 150 در اين خصوص بر اساس آمار موجود،

مساحت اراضي كه به زهكش هاي   .)4( مي شود  آبي جهان به طريق سطحي يا زير زميني زهكشي

اما واضح است كه احداث زهكشهاي زيرزميني در  ،مجهز است به درستي معلوم نيست زيرزميني

در كشور ايران در سالهاي گذشته سرمايه گذاري  . جهان به طور فزاينده اي رو به گسترش است

عظيمي براي توسعه آبياري انجام گرفته است بطوري كه سطح كل اراضي تحت شبكه هاي مدرن 

ميليون هكتار  9/1جديد به ميليون هكتار مي باشد، با اجراي طرحهاي 2/1ر حال حاضر آبياري كه د

     خواهد رسيد و متأسفانه بخشي از اين اراضي به علت آبياري بي رويه يا فقدان سيستم زهكشي، 

ميليون هكتار در جنوب  47/6در اين ميان استان خوزستان با مساحتي حدود  .)7( زه دار شده اند

با داشتن يك سوم مجموع آب هاي سطحي جاري كشور و خاكهاي مستعد جهت  غربي ايران،

شرايط بد آب  ين پتانسيل بالا، با وجود ا يكي از قطبهاي مهم كشاورزي محسوب مي شود،كشاورزي 

سنگيني (نطقه مسائل ومشكلات خاص م ،)بارش كم تبخير وتعرق زياد درجه حرارت بالا،( و هوائي

و نيز عدم هماهنگي بين ساخت ) كيفيت بد آب هاي زير زميني بالا بودن سطح ايستابي، بافت خاك،
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بروز مسائل و مشكلات عديده شوري شبكه هاي زهكشي همگام با توسعه شبكه هاي آبياري باعث  

طراحي شبكه به طور كلي مطالعات و  . )5و3(و زهكشي در اراضي قابل كشت اين استان شده است 

هاي زهكشي به علت عدم توجه كافي به تجارب منطقه اي داخل كشور و اتكا بر مطالعات و تجربه 

ايج مطلوبي را ي توصيه شده در منابع علمي خارجي،اغلب نتمهندسي منابع خارجي  و تكيه بر روشها

 . )2( در بر نداشته است

  :حداث مي گرددسيستم هاي زهكشي زيرزميني به منظورهاي زير ا اصولاً

  بهسازي اراضي مزروعي –الف 

  جلوگيري از شور شدن اراضي –ب 

  پايين آوردن سطح آب زيرزميني و زدودن املاح جمع شده در خاك –ج 

ته به شرايط خاك و خصوصيات هيدرولوژيكي و اقليمي يك منطقه ممكن است يك يا چند منظور بس

  . )25(فوق مد نظر باشد

برنامه هاي زهكشي بيشتر به دليل اصلاح اراضي و يا  كنترل مقدار املاح در خاك بطور كلي در ايران 

مورد نياز  جز در مناطق مردابي و زهدار، ،است و زهكشي به منظور خارج كردن آب اضافي از خاك

 . )10( مبرم نيست

 30 دهة پايانيسالهاي وسيع طي  اجراي طرح هاي زهكشي زيرزميني در ايران در سطحي نسبتاً

تپه خوزستان به حدود ده هزار با برنامه ريزي كشت نيشكر در هفت  شمسي 40و اوايل دهة  شمسي

در اراضي كشت و  1350متعاقب آن طي سالهاي دهة.  هكتار با استفاده از تنپوشه هاي سفالي آغاز شد

ده به كشت نيشكر اختصاص داده شهزار هكتار  20000صنعت كارون كه در آن نيز سطحي حدود 

اجراي طرح هاي زهكشي دراراضي زهدار  شمسي 60ة در ده .بود،سيستم زهكشي زيرزميني پياده شد

خرطومي درسطحي حدود  PVCلوله هاي  ،دشت مغان ابتدا با بكار گيري لوله هاي سفالي و در ادامه
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هكتارآغازشد كه در آن با جايگزين ساختن زهكش هاي كلكتور لوله اي به جاي زهكش هاي  12000

 . )29( در اجراي طرح هاي زهكشي زيرزميني در ايران پديدار گشت جديدي روباز، فصل

ل هاي اخيردر اراضي هفت گانه و طي سا 1370اجراي سيستم هاي زهكشي زيرزميني مدرن در دهة 

 90000وسعتي در حدود "صنايع جانبي و كشت و صنعت ميان آب كه جمعاتوسعه نيشكر و  طرح

فرصت مناسبي را براي تجربه اندوزي در طراحي و اجراي سيستم هاي  هكتار را تشكيل مي دهند،

 . اين رشته فراهم آوردپيمانكاران و ساير علاقمندان  كارفرمايان، زهكشي زيرزميني براي مشاورين،

 جربةاي توأم با ايستگاه هاي پمپاژ زهكشي نيز خود ت شهاي كلكتور لولهاستفاده از سيستم زهك

در  عمدتاً تجربه بدست آمده در اين زمينه، در حال حاضر بيشتر . جديدي در شرايط ايران مي باشد

كامل بخش اجرايي عمليات مشهود بوده و نظر به اينكه   طرح هاي  مذكور تا كنون به بهره برداري 

  . اند شدهننقائص و ضعف هاي عملكرد آنها بدرستي شناخته نرسيده اند، 

ميليون هكتار و سطح تحت پوشش 2/1سطح زير پوشش شبكه هاي مدرن آبياري در ايران در حدود 

مقايسه اين دو رقم نشان دهنده اين واقعيت   . هكتار مي باشد  150000سيستم زهكشي مدرن كمتراز 

طرح هاي زهكشي زيرزميني و شناخت و بررسي مشكلات مطالعات طراحي است كه در زمينه 

  . )29( اجرايي و به ويژه مسائل بهره برداري و عملكرد آنها هنوز در آغاز راه قرار داريم

مدن بر اين مشكلات، احداث مزارع آزمايشي و يا ارزيابي طرحهاي مناطق آبهترين راه براي فائق 

راهنماي بسيار  اين كار سالهاي سال است كه در كشورهاي پيشرفته انجام مي شود و . مشابه است

پاكستان و مصر نيز  حتي كشورهايي نظير هند، . خوبي براي رفع كاستي ها و اشتباهات گذشته است

زهكشي به عنوان يك اصل پذيرفته شده و به طور پيوسته اصلاحاتي در طراحي  هاي ارزيابي طرح

  . )2( م مي شودزهكشي انجا

بنابراين با ارزيابي عملكرد زهكش هاي اجرا شده و بررسي نقاط ضعف و قوت، مي توان نگاهي 

  . ينده را در اختيار برنامه ريزان و طراحان قرار دهدآجامع تر براي طرح هاي 
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در مزرعه بدين منظور جهت بررسي عملكرد زهكش هاي زيرزميني و نوسانات سطح ايستابي 

) متر200به طول (يك خط لوله زهكش انتخاب شد و در طول اين خط زهكش ،مورد مطالعهآزمايشي 

ب مزرعه آزمايشي نص از كلكتور متري 150و100، 50سه رديف چاهك مشاهده اي در فواصل 

چاهك ها و فراهم آوردن امكان قرائت سطح ايستابي، به منظور تجزيه و پس از تجهيز  و. گرديد

و بررسي نحوه عملكرد زهكش ها، نوسانات سطح ايستابي و دبي  زهكشيتحليل پارامترهاي 

و در نهايت  . شدنوبت آبياري اندازه گيري  سهخروجي از زهكش ها به صورت روزانه و در طي 

  . تجزيه و تحليل داده ها و مقايسه مقادير بدست آمده با استفاده از فرمول هاي موجود صورت گرفت

دانشگاه شهيد چمران اهواز با ساير  2شماره  الي اراضي مزرعه آزمايشيبا توجه به مشابهت احتم

مي توان با بهره جستن از نتايج اين تحقيق و بررسي نقاط ضعف و قوت  ،اراضي موجود در استان

 .  قرار دادريزان و طراحان  هنگاهي جامع تر براي طرحهاي آينده در اختيار برنام ،آنها
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  كليات -1- 2

  تاريخچة زهكشي  - 1-1- 2

 زهكشي كشاورزي، بنا به عقيدة سازمان خواربار و كشاورزي جهاني، نه هـزار سـال پـيش در   

بلكه به احتمال زياد از سنگ  شد،يدر آن هنگام لوله به كار برده نم. آغاز شد) مزوپوتاميا( بين النهرين

هاي زهكشي حدود چهـار هـزار سـال     اولين لوله. شد گيري مي و سنگريزه و شاخ و برگ گياهان بهره

در كتابي كـه   .هاي زيرزميني حدود دو هزار سال پيش نصب شد در اروپا، اولين زهكش. قدمت دارند

. شـود  سيستم زهكشـي مشـاهده مـي    هايي از در حدود سه هزار سال پيش در چين نگاشته شده، نقشه

زهكشي زيرزمين به . هايي به كاربرد زهكش در دره نيل دارد سال قبل، اشاره 2400هرودت، در حدود 

ميلادي در انگلستان به كار گرفته شد و به تدريج به ساير نقاط  1810شيوة امروزي اولين بار در سال 

در . رونـد توسـعه زهكشـي در اروپـا تسـريع شـد      ، 1840در سالبا اختراع تنبوشه سفالي . اروپا رفت

  . )2( دة پيش آغاز شدصاي در دو  ، زهكش لولهآمريكا ايالات متحده

، با پيدايش لوله پلاستيكي با ديواره صاف و نازك، سپس بـا ابـداع   1960زهكشي در اوايل دهه 

هـاي زهكشـي    از ماشيناستفاده  1970در حوالي سال . اي يافت دار شتاب قابل ملاحظه هاي كنگره لوله

 هـاي ليـزري،   كـاربرد فرسـتنده و گيرنـده   . آغاز شد و شتاب بيشتري به توسعه زهكش زيرزمينـي داد 

  . )2( ها را افزايش داد دقت در كنترل نصب زهكش سرعت و

  تعريف زهكشي  - 1-2- 2

بـديهي اسـت كـه    . شده است تاكنون زهكشي تنها به خارج كردن آب اضافي از زمين اطلاق مي

هدف . ين كار در مناطق خشك و نيمه خشك توأم با خارج كردن نمك اضافي از خاك نيز بوده استا

راه، سـد،  (در گذشته و حال، نقش زهكشي بيشتر جنبه فني . شود زهكشي به اين موضوع منحصر نمي

انسـان بـه وسـيله زهكشـي در چرخـه      . داشـته اسـت  ) افزايش محصـول (و كشاورزي ..) ساختمان و

كند، از نظـر زمـان    كند زيرا كه زهكشي، در مسير جريان آب تغيير ايجاد مي كي مداخله ميهيدرولوژي

 و از سوي ديگر، .دهد شود، سطح ايستابي را از حالت طبيعي تغيير مي موجب تأخير در جريان آب مي
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نترل زهكشي با آبياري، ك. گذارد انسان به وسيله زهكشي در چرخه زيست محيطي نيز تأثير فراوان مي 

. ارتبـاط دارد  …هـا و   سيلاب، بهداشت عمومي، حفاظت محيط زيست و بـه ويـژه حفاظـت تـالاب    

 تزير اسبه شرح از زهكشي تعريف بانك جهاني . تر از زهكشي ارائه كرد بنابراين، بايد تعريفي جامع

)2( :  

زهكشي فرآيند خارج كردن آب سطحي اضافي و مديريت سـفره آب زيرزمينـي كـم عمـق از     «

طريق نگهداشت و دفع آب و مديريت كيفيت آب براي رسيدن به منافع دلخواه اقتصادي و اجتمـاعي  

  .»شود  است، در حالي كه محيط زيست نيز حفظ

  وضعيت زهكشي در جهان - 1-3- 2

 900، خاكهاي شور و سديمي جهان به )1989( 1بر اساس برآورد هاي انجام شده توسط زابولكس

پس از آن آسيا با . ميليون هكتار از اين اراضي در استراليا واقع است 357 .شودميليون هكتار بالغ مي 

ميليون هكتار و آمريكاي شمالي  26آفريقا با  ،ميليون هكتار 131آمريكاي لاتين با  ،ميليون هكتار 317

  ).4( ميليون هكتار قرار دارند 18با 

. ميليون هكتار تخمين زده مي شود 255مساحت اراضي فارياب جهان ) 2003( 2براساس نظر كاپو

ميليون هكتار دچار مشكلات شوري و  50درصد اين اراضي يعني حدود  20برآورد شده است كه 

تخمين زده مي شود كه سالانه حدود يك ميليون  هكتار از . ماندابي بودن هستند و بايد زهكشي شوند

عقيده ) 2003(  3 ورچين و فدس دي. دن تخريب مي شوندماندابي ش اراضي فارياب جهان به علت

ميليون هكتار از اراضي مناطق خشك در معرض نابودي ناشي از  120تا  100دارند كه در حال حاضر 

  ).3( مشكلات زهكشي هستند

  

  ميليون هكتار 60مساحت اراضي داراي تسهيلات زهكشي در اراضي فارياب را ) 2000( 4 اسميدما

ديم نيز به شبكه هاي زهكشي ميليون هكتار از اراضي  130نامبرده تخمين مي زند كه . برآورد مي كند

                                                           

1-  szabolcs 

2-   kapoor 

3- De Wrachien and Feddes 

4- Smedema 
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ند بهبود وضعيت هكتار از اراضي ديم نيازم ميليون  250گفته مي شود كه . زير زميني مجهز شده اند

  ).3( تقسيم بندي مذكور را نشان مي دهد) 1-2(جدول  .زهكشي خود هستند

  

  

  )3( سطح اراضي آبياري و زهكشي شده جهان بر اساس نظر اسميدما: )1 -2 (جدول

  اراضي
  اراضي بدون زهكشي

  )ميليون هكتار( 

اراضي با تسهيلات 

  زهكشي

  )ميليون هكتار( 

  جمع

  260  60  200  فارياب

  1230  130  1100  ديم

  1490  190  1300  جمع

  

 29چين با  . هكتار، بيشترين مساحت جهان را به خود اختصاص داده استميليون  47آمريكا با 

شاخص هاي كليدي ده كشور بزرگ داراي ) 2-2( جدول .ميليون هكتار در مقام بعدي قرار دارد

اراضي  درصد 34درصد جمعيت جهان را دارند كه حدود  56اين ده كشور  .زهكشي را نشان مي دهد

 ).3( درصد زهكشي زيرزميني جهان را دارا هستند 75مي دهند و  زير كشت را به خود اختصاص
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  )3( شاخص هاي كليدي ده كشور داراي اراضي زهكشي :)2 - 2( جدول

  كشور
  جمعيت

  )ميليون نفر( 

  درصد جمعيت

  كشاورز

  كل اراضي

  )ميليون هكتار( 

  اراضي زير كشت

  )ميليون هكتار( 

  داراياراضي 

  سيستم زهكشي

  )ميليون هكتار( 

  8  66  851  19  168  برزيل

  10  46  997  3  31  كانادا

  29  96  960  68  1267  چين

  5  12  36  3  82  آلمان

  13  170  329  61  998  هند

  15  30  190  50  209  اندونزي

  3  5  38  4  127  ژاپن

  6  22  80  48  152  پاكستان

  4  15  32  23  39  لهستان

  47  188  936  2  276  آمريكا

جمع ده 

  كشور جهان
3349  -  4449  650  142  

  190  1512  13000  -  6000  جهان

  75  34  34  -  56  درصد

  

 

  هكشي در ايرانزوضعيت  - 1-4- 2

خود درصد اراضي زير كشت آبي جهان را به  6/2ميليون هكتار اراضي فارياب  2/7ايران با داشتن 

. كشور بيش از يك درصد جمعيت جهان نيستاختصاص داده است و اين در حالي است كه جمعيت 

عقيده داردكه ايران پس از چين، هند و پاكستان بيشترين مساحت اراضي شور را در ) 1989( زابولكس

بر اساس نظر وي، . وي علت امر را به خشكي هوا و شرايط بد زهكشي نسب مي دهد. آسيا داراست

لازم به ذكر است كه اين  .مي باشد )3-2( صورت جدولتوزيع جغرافيايي خاكهاي شور ايران به 

ار دارد و از اين نظر از دقت لازم برخورد تقسيم بندي منطقه اي، با تقسيمات استاني ايران تفاوت

  .)4( نيست
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 )4() هزار هكتار(پراكندگي خاك هاي شور و باتلاقي شور در كشور : )3 - 2(جدول 

  مساحت كل  منطقه
مساحت هاي خاك 

  هاي شور

مساحت خاك هاي 

  باتلاقي شور
  درصد  جمع

  17  2260  1260  1000  13466  خوزستان

  5/16  1000  920  80  6200  مركزي

  3/14  2000  1600  400  14000  مازندران

  1/10  1760  120  1640  17420  فارس

  6/9  1680  920  7600  17600  اصفهان

  3/9  2140  400  1740  23280  كرمان

  5/8  1760  1240  520  18500  بلوچستان

  8/7  2400  1600  800  30900  خراسان

  6/4  480  120  360  10500  آذربايجان

  -  -  -  -  13134  ساير

  4/9  15500  8180  7320  165000  جمع

  

به اين ترتيب، استان هاي خراسان، خوزستان و مازندران به ترتيب داراي بيشترين خاكهاي مسئله دار 

بيشترين خاكهاي باتلاقي شور در مازندران، خراسان، خوزستان و سيستان و بلوچستان قرار  .هستند

بنابراين احتمالاً در آينده، عمليات زهكشي عمدتاً در اين استان ها متمركز خواهد شد مشروط  .دارند

  .بر اين كه ساير عوامل و از همه مهمتر آب زراعي وجود داشته باشد

 

  :منطقه تقسيم نمود هسكشور ايران را از نظر وضعيت زهكشي به  به طور كلي مي توان

مناطقي چون كويرهاي مركزي و مناطق پرآب شمالي كه زهكشي آنها يا عملي نيست و يا  –الف 

  .نيازي به آن وجود ندارد

    اراضي كه تقريباً در همه قسمت هاي ايران پراكنده اند و از نظر حاصلخيزي خاك مناسب  –ب 

در حال حاضر مورد . تليكن به علت شوري بيش از حد كه مانع كشت و زرع در آنهاس .باشندمي 

اما در صورتي كه آب مورد نياز اين اراضي تامين شود، سيستم زهكشي . نمي گيرنداستفاده قرار 
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مي توان انواع محصولات زراعي و باغي را توليد ي گردد ز خاك  آبشوياحداث گردد و املاح اضافي ا

  .مودن

مشخصات فيزيكي و شيميايي فعلي آنها نيز مانع . خاكهايي كه در همه نقاط ايران يافت مي شود –ج 

ليكن با توسعه كشاورزي الزاماً زير . كشت و كار نيست و اصولاً مورد بهره برداري قرار نگرفته اند

ي آبياري در چنين زمين هايي احداث شبكه هاي زهكشي همگام با شبكه ها. كشت خواهد رفت

  .)10( ضروري است تا وضعيت فعلي خاك تثبيت شده و خاك سير قهقرايي نپيمايد

زهكشي بر اساس تحقيقاتي كه در خوزستان و قسمتي از عراق انجام شده، شوري خاك و فقدان 

ولي امروزه با بهترين برآوردها بيش از  ).4( موجب از بين رفتن تمدن هاي اين دو منطقه بوده است

هكتار اراضي كشاورزي در ايران داراي زهكشي زيرزميني است كه البته با توجه به مشكلات  100000

شوري ناشي از پايين بودن كيفيت آبها و بازده آبياري و از طرفي افزايش جمعيت و نياز كشاورزي 

رسد كه در نهايت نياز به زهكش زيرزميني و  اصلاح اراضي شور در ايران امري ضروري به نظر مي

  .نيز آبشويي را لازم مي سازد

در جنوب كشور صورت گرفت و  1310احداث اولين شبكه هاي نوين آبياري و زهكشي در دهه 

در . در شاوور خوزستان ساخته شد 1335اولين زهكش رو باز با استفاده از ماشين در حوالي سال 

هاي سفالي در دانشكده اولين شبكه زهكشي زيرزميني با استفاده از لوله  1342و 1341سال هاي 

 500اهواز در وسعتي حدود ) رامين( واقع در ملاثاني) شهيد چمران(كشاورزي دانشگاه جندي شاپور 

وارد كشور در همين سال ها بود كه اولين ماشين زهكشي . هكتار با نيروي كارگري به اجرا در آمد

سپس زهكشي . اجرا در آمدهكتار در هفت تپه به  11000اولين طرح بزرگ زهكشي به وسعت . شد

اراضي شركت كشت و صنعت كارون و همزمان با آن زهكشي اراضي آبخور سد وشمگير در گرگان 

دشت هاي مغان، دالكي در بوشهر، زابل، ميان آب، بهبهان، طرح هاي هفت گانه توسعه . آغاز شد

    ).3( تمام رسيده استنيشكر در خوزستان از جمله طرح هاي بزرگ ديگري هستند كه اجراي آنها به ا

  گياه گندم -2- 2

توليد گندم و استفاده از آن در جيره غذايي به عنوان يك محصول مهم و اساسي نقش و جايگاه ويژه 

اي در ميان ساير محصولات كشاوزري به خود اختصاص داده، ضمن اينكه از نظر اقتصادي براي 
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خودكفا شدن اين محصول در سطح كشور  توليدكنندگان با اهميت مي باشد، با عنايت به ضرورت

عزيزمان مي طلبد علاوه بر تثبيت توليد اين محصول گامهاي مؤثري در جهت صادرات آن به شرح 

  .)27( زير برداريم

 و دستورالعمل هاي مراكز تحقيقاتي ويژه گندم بكارگيري و توجه به دستاوردها -1

 استفاده از تجربيات كارشناسان و مروجين -2

 تكنولوژي نويناستفاده از  -3

 ارتقاع سطح دانش فني بهره برداران -4

  مرحله آماده سازي زمين - 2-1- 2

  )تغذيه - 6كودپاشي  -5ماله  -4ديسك  - 3شخم  - 2 ماخار  -1(

تهيه بستر و آماده نمودن بستر براي اشت از اهميت فراواني برخوردار بوده و هدف از انجام آن 

رشد يكنواخت و خوب گياه و سهولت كار ايجاد بستر مناسب براي جوانه زني بذر و استقرار آن، 

  .در مزرعه از شروع كاشت تا برداشت محصول است

  :در تهيه زمين بايد به نكات زير توجه شود

رفت و آمد زياد ماشين آلات در زمين سبب متراكم شدن خاك مي شود، بنابراين بايد رفت  -1

 .وآمد ماشين آلات را به حداقل برسانيم

  .سانتي متر برسد 5/1به حدود  قطر خاك بايد  -2

 .يك دست باشد زمين بايد كاملاً صاف، يكنواخت و -3     

براي شخم ترجيحاً از گاوآهن برگردان دار استفاده شود زيرا بذرهاي علفهاي هرز را به عمق  -4

خاك منتقل مي كند و امكان رشد آنها را با مشكل مواجه مي كند، بستر بذر را در عمق 

   بيشتري آماده مي كند و شرايط مناسبي براي تنفس و رشد و نمو ريشه هاي گياه بوجود 

 .مي آورد

به منظور ) ساب سويلر( كهاي سنگين و رسي هر چهار يا پنج سال يكبار از زيرشكندر خا -5

 .ايجاد نفوذپذيري بهتر در خاك، لايه شكني صورت گيرد
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جهت جلوگيري از ايجاد پشته و غيريكنواختي در سطح زمين زراعي توصيه مي شود يك  -6

 .سال شخم را از مركز زمين و سال ديگر از كنار زمين صورت گيرد

بودن   بايد در رطوبت مناسب خاك صورت گيرد در صورت خشكعمليات تهيه زمين  -7

و پس از فراهم شدن شرايط مطلوب نسبت به تهيه زمين ) ماخار( مزرعه ابتدا بايد آنرا آبياري

 .)27( نمود اقدام

  :ماخار

. باشد هنگام شخم زدن رطوبت خاك بايد به حدي باشد كه خاك به ادوات نچسبد، اصطلاحاً گاورو

گردد و پس از گاورو شدن ) ماخار( اگر خاك بيش از حد خشك و سفت باشد بايد ابتدا زمين آبياري

  .شخم زده شود

  :شخم

و بالا بردن ظرفيت به منظور ايجاد بستر و شرايط مناسب براي تنفس و رشد و نمو ريشه هاي گياه 

  .نگهداري آب در خاك صورت مي گيرد

  :ديسك

هاي خاك و ايجاد بستري مناسب براي بذر و بهتر شدن بستر بذور بايد  جهت خرد كردن كلوخه

  .بلافاصله پس از شخم زدن زمين را ديسك بزنيم

  ):لولر( ماله

پس از شخم و ديسك ممكن است پستي و بلندي هايي در خاك باقي بماند به منظور هموار كردن 

  .بايد ماله بزنيمپستي و بلندي ها و سهولت آبياري و جلوگيري از ماندابي 

  :كودپاشي

ايي در مزرعه بهتراست از كودپاش سانتريفيوژ استفاده شود و با يك يبراي پخش يكنواخت كود شيم

  .ديسك سبك آنرا زير خاك نمود

  :تغذيه گندم

مصرف بهينه عناصر بويژه كودهاي شيميايي عامل بسيار مهمي براي بدست آوردن عملكرد مناسب 

  .است
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 150و  25،80تن گندم در هكتار به ترتيب حدود  6زت، فسفر و پتاسيم براي توليد ميزان استفاده ا

 .)27( كيلوگرم در هكتار مي باشد

  :مرحله كاشت - 2-2- 2

افزايش عملكرد محصول گندم به عوامل زيادي بستگي دارد كه مهمتر از همه كاشت بذور اصلاح 

مطلوب زراعي از قبيل تهيه زمين، تغذيه، شده پرمحصول، ضد عفوني شده و بوجاري شده در شرايط 

  .)27( كاشت، آبياري، داشت و برداشت است

  

  :ارقام گندم مورد توصيه

  .ارقام چمران، ويريناك، اترك، دز، كوير، استار، فونگ، ياواروس و شوا: ارقام آبي

شوا در  ارقام زاگرس و سميره و در صورت كافي نبودن بذر ارقام چمران، اترك، دز و: ارقام ديم

  .شرايط ديم توصيه مي شود

  :تراكم بذر

ميزان بذر لازم به عواملي نظير . بذر از مهمترين نهادهاي مؤثر در عملكرد گندم به شمار مي رود

كيفيت بذر، وزن هزار دانه، پنجه زني رقم، وضعيت تهيه زمين، تاريخ كاشت، شوري آب و خاك و 

ر باعث رقابت بين بوته ها مي شود و در نتيجه خوشه زياد بودن تراكم بذ .روش كاشت بستگي دارد

و بيماري هاي قارچي افزايش مي يابد كه ) ورس( و احتمال خوابيدگي. هاي كوچك توليد مي گردد

  .نهايتاً منجر به كاهش عملكرد دانه مي شود

  :ميزان بذر با توجه به نكات فوق شامل

      كيلوگرم در هكتار 140-160گندم نان آبي  

 كيلوگرم در هكتار     140- 160آبي  دورومگندم  

 كيلوگرم در هكتار     140- 160 ديمگندم نان  

  كيلوگرم در هكتار   140-160 دوروم ديمگندم  

و  بكار بردن ماشين آلاتدر صورت عدم تهيه زمين مناسب، عدم رعايت تاريخ كاشت مطلوب و عدم 

  .)27( درصد افزايش مي يابد 10- 30غيره، مصرف بذر با توجه به اين شرايط 
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  :تاريخ كاشت - 2-3- 2

گياه است منظور از تاريخ كاشت مطلوب فراهم نمودن شرايط آب و هوايي براي رشد و نمو مطلوب 

شيوع به نحوي كه در طول مراحل مختلف رشد و نمو از كليه عوامل نامساعد اعم از گرما، سرما، 

بهترين تاريخ كاشت توصيه شده گندم براي كشت آبي و . مصون و محفوظ باشند آفات و بيماري ها

تاريخ كاشت به تاريخ اولين آبياري يا بارندگي  آذر مي باشد بايد توجه داشت 25آبان لغايت  15ديم 

 به شرح جدول تارخ كاشت توصيه شده ارقام مختلف بر اساس دوره رشد آنها، .مؤثر اطلاق مي گردد

  .)٢٧( مي باشد) 2-4(

  

  )27( كلاس زودرسي ارقام گندم آبي خوزستان و محدوده تاريخ كاشت قابل توصيه براي آنها): 4- 2( جدول

  محدوده تاريخ كاشت  كلاس زودرسي  رقم

  اواسط تا اواخر آذر ماه  زودرس  ويريناك

  اوائل تا اواخر آذر ماه  متوسط رس  چمران

  اوائل تا اواخر آذر ماه  متوسط رس  ياواروس

  اوائل آذر ماه  متوسط رس تاكمي ديررس  كرخه

  اواسط آذر ماه  متوسط رس  دز

  اواسط آذر ماه  متوسط رس تا زود رس  اترك

  اوائل آذر ماه  متوسط رس  كوير

  اواسط آبان ماه  دير رس  استار
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  :روش كاشت - 2-4- 2

هاي يكنواخت، با پوشش مناسب در خاك كاشت صحيح باعث مي شود كه بذور در عمق و فاصله 

       سبز و بذرها يكنواخت  قرار گيرند واز هدر رفتن و زياد مصرف شدن بذر جلوگيري مي شود

  .مي شوند

  :مرحله داشت - 2-5- 2

  )آبياري –بيماريها  –آفات  -نترل علفهاي هرزكروش  –علفهاي هرز ( 

  :مبارزه با علفهاي هرز مزارع گندمتوصيه هاي 

ميان عوامل كاهش دهنده راندمان توليد گندم، علفهاي هرز مهمترين آنها هستند، اين عوامل با ايجاد  از

 درصد در واحد سطح شده بلكه با 50رقابت با گياه اصلي نه تنها سبب كاهش عملكرد تا بيش از 

. مي سازد پايين آوردن كيفيت گندم برداشتي، از نظر كمي وكيفي به كشاورزان خسارت هنگفتي وارد

لذا شناسايي علفهاي هرز و مبارزه و اقدام به موقع از راهكارهاي اصلي است كه بايد در زمان مناسب 

  .)27( با استفاده از ادوات و نهادهاي مناسب مبارزه به موقع انجام داد

  علفهاي هرز

  :عبارتند ازعلفهاي هرز مهم مزارع گندم در استان خوزستان 

خردل وحشي، كنگر، پنيرك، تربچه وحشي، يونجه زرد، يونجه وحشي، : پهن برگها شامل: الف

  .پيچك، ماشك، شاهتره، وايه، سلمه، چغندر وحشي

  .، جودره، جوموشي)شال دم( يولاف وحشي، چچم، فالاريس، دم روباهي: باريك برگها شامل: ب

  

  :كنترل علفهاي هرز گندم

  كنترل زراعي و مكانيكي: الف

بوجاري و ضد عفوني شده عاري از علفهاي هرز و رعايت استانداردهاي  استفاده از بذور گندم -1

 .گندم بذري

  .استفاده از كودهاي حيواني كاملاً پوسيده وعاري از بذر علف هرز -2
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در مناطقي كه محدوديت آب وجود ندارد حدود بيسـت روز قبـل از كشـت اقـدام بـه آبيـاري        -3

 .قدام به تهيه زمين شودنموده و پس از رويش علفهاي هرز ا) ماخار( سنگين

در كنترل علفهـاي هـرز بسـيار مهـم و نقـش      ) رعايت تاريخ كشت( انجام به موقع آبياري اول  -4

  .اساسي دارد

  

  :كنترل شيميايي: ب

سم علف كش، علفهاي هرز كنترل مي شوند و تا كنون علف كش در روش مبارزه شيميايي با مصرف 

هاي زيادي براي مبارزه با علف هاي هرز مزارع گندم به ثبت رسيده و معرفي شده اند كه مهمترين 

  .)27( است آمده) 5- 2( جدول درآنها 

  

   )27( راهنماي ميزان و زمان مصرف سموم علف كش گندم و جو): 5- 2( جدول

  سم علف كش
مصرفي در دز 

  هكتار
  زمان مناسب مصرف  مورد مصرف

  برگي تا ابتداي گره بندي غلاف 4از   مبارزه در پهن برگها  در گندم و جو  ليتر 5/1  توفوري

  هرز برگي شدن علف 4تا  3  مبارزه در پهن برگها  در گندم و جو ليتر 5/2  برموكسينيل

  برگي شدن علف هرز 5تا  3  جو مبارزه در پهن برگها  در گندم و ليتر 17- 52  گرانستار

  برگي تا پايان پنجه گندم 3  مبارزه در پهن برگها  در گندم و جو ليتر 5/2  دوپلسان سوپر

  برگي شدن علف هرز 4تا  2  مبارزه در پهن برگها  در گندم و جو ليتر 5/1  آ-برومسييد ام

  برگي شدن علف هرز 4تا  2  مبارزه در پهن برگها  در گندم و جو ليتر 250  لوگران اكسترا

  اواسط پنجه زني گندم  مبارزه با كشيده برگها در گندم ليتر 5/2  نپتر

 برگي شدن علف هرز 4تا  2 مبارزه با كشيده برگها در گندم ليتر 8/0-1  تاپيك

 برگي شدن علف هرز 4تا  2 مبارزه با كشيده برگها در گندم ليتر 1-2/1  پوما سوپر

  برگي علفهاي كشيده برگ 3تا  1 مبارزه با كشيده برگها در گندم ليتر 5/2  ايلوكسان

  از پنجه تا بند سوم ساقه گندم و جو مبارزه در پهن و كشيده برگ ليتر 3-5/3  سافيكس

  تا خاتمه پنجه زني علفهاي هرز 3 مبارزه در پهن وكشيده برگ ليتر 4  آونج

  تا انتهاي پنجه زني گندم 2مرحله  مبارزه در پهن و كشيده  برگ ليتر 3/0- 35/0  شواليه

  تا انتهاي پنجه زني گندم 2مرحله  مبارزه در پهن برگها  در گندم و جو ليتر 2-5/2  آسرت
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  :مبارزه با آفات گندم

       سن گندم و مينوز برگ گندم را مي توان از مهمترين آفات گندم به شمار آورد، كه در صورت 

  .كنترل آفات، خسارت زيادي به مزرعه وارد مي نمايدبي توجهي در امر مبارزه و 

  

  :كنترل بيماريهاي گندم

 سپتورياي گندم -1

و فلات داراي پتانسيل بالائي در كاهش ميزان  2اين بيماري در رقم هاي حساس مانند اترك، داراب

ه محصول و خسارت مي باشد با عنايتت به نتيجه طرحهاي تحقيقاتي، تلفيق روشهاي به نژادي و ب

زراعي، استفاده از ارقام مقاوم، تناوب زراعي، رعايت تاريخ كاشت و مبارزه شيميايي با استفاده از يك 

  .سيستميك بعد لز مرحله پنجه زني از راهكارهاي كنترل بيماري سپتورياي گندم مي باشدسم 

  

 نماتد گالزاي گندم -2

استفاده از بذور سالم، بو  اين بيماري در سراسر استان خوزستان در مزارع گندم شايع است و

جاري و ضد عفوني بذور گندم مصرفي، معدوم كردن گالهاي نماتد، تناوب زراعي با ساير 

محصولات تابستانه و زمستانه به مدت يك تا دو سال و آيش، از راه هاي مبارزه و كنترل بيماري 

  .)28( است

  آبياري مزارع گندم در استان خوزستان 

از قبيل بذور اصلاح شده، كودهاي  ان داده است كه تأثير نهادهاي مختلفتجارب و آزمايشات نش

شيميايي و همنين تغذيه گياه، عمليات مناسب كاشت، داشت و برداشت هنگامي تأثير مثبت و 

به نحو ) آب مورد نياز و زمان مورد نياز آبياري(مناسب در رشد گياه دارد كه مديريت آبياري 

يعني چگونه آبياري كنيم؟ چه وقت آبياري كنيم؟ چقدر آب به گياه . دمطلوبي انجام گرديده باش

  بدهيم؟ 

 چگونه آبياري كنيم؟ -1

ساده ترين راه در تمام روشهاي ابياري است ولي بخاطر محدوديت كمتر : آبياري كرتي : الف    

  .توصيه مي شود
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از با توجه به قابليت انعطاف و تطابق آبياري در اكثر مزارع گندم آبياري نواري : آبياري نواري : ب

  .مناسب آبياري استروشهاي 

  

 چه وقت آبياري كنيم؟ -2

  .پنج مرحله آبياري زير به عنوان آبياري هاي كليدي زراعت گندم به شمار مي رود

  .استقرار گياهچه مي شود كه باعث جوانه زني و) خاك آب( جوانه زني: الف

يابي به بيشتر شدن سنبله هاي كه سبب تضمين پنجه زني مطلوب و دست) پنجاب( پنجه زني: ب

  .بارور مي شود

كه منجر به تمايز سنبلچه ها و گلچه ها در شرايط رطوبتي ) ساقه آب( رشد طولي ساقه: پ

  .مي شود مناسب

  .افشاني مطلوب گل هاتشكيل گل و امكان گرده ) گل آب( گلدهي: ج

        در دانه را فراهم كه شرايط رطوبتي مناسب براي تجمع ماده خشك ) داناب( رشد دانه: د

  .مي نمايد

  چقدر آب به مزارع گندم بدهيم؟

ميزان آب . ميلي متر است 450تا  400كل آب مورد نياز گندم از مرحله كاشت تا رسيدگي محصول 

، اين مقدار در مراحل  ميلي متر مي باشد 80تا  60 )مرحله آبياري 2در ( آبياري در مرحله جوانه زني

ميلي متر مي باشد و در مرحله  280تا  240حدود  )مرحله آبياري 4در ( پنجاب، ساق آب و گل دهي

  .)27( متر مي باشد ميلي 120تا  100)مرحله آبياري 3تا  2در ( داناب 

  :مرحله برداشت - 2-6- 2

       برداشت به موقع و صحيح گندم مانع از ريزش و خرد شدن دانه و سبب كاهش افت عملكرد 

در اين مرحله بايد زمان برداشت گندم را به خوبي تشخيص داده و در صورت وجود . مي گردد

 برداشت دير هنگام و يا استفاده از كمباين فرسوده و تنظيم. كمباين مناسب اقدام به برداشت نماييم

           .)27( مي گردد   نشده موجب افزايش افت و كاهش توليد
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  سطح ايستابي و اثرات ناشي از كم عمق بودن آن   -3- 2

در بـالاي  . سطح ايستابي، حد فاصل بين منطقه آب زير زميني و منطقه غير اشباع خـاك اسـت   

تمام فضـاهاي آن را آب پـر    ايسطح ايستابي لايه نازكي از خاك وجود دارد كه به دليل صعود مويينه

گويند كه در اين ناحيه اشباع آب  اي مي اين لايه را نوار مويينه. نموده و به صورت اشباع درآمده است

  .زير زميني، فشار آب منفي است

اثر سطح ايستابي بر رشد گياه به عواملي مثل مرحله رشد گياه، شرايط رطوبت و هواي خاك و 

تجربه نشان داده است كه در مناطق تحت آبياري، سطح ايستابي با . اردخصوصيات رشد گياه بستگي د

عمق حدود يك متر يا بيشتر براي رشد گياهان و جلوگيري از جمع شدن نمك در سطح خاك كافي 

درصد منافذ خاك از  95تا  90شود كه بيش از  ها معمولا زماني دچار اشكال مي تنفس ريشه). 9(است 

در دوره . ه تاثير اين عمل بستگي به طولاني بودن حالت باتلاقي در خاك داردالبت. آب پر شده باشد

جوانه زدن گياه اگر اين شرايط بيش از سه روز به طول انجامد براي گياه مضر است ولي گياهان بالغ 

صدمات وارده به گياه در اثر باتلاقي شدن زمين در هواي . توانند تحمل نمايند تري را مي مدت طولاني

هاي  دليل آن رشد بيشتر گياه و فعاليت بيشتر ميكروارگانيسم. تر از هواي سرد است رم محسوسگ

در آب و هواي معتدل، باتلاقي شدن . خاك در درجه حرارت زياد و نياز شديد آنها به اكسيژن است

شود كه نه تنها تاريخ كشت را به تاخير  زمين موجب سرد شدن طولاني خاك در فصل بهار مي

دار بودن اراضي و بنابراين، زه). 21(سازد  اندازد بلكه رشد مراحل اوليه گياه را نيز دچار اشكال مي مي

از طرفي در . گردد ازدياد رطوبت خاك باعث كاهش رشد گياه و مشكل شدن عمليات كشاورزي مي

اك مناطق خشك، در اثر كم بودن نزولات جوي، آبشويي طبيعي املاح صورت نگرفته و نمك در خ

در اين مناطق با افزايش ميزان آب آبياري املاح اضافي از محيط ريشه گياه خارج . يابد تجمع مي

هاي زيرين خاك غير قابل نفوذ باشند سطح آب زير زميني به تدريج  در اين شرايط اگر لايه. گردد مي

ه باز گردانده بالا آمده و املاح موجود در آب زيرزميني توسط نيروي مويينگي به محيط ريشه گيا

  .شود و گياه از نظر رشد و تغذيه دچار تنش خواهد شد مي

توان آب و املاح اضافي را از محيط ريشه خارج و شرايط  بنابراين با ايجاد زهكش مصنوعي مي

توان گفت كه فوايد زهكشي كافي و مناسب  در حالت كلي مي. رشد بهتري براي گياه ايجاد كرد


