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 تشکر و قدردانی

هیا را   یقیین داشیته باشییم خیه خداونید ب تیرین       ،هایمان فکر نکنییم  هایمان باشیم و به نداشته شکرگزار داشته همیشه

 . خواهد برایمان می

خه موقعیت تحصیل در این مقطع را بیرای مین فیراهم سیاخت و در مراخیل مخت ی        در ابتدا، خداوند م ربان را شاخرم 

زندگی و تحصی ی تن ایم نگذاشت. در این جا بیر خیود لازم میی دانیم تیا بیدین وسیی ه از جنیاک آقیای دختیر ع یر یا            

ی خاری  نصیب اینجانب شد و همچنین با وجود مشغ ه عاشوری خه افتخار شاگردی ایشان در دوره خارشناسی ارشد

فراوان به عنوان استاد راهنمای من، قبول زخمت فرمودند و همین طور، جناک آقای دختر محمودر ا مجیدی فیرد،  

ریاست محترم گروه چینه شناسی سازمان زمین شناسی ت ران، خه خالصانه مرا در به پایان رساندن این راه، راهنمایی 

 خردند، ن ایت تشکر و قدردانی را دارم.

از همسر گرامیم خه با صبر و خوص ه ی فراوان در تک تک مراخل بیه اتمیام رسیاندن دوره ی خارشناسیی     همچنین 

ارشد و پایان نامه مرا همواره مساعدت خرد، دلگرمی های پدر بزرگوار و مادر م ربانم و همچنین راهنمایی های بی 

ییان، صییخی، خیدادی و ایمیانوور و خیانم      دریغ جناک آقای دختر وخیدی نیا، خمک های شایان آقاییان م نید ، رفوف  

م ند  ندافان و تمام خسانی خه صادقانه مرا همراهی خردنید خمیال تشیکر را دارم و از خداونید متعیال ب تیرین هیا را        

 برایشان خواستارم، خه اگر مساعدت های این بزرگواران نبود، این م م به پایان نمی رسید.

 انجام فعالیت های صحرایی مرا تن ا نگذاشتند ن ایت سوا  را دارم. در پایان هم از برادران عزیزم خه در



 
 

 

 چکیده

ضه ی رسوبی کپه داغ در شمال و شمال شرقی ایران قرار گرفته و سازند سرچشممه یکمی از سمازندهای    حو

کرتاسه زیرین این حوضه می باشد. در این مطالعه چینه نگاری زیستی سازند سرچشمه در برش پیغو واقم   

نوب شرقی بجنورد مورد بررسی قرار گرفته است. سازند سرچشمه در برش ممورد مطالعمه بما سمتبرای     در ج

نخمودی رنمگ بموده کمه بمر       -متر عمدتا شامل مارن به رنگ خاکستری و سنگ آهک های خاکستری 092

اساس تغییرات سنگ شناختی به دو بخش غیر رسمی مارنی و تناوب مارن و سنگ آهک تقسیم و توصمی   

ه است. در این برش سازند سرچشمه به طور پیوسته بر روی سازند تیرگان قرار گرفته و همچنین به طور شد

 91 از بمرش ممورد ن مر    پیوسته توسط شیل های تیره رنگ سازند سنگانه پوشیده می شود.  در این مطالعه

 جنس متفاوت و در قالب شش بایوزون تحت عنوان: 91 گونه از

Heteroceras spp. 

Martelites securiformis 

Deshayesites oglanlensis 

Deshayesites weissi 

Deshayesites deshayesi 

Dufrenoyia furcata . 

 

شناسایی شده است، که قابل انطباق با زون های استاندارد مناطق مدیترانه می باشد. در نتیجه ی زون های 

مین پسین تا آپتین پیشمین در ن مر گرفتمه شمده     شناسایی شده ی مذکور سن این سازند در برش پیغو بار

  است. 

 

 

 



 
 

 

Abstract 

Kopet-Dagh basin is located in north and northeast of Iran. Sarcheshme Formation is one of 

the most important formations of lower Cretaceous settings. For study of Ammonite fauna of 

this section  Peyghu section in the southeastern of Bujnord city was selected. Sarcheshmeh 

Formation is studies section 210 meters gery Marl and gery color of the based lithoghy 

change in the 2 members informal Marl and frequency Marl and Limestone division and 

qualified.In the section located the continuouson Tirgan Formation and also the continuous 

covered the dark color Shales Sanganeh . In this study 17 species belonging to 15 genera 

were recognized and 6 biozones were proposed that from bottom to top include:  

 

Heteroceras spp. 

Martelites securiformis 

Deshayesites oglanlensis 

Deshayesites weissi 

Deshayesites deshayesi 

Dufrenoyia furcata. 

 

 This identified biozones can be comparable with standard biozones of Mediterranean realms. 

According of this biozones Late Barremian to Early Aptian age was determind for the Peyghu 

section of Sarcheshme Formation. 

Key words: Kopet-Dagh basin, Sarcheshme Formation, Peyghu section, Ammonite fauna, 

Late Barremian, Early Aptian 
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 : مقدمه1-1

ی ایران قرار گرفته است. این حوضه با وسعتی در حدود رسوبی کپه داغ در شمال و شمال خاورحوضه 

درصد از مساحت کل کشور را در بر میگیرد که علاوه بر ایران بخشی از  3/3کیلومترمرب ،  تقریبا  11222

 حوضه یک کپه داغ رسوبی حوضه. (9313)افشارحرب،   ودش ال افغانستان را نیز شامل میترکمنستان و شم

 تریاس در پیشین سیمرین تأثیرکوهزایی طی در پالئوتتیس اقیانوس شدن بسته از پس و بوده ای قاره درون

است  توران هرسینین پی سنگ ی دنباله کپه داغ پی سنگ(. Alavi, 1991است) شده تشکیل میانی

Stockline,1968) )آفریقا پلت فرم دنباله پالئوزوئیک در را زون این(  9312) بهروزی و ژادافتخارن هرچند - 

 فرسایشی پنجره و فریمان - جام تربت دشت در تنها کپه داغ ژوراسیک از قبل پی سنگ دانند. می عربستان

 شدت به آلپین و سیمرین هرسینین، کوهزایی طی سنگها ، این) 9333)آقانباتی،  شود می دیده آق دربند

 است. آذرین و رسوبی سنگهای شامل سنگ پی در واحدهای سنگی موجود . اند شده شکل تغییر دچار

 تا دونین احتمالی سن با شیل و ماسه سنگ کنگلومرا، شامل واحدهای آواری از بیشتر رسوبی سنگهای

(. 9333بیشترین حجم نهشته ها مربوط به تریاس است )شهریاری و همکاران، . است شده تشکیل تریاس

خانه  کش  رود، باش کلاته، سازندهای که است انجامیده سازند 93 معرفی حوضه به این در جدید مطالعات

 آیتامیر، سنگانه، سرچشمه، تیرگان، زرد، شوریجه،  سازندهای و ژوراسیک در دوره مزدوران و بید چمن زو،

 دوره در خانگیران و چهل کمان یق،پسته ل سازندهای و کرتاسه دوره در و کلات تلخ، نیزار آب آبدراز،

 و میباشد متر 3222 تقریبی ضخامت با رسوباتی دارای حوضه این کلی به طور . شده اند تشکیل ترشیاری

است  شده تشکیل تبخیری رسوبات و کنگلومرا مقادیری مارن، سنگ، ماسه آهک، سنگ از عمدتاً

(AfsharHarb, 1969.) 
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  : اقلیم حوضه کپه داغ1-2

متر بالای سطح دریا تغییمر   3222متر زیر سطح دریاهای آزاد تا بیش از  03ارتفاع نواحی مختل  منطقه از 

می کند که خود یکی از عوامل ایجاد کننده ی آب و هوای متفاوت در منطقه است. ارتفماع متوسمط دشمت    

،  9222قوچان، بجنورد، سرخس، دره گز و گرگان که از مراکز عمده ی جمعیمت ممی باشمند     های  مشهد،

نفوذ بخار آب از دریای خزر  (. 9331)آقانباتی  متر بالای سطح دریاست 12و  322،  312،  9922،  9322

یا بارندگی عامل دیگری است که بر آب و هوای منطقه تاثیر می گذارد. بعلت جریان هوای مرطوب از این در

در غرب منطقه بیشتر از شرق است. بطور کلی بیشتر نواحی منطقه دارای آب و هوای معتمدل تما سردسمیر    

است.  بخش هایی از منطقه مانند دشت سرخس و دشت جماجرم دارای آب و هموای کمویری اسمت. دشمت      

ر پمس از کشم    سرخس تحت تاثیر آب و هوای کویری دشت قره قوم قرار دارد. گرچمه در سمال همای اخیم    

میدان های ع یم خانگیران بعلت توسعه ی فعالیت های اقتصادی و مالچ پاشی قیافه دشت تغییر محسموس  

یافته ولی آب و هوای منطقه کم و بیش کویری باقی مانده، تابستانها بسیار گرم و زمسمتان هما بسمیار سمرد     

ی باشد. دشت جماجرم نیمز آب و   میلیمتر در سال م 012است. بارندگی متوسط در دشت سرخس در حدود 

میلیمتمر اسمت. آب و هموای بخمش      022هوای کویری دارد. بارندگی متوسط سالیانه در این دشت کمتر از 

جنوبی دشت گرگان کم و بیش مدیترانه ای می باشد. در ناحیه ی مینو دشت بارندگی متوسمط سمالیانه در   

ک بوده و  بارندگی متوسط سالیانه در حمدود  میلیمتر است. بخش شمالی دشت کم باران و خش 122حدود 

میلیمتر می باشد. پر آب ترین رود منطقه تجن است که از به هم پیوستن هریرود و کشم  رود پدیمد    012

میلیون متر مکعب در سال اسمت. از   9222تا  112می آید و در مرز شرقی کشور جریان دارد. دبی این رود 

میلیون مترمکعب می باشد. رود  922تا  12د را زه کشی می نماید این مقدار سهم کش  رود که دشت مشه

میلیون متر مکعب بعد از رود تجن پر آب تمرین   122تا  322و گرگان هر یک با دبی متوسط سالیانه  اترک

 رود منطقه اند. رود اترک دارای وسی  ترین حوضه ی آبگیر در منطقه می باشد. بجز رود تجن که در مرز 
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جریان داشته و به ترکمنستان می ریزد رود های کوچک دیگری نیز مانند چهچهه ، قره تیکان، شرقی کشور 

لاین سو،  قوزقانچای و شمخال از کوه های ایران سرچشمه گرفته و به ترکمنستان جاری می گردند. جمم   

از کوهسمتان  میلیون متر مکعب است. رودهایی که  911تا  32دبی متوسط سالیانه ی این رود ها در حدود 

تما   92های منطقه سرچشمه گرفته و به سوی مرکز ایران جریان می یابد کم آب و دبی متوسط پر آب آنها 

میلیون متر مکعب در سال می باشد. یک سد مخزنی بمر روی رود کمارده از شماخه همای کشم  رود در       01

 است. شرق منطقه و سد مخزنی دیگری بر روی گرگان رود در غرب منطقه ساخته شده

 

 داغی کپهزمین ريخت شناس: 1-3

فرسمایش پمی آممد آن     فاز های چین خوردگی آلم  و  نمنطقه ای کوهستانی است که دراثر آخری غکپه دا

توپموگرافی   و مورفولوژی منطقه هنوز مراحل جوانی خود را طی می کنمد  سیمای فعلی خود را گرفته است.

کموه هما راممی     ارتفاعمات و  تاقدیس هما  شناسی آن دارد.منطقه رابطه ی مستقیمی با ساختمان های زمین 

فرآیندهای   دشت های میان کوهی راتشکیل می دهند. ناودیس ها اغلب زمین های پست دره ها و سازند و

با توجه بمه  و شیمیایی درتوسعه اشکال ژئومورفولوژیکی ناحیه تاثیر به سزایی دارد  فرسایشی اعم ازمکانیکی،

غرب آن عوامل خاصی برای منطقه نمی توان  هوایی درشرق و اختلاف آب و و غپه داوسعت زیاد حوضه ی ک

مکمانیکی بمیش تمراز شمیمیایی مموثر بموده        -بنابراین درنواحی شرق منطقه فرایندهای فرسایشی ،ارائه کرد

بماران فراینمدهای فرسمایش     بمارش بمرف و   به دلیل وجود آب وهوای سمرد و  غدرصورتی که درغرب کپه دا

اختلاف درلیتولوژی واحد های سنگی نیز بما توجمه بمه مقاوممت همای متفماوت        ایی بیشتر غالب است.شیمی

تیرگمان   سازند های کربناته ممزدوران و  درمقابل فرایندهای فرسایشی اشکال خاصی را به وجود آورده است.

شرق  هل کمان درچ سنگ های آهکی کلات و اصلی ترین واحد های لیتواستراتیگرافی سیما ساز منطقه اند.

 سنگ های کربناته  شمال غرب نیز سازند های صخره ساز می باشند. ماسه سنگ های آیتامیر در منطقه و



 (فصل اول )کلیات

 

6 
 

بلنمدترین قلمه ی ایمن     مزدوران مهم ترین سنگ هایی است که به کوهستان هزار مسجد شکل داده است و

درشمال شرق مشمهد رشمته طویمل     .(9331)آقانباتی  متر نسبت به سطح دریا ارتفاع دارد 3202کوهستان 

کیلومتر دشت سرخس وترکمنستان 992بیش از  درازایقره داق را سازند مزدوران تشکیل داده است که به 

درغرب نصم    متر ارتفاع دارد. 9100بلندترین قله ی آن یعنی جهان گیر  دشت مشهد جدا می سازد و را از

یرگان تنها سنگ های سیما سازی است کمه بلنمد تمرین    سنگ آهک ت 31 ۫   323مدار وشمال  13 ۫   323النهار 

درشمرق شمهرک ربماط سمازند تیرگمان       بخش های ساختمانی وتوپوگرافی تاقدیس ها راتشکیل داده اسمت. 

سمازند همای    متمر ارتفماع دارد.   0101سیمای صخره ساز دارد وکوه هایی را ساخته که بلندترین قله ی آن 

تپه ماهورهای ، شیل تشکیل شده است تناوب ماسه سنگ و ایی که ازپسته لیق دربخش ه آیتامیر، شوریجه،

سازند مارنی سرچشمه بما سمختی متوسمط     به وجود آورده اند. را ( (Bad Landمعروف به مورفولوژی بد لند

ایمن   غدرغمرب کپمه دا   مرکز منطقه تپه های با ارتفاع متوسط راتشکیل داده اسمت.  شرق درگز و معمولا در

همایی را داده اسمت کمه دارای دامنمه همایی بما شمیب        متر تشکیل تاقدیس9222متی بالغ بر ضخا  سازند با

دره  سنگی زود فرسا و هایواحد آب تلخ وخانگیران از آب دراز، سازند های سنگانه، توپوگرافی ملایم هستند.

 مشمهد،  دشمت همای   نواحی کم ارتفاع پست را تشمکیل داده انمد.   های کوچک وها دشتساز هستند که دره

 متمر ممی باشمد    9322 – 012ارتفماع آن هما    بجنمورد ودرگمز ازدشمت همای میمان کموهی بموده و        قوچان،

 .(9313)افشارحرب، 

 : عبارتند از غهای قابل رویت درمنطقه کپه داانواع دره

 د.نهای منطقه دیده می شوبخش های تک شیب که دربسیاری ازدره      -9

 دره های ناودیسی       -0

 امتمداد لغزنمد.  دره های بسیاری نیز درمنطقه دیده می شود که علت تشکیل اغلب آن ها گسل های       -3

جمدا   مواردی نیز بما بریمدن و   این گسل ها علاوه بر این که در امتداد گسل سبب پیدایش دره می گردند در

 ساختن سازند های سخت راهی برای گذر آب وتشکیل دره می سازند.
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گلسمتان   آلاداق و خط الراس رشته کوه های بینمالود،  حوزه ی آب خیز است. 1ین دارای این منطقه هم چن

نهایمت   شمال این خط جریان دارند در تمام رودهایی که در، دنخط آب خیز اصلی منطقه را تشکیل می ده

ی ازجنوب این خط رود های کم آبمی سرچشممه مم    یا به ترکمنستان جاری می گردند. به دریای مازندران و

 گیرند که به حوزه ی مرکزی ایران جاری می گردند.

هزار مسجد خط آب خیز مهم دیگر منطقه را تشمکیل ممی دهمد کمه      خط الراس رشته کوه های قره داق و

تممام رود همایی کمه درشممال ایمن خمط قمرار دارنمد درنهایمت بمه            تقریبا موازی خط آب خیز قبلی اسمت. 

 ترکمنستان جاری می گردند.

 –کم ارتفاعی با روندی شمال شرقی  یز بین این دو خط آب خیز فوق را خط آب خیز کوتاه وحوزه ی آب خ

بخمش شمرقی را کشم  رود     جنوب غربی درشرق شهر قوچان به دو بخش شرقی وغربی تقسمیم ممی کنمد.   

قسمت عممده ی   درنهایت به هریرود می پیوندد. زهکشی می کند که جهت کلی آن از غرب به شرق است و

بی را رود اترک با روند کلی از شرق به غرب زه کشی می نماید. به طورکلی واحد های مورفولوژیکی بخش غر

 : منطقه عبارتنداز

 کوهستان 

  تپه 

 ماهور 

 دشت 

گیلمویی   رخنممون سمنگی،   حرکات دامنه ای به شکل لغزش، اندری،ئواحدهای کوهستانی شامل دره های م

دره های  اون و پلیه، چاله های بسته، تل  کارستی شامل کارن،شکل های مخ واریزه های دامنه ای و وشیار،

 که دارای رخنمون و اندای تشکیل شدههای کربناتهتیرگان از سنگ کارستی می باشد. سازندهای مزدوران و

همای  اغلب چشممه  .می باشند هدایت آب دارا ذخیره و نقش عمده ای را در اند ومنطقه گسترش وسیعی در

 .گردندسازند تیرگان خارج می مرتبه بعد از در ز سازند مزدوران وبزرگ منطقه ا
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 : تاريخچه چینه ای کپه داغ1-4

فریمان و پنجره فرسایشمی   –در کپه داغ، پی سنگ پیش از ژوراسیک، تنها، در شمال فرونشست تربت جام 

ر اسمت. از سموی دیگمر    آق دربند دیده می شود. از این رو بررسی رویدادهای پیش از ژوراسیک میانی دشموا 

یش ژرف در مرکز و باختر منطقه اطلاع از رویدادهای آشکوب ماستریشتین به بعمد را نیمز دشموار ممی     فرسا

 نماید.

( نواحی گرگان، جاجرم و اسفراین را بخشمی از قلممرو کپمه داغ دانسمته و در توصمی  و      9313افشار حرب)

سنگ چینه ای، به سن کامبرین به بعمد اشماره ممی     تجزیه و تحلیل های جغرافیایی دیرینه آن به واحدهای

مسانی سنگ شناختی و واحدهای سمنگ چینمه   هشود که رخساره ای همسان با ایران مرکزی و البرز دارند. 

ای تا بدانجاست که حتی برای واحدهای سنگ چینه ای پالئوزوئیمک کپمه داغ از واژه همای سمازندی ایمران      

 مرکزی و البرز استفاده شده است.

پاره ای از رخساره های سنگی کپه داغ، رخنمون یافته در نواحی بینالود، جنوب بجنورد، جنوب گرگان، ورقه 

های نابرجایی هستند که در پیامد حرکت های آلپی و در نتیجه گسلش راندگی به روی حاشیه شمالی البرز 

 رانده شده اند.

سنگ آهمک و سمنگ    ر شامل ردیفی از شیل،در پنجره فرسایشی آق دربند، کهن ترین سنگ های فسیل دا

رسوبی است که عضوهای آهکی آن حاوی کنودونت های شاخص دونین بالاست. بمر روی   –های آتشفشانی 

( موقعیمت نابرجما و سمن    9133سنگ های دونین، ردیفی از مرمرهای سفید رنگ نشسته که به باور روتنر )

های گفته شده را به دلیل داشتن سنگواره های شاخص به (، مرمر9300پرکامبرین پسین دارند. افتخارنژاد )

 می داند و عامل دگرگونی را به سیمرین پیشین  «سازند مبارک »کربونیفر و قابل قیاس با  –سن دونین بالا 

(، سنگ های تریاس آق دربند را نادگرگونه می داند و لذا مرمری شدن کربنات 9311نسبت می دهد. نبوی )

 زمین ساختی کالدونین نسبت می دهد. ها را به رویداد
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در زمان پرمین در نتیجه یک اشتقاق، کپه داغ از ورق ایرا جدا و شرایط لازم بمرای جمایگیری پوسمته همای     

اقیانوسی و ردی  های ژرف پلاژیک به سن پرمین، فراهم شده است که رخنمون های ناپیوسته و دگرگمونی  

 کهن، در جنوب باختری و خاوری مشهد دید.آن را می توان در امتداد زمیندرز تتیس 

ق دربند، به دلیل عملکرد سه دوره فرسایشی کوتماه، شمامل سمه چرخمه رسموبی      سنگ های تریاس ناحیه آ

نام داده شده اسمت. سمنگ رخسماره بخمش پمایینی و       ((گروه آق دربند))جداگانه است که به مجموع آن ها 

اهر یادآور رخساره همای تریماس ورق تموران و    ظآشکار دارد و به میانی این گروه با دیگر نواحی ایران تفاوت 

 نشانگر چیرگی شرایط رسوبی ویژه و حوضه رسوبی مستقل و جدا از نواحی دیگر ایران است.

از نوع انباشته های شیلی و ماسمه سمنگ همای     کپه داغ همانند دیگر نواحی ایران،ردی  های تریاس بالای 

ه اند. همانندی ردی  های تریاس بالای کپمه  بر روی سنگ های کهن تر نشستزغالدار است که با دگرشیبی 

داغ و با ردی  های همزمان در البرز و ایران مرکزی می تواند نشانه سرانجام گرفتن کافمت جنموب کپمه    داغ 

ایران باشد. شیل و ماسه سنگ های تیمره رنمگ سمازند کشم  رود، بمه سمن        پیوند دوباره کپه داغ و صفحه

یادآور نهشته های پیش خشکی ژوراسیک میانی )سازند شمشمک( ایمران میمانی و شممالی      ک میانیژوراسی

ای آن است که جدا از پیشمروی و  یکرتاسه پایانی گو –است. بررسی جغرافیای دیرینه زمان باژوسین پسین 

این نگاه،همسانی پسروی های محلی، در این فاصله زمانی، محیط رسوبی کپه داغ از نوع دریای باز بوده و از 

بمالایی و   –کافی با دیگر نواحی ایران دارد. برای نمونه می توان به همسانی نهشته همای ژوراسمیک میمانی    

سنگ های کرتاسه اشاره کرد که با تغییرهای ناچیز، با رخساره ی سمنگی و زیسمتی مشمابه، در بسمیاری از     

 نقاط صفحه ایران وجود دارد.

ز شممال  خشکی بوده است. در آغاز پالئوسن پسین دریا بمه صمورت جداگانمه ا   در آغاز پالئوسن همه حوضه، 

یشروی کرده ولی خشکی کم شیب و کم ارتفاعی در شمال بجنورد میان دو دریما  خاور و شمال باختر آغاز پ

(. از اوایل ائوسن پسین، دریا آغاز بمه عقمب نشمینی کمرده و تنهما در      9313وجود داشته است )افشار حرب، 

سرخس و درگز تداوم دریا از ائوسن به الیگوسن گزارش شده است. از اواسط الیگوسن پیشین به بعد، نواحی 
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دریا به طور کامل پس نشسته و فقط در زمان نئوژن حوضه های میان کوهی، شکل گرفتند. گفتنی است که 

داوم ظماهری  متر برآورد می شود و با وجمود تم   0222الیگوسن کپه داغ،حدود  –ضخامت سنگ های لیاس 

رسوب گذاری، مطالعه دیرینه جغرافیای کپه داغ، نشان می دهد که  همزمان با فازهمای کموهزایی و زممین    

 زایی، شواهدی از پیشروی و پسروی مکرر دریا وجود دارد. 

 : تاريخچه مطالعاتی حوضه کپه داغ1-5

ازمان زمین شناسمی هنمد در   از س (Greisbach)نخستین بررسی های زمین شناسی  در منطقه را گریسباخ 

به عمل آورده است . این بررسی مربوط به شرقی ترین بخش منطقه بموده و در اداممه برداشمت     9339سال 

 "تحمت عنموان    9331های زمین شناسی در افغانستان صورت پذیرفته است. وی نتایج کار خود را در سال 

 "ناسی افغانستان و شمال شرقی خراسمان  برای توضیح نقشه ی زمین ش 1یاداشت های صحرایی شماره ی 

منتشر نمود . گریسباخ در ستون چینه شناسی مختصری که از شرق منطقه گزارش نموده است سنگ های 

آهکی چاکی و اینوسراموس دار را به درستی در کرتاسه ی فوقانی قرار داده است . این زممین شمناس سمن    

شمشیر و فریمان نئوکومین که منطبق براطلاعات کنمونی  سنگ های رسوبی سرخ رنگ قاره ای را در کلاته 

می باشد تعیین نموده است. وی همچنین ماسه سنگ های سفید رنگ جنوب کملات نمادری را بمه کرتاسمه     

میانی منسوب نموده است. سن این ماسه سنگ ها در حال حاضر کرتاسه ی فوقانی تعیین شمده اسمت. وی   

و با سن  "ای سیاه با قطعات گیاه شیل ه "ت جام بررسی و آنرا بنام همچنین سازند شمشک را در ناحیه ترب

ژوراسیک فوقانی را تشخیص داده است. لازم به یاد آوری است که در شمال فریمان سنگ های رسوبی سرخ 

رنگ قاره ای کرتاسه ی زیرین بر روی سازند شمشک قرار دارد و سنگ های کربناتی ژوراسمیک فوقمانی در   

 رش نیافته اند . این محل گست

عملیات و مطالات من م زمین شناسی نخستین بار در منطقه توسط زمین شناسان شمرکت نفمت امیرانیمان    

(Amiranian Oil. Co )   انجام گرفته است. زمین شناسان این شرکت ، شرق و شمال شرق ایران را در سمال

ها و مطالعمات زممین شناسمی بصمورت     مورد مطالعه قرار داده انمد. نتمایج ایمن برداشمت     9133و  9131های 


