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 يو قدردان تشکر

اس عهى ٔ داَشص ًْشزاِ ًَشٕدِ     ياَذک ي او را تا تٕضّ ياس دفتز سَذگ يگزيخذأَذ تٕاَستى ٔرق د يارياکٌُٕ کّ تّ يذد ٔ 

ّ  يداَى يسشاعذ  ٔ ًْاشار   ياٌ َايّ را تّ اتًاو تزساَى، تز خٕد ٔاجة ييٍ پايٍ تزگ، ائ در سزاَجاو ا را کشّ   يشاَش يعش ي کهيش

 .ٕار ًَٕدَذ ارج َٓىى ًْيز را تزاييس

ت تطشاز ٔ  يتُذِ تٕدَذ َٓا ي دُْذِ يثاٌ دل سٕس ٔ دل گزييشو کّ ًْٕارِ پطتيغ پذر ٔ يادر عشيدر يدر اتتذا اس سحًا  ت

 .آٔرو يي را تّ عًم يلذر داَ

اب دکتز ْاضشى  ي سياد سحًت راًُْايي ايٍ پاياٌ َايّ را تّ عٓذِ داضتُذ ٔ َيش جُ اس جُاب دکتز حهثياٌ کّ علارغى يطغهّ

ٍ  .گذاري يياُى در اَجاو ايٍ پاياٌ َايّ صًيًاَّ سپاص ِانحسيُي ٔ جُاب دکتز اسْزي تخاطز يطأر اس اسشاتيذ ارجًُشذ    ًْچُشي

پٕر ٔ جُاب دکتز حسُي کّ تا دنسٕسي سحًت دأري ايٍ پاياٌ َايّ را تز عٓذِ گزفتّ ٔ در جٓشت   يًتحٍ جُاب دکتز سعاد 

 .کُى ييطُٓادا  يفيذي ارائّ ًَٕدَذ تطاز يتٓثٕد عهًي ٔ کيفي آٌ پ

ي داَطشگاِ صشُعتي    ْا ٔ حسٍ تزخٕرد جُاب دکتز ْاضى انحسيُي استاد فزساَّ ْا، دل گزيي تجاست اس سحًا ، راًُْايي

           ِ اي داضشتّ تاضشى    کّ راِ درست تحميك را تّ يٍ آيٕختشّ ٔ ًْشٕارِ اشزاا راًُْشاي يشٍ در طشٕل ايشٍ رسشانّ تٕدَشذ تطشاز ٔيش 

 .آيٕخت ْاي ايطاٌ راِ درست فاز کزدٌ را تّ يٍ راًُْايي

ّ ًَٕد گزايشي   ْا را آساٌ يي دٔستاٌ تسيار عشيشو كّ تٕدٌ در كُار آَٓا تحًم تسياري اس سختي يِ ياد ٔ خاطز ٔ در  داضشت

ّ تاتاپٕر خاٌايٍ تيٍ اس سحًا  آلاياٌ سعيذ  عطشا   ،يريشاح  ي، يٓشذ ييرضشا  ي، يٓشذ يفارسشاَ  يآرش يحًشذ  ،گشز  ، تٓزٔس کطشت

 ،ي، اييشز يطشار  ييسشيث  ييٓشذ  يصشطفي تًُٓشي   ،ي، يحًذ رضا يطٓزييحًذ يها پٕر، يرجث يسادِ، عه لزتاٌ حسيٍ پٕر، يفيض

كّ در طٕل ايٍ يذ  اس نطش  ٔ عُايشت آَٓشا تزخشٕردار تشٕدو       سادِ ئ حجت له ، سعيذ اتزاْيًيَ اد يرضا ضفيع ٔحيذ ألافي،

 .را دارو ايتُآٌَايت 

 .کُى ييحتزو سايت تحصيلا  تكًيهي تطكز ٔ لذرداَي ْا تٓطتي ٔ فزٔغي، يسؤٔنيٍ ي اس سحًا  سزكار خاَىًْچُيٍ 
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 چکيده

تٌانهذتاػهبت ه يمهنخطهٌ يهةسلشلهوتهوايکهوس هيشذهتوطٌريتلقياتيحيىاانيمذفٌنتوػنٌانشزيىالٌلو

دريىهزچنهذگشارشهامک ه.کنهذنًاقؼودچهاراخهل  يتاسمانذگانايراتزايسنذگياادامويًي ٌس،ايجادستشيخزات

نخطٌ راتهوشهذمدچهارينايمانذگارسميىااماحزکتانلشارامٌاجسلشلوًجٌددارد،مذفٌنتحتيىالٌلويمٌردخزات

نوصٌرمگزفلو،ى چنانرًستهورًسينسميکودرايقامک يلنتاًجٌدتحقياتيپلينخطٌ لٌلوينتيدرا.کنذيةميس 

اتحهتانلشهارامهٌاجيهًدرگ ه مذفٌنيلنياتيپليدًجذارهيىاکودرمٌردلٌلويتوطٌر.گزدديتزکارتزدشانافشًدهم

ن ثتتوانٌاعيکٌچکيليخيىاضخامتي دًجذارهتٌدندارايىاتودلنلٌلويا.تاکنٌنگشارشنشذها تيقيسلشلوتحق

ذيهنامهوتاکانينپايدرا.قگزدديذتحقيشاندرسلشلوتايزيپذةياد،س يسيزيپذرغمشک يتاشنذکوػليجذارصافخٌدم

نيهاينمنظٌرايتزا.اتحتانلشارامٌاجسلشلوا تيمذفٌندرگ لشيلندًجذارهياتيپليرفلارلٌلويتزر يػ ذهتزرً

نيهيانناموکهوم هلق اسسينپايايشنياديکرًشپيقزارگزفلوًيرفلارياتيىاتادًرًشمٌجٌدتحلي مٌردارسنٌعلٌلو

ىهاتحهتنلٌلويا.دىذيقزارمياتي ًارسيزفلارشانرامٌردتحليًتوصٌرم وتؼذيتزنانويکنذ،توشک ًاقغتيناموػ  م

منجزتهوفشهاردرلٌلهو،يىاييکودرجاتجاًتزػکسانٌاعجذارصافذهيديازامػ ذهيتاث،کمگ  يليخيىاييجاتجا

نيها.شهٌديک لزتح ه مهيليزخياسلٌلوًتامقاديشلزيکزنشدرطٌ تىانلٌلويدراکننذ،يراتجزتومييتالايىاکزنش

يىهالٌلهويىزچنهذکهوتهزا.گهزدديمهيىاتلقهنلٌلويايتػ ذهيکمشيلندًجذارهتحتفشارياتيپلينٌعػ لکزدلٌلو

ىهاتحهتاثهزدرجيهتکهاىشکهزنشيوتهاگ ه گهامدرجه09کتويتزخٌردنشديويلنجذارصاف،ساًياتيًپليفٌلاد

يشهنيادکهارتزديکپيهدرجهو089کتهويهتزخهٌردنشديويهساًلندًجهذارهياتيپليىالٌلويشٌد؛تزايگ لشمح ٌبم

ذکهو،ىزچنهذتحهتيجهور هيننليهتٌانتوايىاتحتانلشارامٌاجسلشلومننٌعاسلٌلوي ايناستحليى چن.شٌديمح ٌبم

سلشلهوتجزتهويکولٌلهودرطهييىازکزنشيپ  انذدرلٌلوى ت،امامقاديىاانلشارامٌاجسلشلواحل ا تٌجٌدسمذنکزنش

 .تاشنذيىامننٌعلٌلويايمجاستزايىاک لزاسکزنشيليکنذخيم
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 ـ کليات1ـ1

 يُب کَ ىجکَ يػؿ صبل ،کٌؼ يه يعْػ ؿا ع يَ يعغْط لْلَ هـاصل اّل يُب نتنيم يَ لفلق يهٌِؼم

ي يفولکـػ ا. ثبىٌؼ يه يق ػؿ صبل عؼهت ؿمبًيع لـفٍ يـ هؼتِبمت ػؿ ًْاصضعغْط لْلَ ػؿ لـى صب

ک رقء اف يٌکَ يا. کٌؼ يه ةزبيا ؿا ٌؼٍيػؿ آ يبفّ همبّم م يعـاص لقّمگؾىتَ  يُب ُب ػؿ فلقلَ نتنيم

ق ثَ يؼٍ ّ ًيهلضْػ گـػ يکَ ػؿ عـاص يب ًبهغلْة کبؿ کٌؼ ثَ ًکبتيثقؿگ ػؿ فلقلَ ثَ عْؿ هغلْة  ي ىجکَ

 . ػاؿػ ياف فلقلَ ثنتگ يًبى يهمبّهت ارقاء ػؿ ثـاثـ ثبؿُب

ًفت ّ  يُب فولکـػ لْلَ ي مبثمَ. گـػًؼ يهؼفْى ه يوٌيّ ا ييجبيل فيىبى ثَ ػلا عغْط لْلَ ثنتَ ثَ ًْؿ

ي صفؼ يفه يـات تکبًِبيؿا اف تبح  ػفي عظ لْلَ آى. ت ثغو ثْػٍ امتيگبف لغْؿ ػؿ ثـاثـ فلقلَ فوْهب ؿضب

 .ي هْضْؿ امتيؼ ايؼ هْيرؼ ي رْه ىؼٍ يفْلاػ يُب لْلَ يغتگيکَ فؼم گن ؼ، چٌبىيًوب يه

ّ  يوٌيت فولکـػ آًِب ػؿ صفؼ ايبًگـ اُويث يبتيص يُب بىيعغْط لْلَ ثَ فٌْاى ىـ يُب نتنيم يهقـف

ٌؼ، ًَ تٌِب ثبفج ُؼؿ ؿفتي عؼهبت ّ هضَْلات يت ثجيػؿ فلقلَ آم ينبتياگـ تبم. ثبىؼ يملاهت فوْم ه

هـػم  ي نت ّ فبهَيظ فينبت، هضيکبؿکٌبى آى تبم يثـا يا ي ٍؼهَيٌکَ چٌيىْػ، ثلکَ اصتوبل ا يه

 رِت همبثلَ ثب ينبت تـاثـيّ تبم يفوْه ياهکبًبت ؿفبُ يي عـاصيثٌبثـا. ؿػق ّرْػ ػايي ثبىؼ ًيعغـآفـ

ي همـؿات ّ رْاهـ يتؼّ ي، ػفبتـ ػّلتيا ّ هٌغمَ يقاى ىِـيؿ ي لـفٍ تْرَ ؿّفافقّى ثـًبهَيـات فهيتبح
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ْط لْهتـ عغيػؿ ُقاؿاى ک يُب ػؿ التَبػ اهـّف بىيي ىـيا يبتيًمو ص .ؿا ثَ عْػ رلت کـػٍ امت يهٌِؼم

 .[1] بثؼي يکبؿ گؾاىتَ ىؼٍ ػؿ هٌبعك هغتلف ثبفتبة ه ي لْلَ

 

 نيسم يها يختگيگسـ 2ـ1

نتن ؿا ػؿ هقـُ يم يژگيي ّيثبىؼ، ّ ا يـ گنتـػٍ هيّم يَ يک ًبصينتن عظ لْلَ هقوْلا ػؿ يک مي

خبل، ه يثـا. ػُؼ يلـاؿ ه ،کٌٌؼ يؿا اىغبل ه يکَ مغش کْچک يگـينبت ػيًنجت ثَ تبم ييتـيعغـات ث

لبثل  يفقبل ّ ًْاص يُب ؼ اف گنليثبلا ثَ ًبچبؿ ثب يا عغـ لـفٍ يل ػؿ هٌبعك ػاؿايعْ ي عغْط لْلَ

 .ػّؿ اف عغـات فْق اصؼاث گـػػ ييتْاًؼ ػؿ رب يک مبعتوبى هيکَ  يفجْؿ کٌٌؼ، ػؿ صبل ييؿّاًگـا

 : فجبؿتٌؼ اف ،لَ احـ ثگؾاؿػعظ لْ يُب نتنيثـ م يتْاًؼ ثَ عْؿ لبثل تْرِ يکَ ه يا فوؼٍ يا عغـات لـفٍ

 (TGD) ييفه يگؾؿا يُب صـکت .1

 (PGD)ي يهبًؼگبؿ فه يُب صـکت .2

هبًؼگبؿ عْػ ثَ  يُب کَ صـکت يثبىٌؼ، ػؿ صبل ياف فلقلَ ه يفهيي هقوْلًا ًبى يگؾؿا يُب صـکت

 : ىًْؼ کَ هِوتـيي آًِب فجبؿتٌؼ اف يه يثٌؼ چٌؼ ًْؿ تمنين

 گنلو .1

 يؿّاًگـاي. 2

 قهفهيي لغ. 3

 

 سمين يگذرا يها ـ حزکت1ـ2ـ1

ت مٌگِب يي عبٍيا.اًؼ يت کينبًيعبٍ يق ػاؿايي ًيػؿّى فه يُب ُوبًٌؼ هْاػ کينبى هغتلف، مٌگ

 . گـػػ يافوبل ىؼٍ ه يّ کيي يفيبؿ يـُّبيـىکل ّ اؿتقبه آًِب ػؿ احـ ًييهْرت تغ

ػّ  .ىًْؼ ين هيتمن يَ ًْؿ اٍلىًْؼ، ثَ م يه يىًْؼ ّ ثبفج عـاث يکَ ػؿ احـ فلقلَ اصنبك ه ياهْار

ي ػّ ًْؿ هْد يي ايهقـّفٌؼ کَ ث يبثٌؼ، ثَ اهْاد صزوي يمٌگ گنتـه ه ي ي اهْاد کَ ػؿ تْػٍيًْؿ ا

ثبىؼ کَ ػؿ احـ  يه يي هْد هيبثَ صـکت اهْاد ٍْتيصـکت ا.ىْػ يؼٍ هيًبه Pب هْد يَ يقتـ، هْد اّليمـ

ربهؼ هخل مٌگ ّ  يُب ظيػؿ هض يي هْد هخل اهْاد ٍْتيا .بثٌؼي يب اتنبؿ هيگنتـه آى هَبلش فيـػٍ 

ي يا يّلت. کٌؼ يؼا هياًتيبؿ پ يگبف يُب ظيب ػؿ هضيـ هخل آة يهب يُب ظيب ػؿ هضيّ  يآتيفيبً يُب عبک

ي يبثؼ کَ اي يثَ رْ اًتمبل ه ياف آى ثَ ٍْؿت اهْاد ٍْت يؿمٌؼ، ثغي يي ثَ مغش هياهْاد اف فوك فه
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 ىْػ ياًنبى ثبىٌؼ، تْمظ اًنبى اصنبك ه يکَ ػؿ فـکبًل لبثل ػؿک ثـا يػؿ ٍْؿتْاًبت ّ يص ياهْاد ثـا

[2]. 

 Sػؿ احـ گنتـه اهْاد . ثبىؼ يه Sب هْد يَ يکٌؼ، هْد حبًْ يتـ صـکت ه کَ آُنتَ يگـ هْد صزويػ

 ييػُؼ کَ ا يهيبُؼات ًيبى ه. ىْػ يزبػ هيظ ايػؿ رِت فوْػ ثـ رِت اًتيبؿ هْد ػؿ هض يصـکبت ثـى

ُب  بًْكيي هخل اليـ فهيي اهْاد ػؿ ثغو هبيي ايثٌبثـا. بثؼي يـ گنتـه ًويهب يُب ظيًْؿ اف اهْاد ػؿ هض

 .ىًْؼ يهٌتيـ ًو

کَ اهْاد ػؿ آًِب اًتيبؿ  يعبک ّ مٌگ يت کينبًيّ عبٍ يثَ چگبل P  ّSاًتيبؿ اهْاد  يمـفت ّالق

زبػ يتْام ثب ا Sَ اهْاد يىْػ ّ ثقؼ اف چٌؼ حبً يه اصنبك Pُب اّل هْد  ػؿ اکخـ فلقلَ. ػاؿػ يبثؼ، ثنتگي يه

ُب  مبفٍ يزبػ عـاثيي ًْؿ هْد ػؿ ايػؿ ّالـ هْحـتـ. ىْػ يي ّ چپ ـ ؿامت، اصنبك هييصـکبت ثبلا ـ پب

 .ثبىؼ يه

ي يا. ي ّرْػ ػاؿػيک مغش فهيثبىٌؼ کَ صـکبت آى فمظ ًقػ يه يي ًْؿ اف اهْاد، اهْاد مغضيمْه

 يلياهْاد ؿا( 2اهْاد لاّ ( 1: ىًْؼ ين هيؿ تمناهْاد عْػ ثَ ػّ ًْ

ي ًْؿ هْد هْرت يا .لبئن ًؼاؿػ ييَ امت کَ ربثزبيصـکبت اهْاد لاّ هيبثَ صـکبت هْد حبًْ

ي اهْاد يا. ىْػ يي ّ فوْػ ثـ رِت اًتيبؿ هْد هيمغش فه يهْاف يافم ي ي ػؿ ٍفضَيفه يصـکبت ربًج

 .گـػػ يآًِب ه ت يت هٌزـ ثَ تغـيىْػ کَ ػؿ ًِب يُب ه مبفٍ يهْرت صـکت پ

ُن  يلبئو ي ّ لبئن ػؿ ٍفضَ يب، هْرت صـکبت ؽؿات ػؿ رِبت افميهيبثَ اهْاد ػؿ يلياهْاد ؿا

ىکل  يضيـ ثيک هنيػؿ اهتؼاػ  يليؽؿات هْد تضت احـ اهْاد ؿا. ىْػ يرِت ثب رِت اًتيبؿ هْد ه

 .کٌٌؼ يصـکت ه

قتـ اف ي، هْد لاّ مـيي اهْاد مغضيکٌٌؼ ّ ػؿ ث يصـکت ه يتـ اف اهْاد صزو آُنتَ ياهْاد مغض

کٌٌؼ ّ  يي فجْؿ هيفه ي مٌگ ّ عبک پْمتَ يُب بى تْػٍياف ه P  ّS ياهْاد صزو. بثؼي ياًتيبؿ ه يليهْد ؿا

ي، ثقؼ اف يػؿ مغش فه. بثٌؼي يب اًکنبؿ هيبى ػّ ًْؿ هغتلف اف هَبلش ثـمٌؼ اًقکبك يکَ ثَ هـف ه يػؿ ٍْؿت

ب ثبىؼ يمغش ػؿ يکَ اگـ ىغٌ ثـ ؿّ يىْػ، ػؿ صبل ياف اهْاد صل ه يجيَ هقوْلا تـکچٌؼ لـفه فلقل

يـفت ؿّاًگـا يثب پ کَىْػ  يؼٍ هيؿّاى ىؼٍ ػ يُب ػؿ هبمَ ياحـ هيبثِ. ؿا صل عْاُؼ کـػ Pفمظ اهْاد 

ٍ فجْؿ َ اف عبک ؿّاى ىؼيت فمظ اهْاد اّليبثٌؼ ّ ػؿ ًِبي ياًتيبؿ ه يکوتـ يَ يىؼى عبک اهْاد حبًْ

 . [2] کٌٌؼ يه
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 يىْػ، ثَ عْؿ يآًِب ثَ موت پْمتَ هٌقکل ه ييتـ اًـژيؿمٌؼ، ث يي هيثَ مغش فه  P ّSاهْاد  يّلت

ؼٍ، اهْاد يي پؼيػؿ احـ ا. ـػيگ يي لـاؿ هييـ اهْاد ثَ موت ثبلا ـ پبيعْؿ ُوقهبى تضت تبح ي ثَ يکَ مغش فه

امت  يش همؼهبتيک تْضيف يي تٍْيالجتَ ا .ىًْؼ يه ييًوب ثقؿگ يا ػؿ مغش ثَ همؼاؿ لبثل هلاصؾَ يا لـفٍ

ّرْػ ػاؿػ کَ ًيبى  يىْاُؼ لغق. ثبىؼ ياف فلقلَ کبف يًبى يُب ف لـفهيتٍْ يثـا ييتْاًؼ ثَ تٌِب يّ ًو

ثب تْرَ ثَ ًْؿ عبک ّ . بثٌؼي يـ هييي تغيمغش فه يظ عبک ّ تْپْگـافيـ ىـايػُؼ اهْاد فلقلَ تضت تبح يه

ب ي ييًوب زبػ ىؼٍ ثقؿگيا يا ْػ آى، هوکي امت اهْاد لـفٍيي هيغَبت هْد فلقلَ ّ پـيوچٌل آى ُيپـّف

 . [2] ػاىتَ ثبىٌؼ ييًوب کْچک

ـ ُن فبف يغ يُب ـ لْلَ صـکتيىْػ، ُـ ػّ ًمغَ ػؿ عْل هن يي هٌتيـ هيػؿ فه يا هْد لـفٍ يّلت

ّ ُن  يهضْؿ يُب ػؿ لْلَ ُن کـًو، هؼفْى ي ي عبک ّ لْلَيل ّرْػ اًؼؿکٌو ثيثَ ػل. عْاٌُؼ ػاىت

 هؼفْى تضت ي ي پيْمتَُب لْلَّاؿػٍ ثَ  ُـچٌؼ گقاؿه آميت. آهؼُبي عويي ثْرْػ عْاٌُؼ  کـًو

ىؼٍ اف ًْؿ کوبًو  ثييتـيي ًْؿ اف هکبًيقم ىکنت هيبُؼٍ ثب ايي صبلاًتيبؿ اهْاد عيلي کن ثْػٍ امت، 

اف اًتيبؿ اهْاد، ػؿ هضل  يًبى يُب ي عنبؿتييتـيثلغقَ لغقَ  يلْلَ ُب يثـا. (1ـ1ىکل ) امت يهْضق

همبّم ػؿ ثـاثـ  يعـاص يهؼفْى ثَ اًتيبؿ اهْاد فلقلَ ثـا يُب ي پبمظ لْلَييي تقيثٌبثـا. اتَبلات ثْػٍ امت

 .لافم امتفلقلَ 

 
 Northridge (1994 )[3] ي ي فُکيي، آميت ػيؼٍ ػؿ فلقلَ عظ لْلَ 1ـ1ىکل 

 گسلشـ 2ـ2ـ1

کَ تضت احـ  ،فهيي امت ي هزبّؿ اف پْمتَ ي يـ ىکل ًبىي اف تغييـ هکبى ًنجي ػّ لغقَگنلو تغي

ي يمغش فه يغتگيگنلو کَ ثبفج گن. ػُؼفلقلَ يب ػؿ احـ تزوـ تغييـ ىکل ػؿ عْلاًي هؼت ؿط هي
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ي يفه يغتگيگن. گؾؿًؼٍ اف گنل ػاؿػ ي عغْط لْلَ يؿّ يبػيـ فيچـا کَ تبح ،بؿ ػاؿػيت ثنيگـػػ اُو يه

ک گنل ؿط ػُؼ؛ عْل ّ هيقاى گنيغتگي فوؼتبً ثَ ثقؿگي فلقلَ ّ فوك کبًًْي آى يتْاًؼ ػؿ عْل  يه

اًؼ کَ  ّالـ ىؼٍ يهْاف جبًيهٌفـػ ػؿ کٌبؿ ُن ثَ عْؿ تمـ يُب گنل يبػيهْاؿػ تقؼاػ ف يػؿ ثقض. ثنتگي ػاؿػ

تْاًؼ ػؿ ُـ  يگنلو ه ي ؿ پٌَِي ػيصـکبت فه. گنلو هضنْة گـػًؼ ي ک پٌَِيثَ فٌْاى  تْاًٌؼ کلًا يه

ؼ ػؿ ًؾـ يق ثبيپٌَِ ً يُب صـکت کل هٌفـػ اتفبق افتؼ ّ فلاٍّ ثـ صـکبت تک تک گنل يُب تقؼاػ اف گنل

ب يي يت آًِب ًنجت ثَ مغش فهيى يَ يب فاّيب لغقه يتْاًٌؼ ثـ امبك رِت صـکت  يُب ه گنل .گـفتَ ىْػ

اف ػّ ًْؿ  يجيُب تـک هْاؿػ گنل يبؿيػؿ ثن. ىًْؼ يثٌؼ صـکت آًِب ًنجت ثَ ثنتـ هزبّؿ ؿػٍ يچگًْگ

 . صـکت ؿا ػاؿًؼ

گنل ( 1: کٌٌؼ کَ فجبؿتٌؼ اف يه يثٌؼ نيًْؿ هغتلف تمن چِبؿُب ثنتَ ثَ ًْؿ صـکتيبى ثَ  اًْاؿ گنل

گنل هْؿة ( 3.( ىْػثبفج کيو ػؿ لْلَ هي)گنل ًـهبل (2 (.ىْػثبفج فيبؿ ػؿ لْلَ هي) هقکْك

فج کيو يب فيبؿ ػؿ هوکي امت ثب)گنل اهتؼاػ لغق ( 4 .(گـػػ فج کيو يب فيبؿ ػؿ لْلَ هوکي امت ثب)

 (2ـ1ىکل ( ).گـػػ لْلَ 

 

  
 گنل هقکْكـ 1

 

 گنل ًـهبلـ 2
 

  
 (چپ گـػ) گنل اهتؼاػ لغقـ 4 گنل هْؿةـ 3

 ُب اًْاؿ گنل 2ـ1ىکل 
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هوکي امت ثَ ٍْؿت  يمغض يُب گنل .ثبىؼ يه يػؿ عـاص يقاى ّ ًْؿ صـکت گنل فبهل هِويه

صؼّػ  يافم ييربثزب. ؿمؼ يق هيهتـ ً 7آى تب  ييؼٍ ىًْؼ کَ همؼاؿ ربثزبيػ يًبگِبً يا ٍفضَ يُب ييربثزب

، ثَ فْاهل يمغض ييهمؼاؿ ربثزب .امتؼٍ ىؼٍ يق ػييتـ ًيؿ 8 يثبلا يثب ثقؿگ ييُب ق پل اف فلقلَيهتـ ً 11

هٌغمَ  يي ىٌبميّ فه يفلقلَ، فوك کبًًْ ي اف ًْؿ گنل، اًؼافٍ يهقوْلا تبثق يػاؿػ ّل يثنتگ يهتقؼػ

لـاؿ  يب عْؿيي ػّؿ ثبىٌؼ يفه يُب يغتگيکَ اف گن فجْؿ کٌٌؼ يياف ربؼ يب ثبياًتمبل  ي عغْط لْلَ. ثبىؼ يه

 يي فبهليهِوتـ. ٌَ گـػػيي ػؿ آًِب کوياف صـکت هبًؼگبؿ فه يًبى يُب لـىکييػاػٍ ّ هضبفؾت ىًْؼ کَ تغ

 ييفقبل ػؿ ًؾـ گـفتَ ىْػ همؼاؿ ّ ًْؿ ربثزب يُب عغْط لْلَ ػؿ تمبعـ گنل يا لـفٍ يؼ ػؿ عـاصيکَ ثب

ثب  کَ ػاؿػهنتمين گنل اؿتجبط  يغتگيّ عْل گن بی فلقلَثقؿگ گنل ثب يمغض ييهمؼاؿ ربثزب. ي امتيفه

تْاًؼ اف ؿّاثظ  يٌَ هيييث يغيـ هکبى هضييک گنل عبً، تغي يعـس ثـا ي فلقلَ يثقؿگ ثْػى هيغٌ

 .[1] ػٌُؼ ثـآّؿػ گـػػ يفلقلَ اؿتجبط ه يٌَ ؿا ثَ ثقؿگيييث ييکَ ربثزب ييب ًوْػاؿُبي يتزـث

 ي تْاى ثَ فلقلَاًؼ هيُب ثَ فلت گنلو ىؼٍُبي گؾىتَ کَ ثبفج عـاثي ػؿ لْلَاف فلقلَ

SanFernando (1971) ،Northridge (1994 )ي هو زلسل Chi-Chi (1999 )اىبؿٍ کـػ کَ ػؿ هْؿػ اعيـ 

در Kocaeli (1999 ) ي فلقلَ(. 3ـ1ىکل )هيليوتـ اف ىجکَ عبؿد ىؼًؼ  21هتـ ّ ضغبهت  2ُبي ثب لغـ لْلَ

اي ًوًَْ 4ـ1ـػ کَ ػؿ ىکل هيليوتـ ثَ ىؼت آميت ّاؿػ ک 18هتـ ّ ضغبهت  2/2ُبي تب لغـ تـکيَ ًيقثَ لْلَ

 .[4] امت ُب ًيبى ػاػٍ ىؼٍاف ايي ًْؿ عـاثي

 

 [5] (1999ْاى يتب) Chi-Chi ي فلقلَهؼفْى ػؿ  يُب عنبؿات ّاؿػ ثَ لْلَ 3ـ1ىکل 
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 [5( ]1999َ يتـک) Kocaeliي هؼفْى ػؿ فلقلَ يُب عنبؿات ّاؿػ ثـ لْلَ 4ـ1ىکل 

 

 ييروانگزاـ 3ـ2ـ1

و فيبؿ يـ ػؿ احـ افقاياىجبؿ اف ربهؼ ثَ هب ي ـچنجٌؼٍيـ صبلت عبک غييفجبؿت امت اف تغ ييؿّاًگـا

 يي، ثبؿُبيت فهيهبًٌؼ ى يغيثب ىـا ييکَ ؿّاًگـا يّلت. عبک يّ کبُو همبّهت ثـى يا آة صفـٍ

ي ؿّ ّالـ ىؼٍ ثـ يُب بثؼ ّ مبفٍي يآة ّ ؿمْثبت ُوـاٍ گـػػ، صـکبت تْمقَ ه يـّى فػگي، ثيمغض

 يياف ؿّاًگـا يبىً يغتگيپٌذ ًْؿ گن. ٌٌؼيتْاًٌؼ ثَ ىؼت ٍؼهَ ثج يب اصؼاث ىؼٍ تْمظ عبک هي عبک

گـ يـ ػيتبح. يىٌبّؿ(5فـًّينت (4 يکبُو ثبؿثـ(3 يلاثيم يغتگيگن(2 يگنتـه ربًج(1: فجبؿتٌؼ اف 

 .[1] ثبىؼ يعغْط لْلَ ه يبء هؼفْى هبًٌؼ ىٌبّؿىؼگياى يثبلا آهؼگ ييؿّاًگـا

 

 ها  ن لغزشيزم ـ4ـ2ـ1

ي يفه يثـا يفـاّاً يالگُْب. گـػػ يؼ هيکَ تْمظ فلقلَ تْل امتي يفه يا صـکبت تْػٍ  ي لغقهيفه

ّ  يربًج يُب، گنتـىِب ُب، لغقه يقىِب، ّاژگًْيمٌگ ؿتْاى ثَ  يکَ اف آًِب ه ثبىؼ يهْرْػ ه  لغقه

  .اىبؿٍ کـػ لاًِبيم
 

 بز هدف اس تحقيق يمزورـ 3ـ1

 يُب ؿفتبؿ لْلَ يثـؿم. ىًْؼ ياًتمبل امتفبػٍ ه عغْط يامت کَ ثـا يمبليبى ػؿاف يفْلاػ يُب لْلَ

 يجيتمـ يليتضل يُب ّ ُوکبؿاى اًزبم ىؼٍ، کَ ؿّه Newmarkي ثبؿ تْمظ ياّل يؼ ثـايهؼفْى ىب يفْلاػ

 يثَ فٌْاى ؿاُکبؿ يػفؼ يُب ثقؼاً ؿّه. اًؼ ُب ػؿ ثـعْؿػ ثب اهْاد فلقلَ ّ گنلو اؿائَ کـػٍ ي لْلَيا يثـا

 .و لـاؿ ػاػٍ ىؼًؼيي هغتلف ثنظ ّ هْؿػ آفهبيهؼفْى تْمظ هضمم يُب ل لْلَيرِت تضل
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اًتمبل آة، فبضلاة،  يثـا يامت کَ ثَ فٌْاى ؿاُکبؿ يؼيهؼبى يمبل يّ ثتٌ يفلق يُب ُـ چٌؼ لْلَ

ي اعيـ ؿىؼ لبثل  ٌؼ ػَُُبي پلامتيکي ػؿ چ امتفبػٍ اف لْلَي ّرْػ يؼ؛ ثب اًىْ يه اؿائًَفت ّ گبف 

ک ينکْالامتيي ًْؿ هَبلش کَ ثَ فٌْاى هَبلش ّيا يکيقيبت فيعٍَْ يثـؿم .اي ػاىتَ امت هلاصؾَ

ؿفتبؿ ّاثنتَ ثَ . لي ثبىؼيات يپل يُب لْلَ ي ٌَيمبت اًزبم ىؼٍ ػؿ فهيي تضميؼ رقء اّليىبىًْؼ،  يىٌبعتَ ه

مبت يرقء گبم ػّم تضم عبک فيبؿ يتضت ثبؿُب يکيامتبت يؿفتبؿُب يي ثـؿميُب ّ ُوچٌ ي ًْؿ لْلَيفهبى ا

 . ىْػ يه يتلم يلٌيات يهؼفْى پل يُب لْلَ ي ٌَيػؿ فهاًزبم ىؼٍ 

اتيلي ػاؿاي مغتي کوي ًنجت ثَ اًْاؿ فْلاػي يب ثتٌي ُنتٌؼ، ثٌبثـايي ثـاي تبهيي همبّهت  ُبي پلي لْلَ

ُـچٌؼ اًقغبف پؾيـي فيبػي ػاؿًؼ، . ػاىتَ ثبىٌؼ ٌیپبييػؿ ثـاثـ ثبؿُبي ّاؿػٍ ثبيؼ ًنجت لغـ ثَ ضغبهت 

تْاًؼ فولکـػىبى ؿا ػچبؿ  آيؼ؛ هي ُب ًبىي اف گنلو ثْرْػ هي ُبي فيبػي کَ ػؿ ايي لْلَ ّلي تغييـىکل

ُبي فيبػ هوکي امت  ؿا ثَ تقْيك اًؼافػ، تغييـىکل  ػؿ گنلو اگـ اًقغبف عْة لْلَ ىکنت. اعتلال کٌؼ

 ّ هٌزـ ثَ ايي ُبي تضت فيبؿ افقايو فيبؿ ػاعلي ؿا ثَ ُوـاٍ ػاىتَ ثبىؼ ّ ثـاي لْلَ ػ لْلَ ىؼٍانؼاًثبفج 

 .ُبي رؼي گـػػ ُبيي کَ ػاؿاي ًمٌ فضْ امت يب اف هضل اتَبلات ػچبؿ آميت ىْػ لْلَ اف لنوت 

اًتمبل آّؿي ّ  ُبي عْؿًؼٍ يب ثَ هٌؾْؿ روـ ُب امتفبػٍ اف آًِب ػؿ هضيظ ثِتـيي کبؿثـػ ثـاي ايي لْلَ

: ُب فجبؿتٌؼ اف ثـعي اف هِوتـيي عٍَْيبت ايي لْلَ. ميبلاتي امت کَ عبٍيت عْؿًؼگي يب مبيٌؼگي ػاؿًؼ

پؾيـي عْة، فوـ هفيؼ عْلاًي، مجکي ّ ؿاصتي ًَت ّ ارـا، همبّهت مبييي ثبلا، عبلت ثنيبؿ  اًقغبف

، همبّهت عْة ػؿ ثـاثـ ُبي هغتلف ُبي ثقؿگ، لبثليت مبعت ػؿ ىکل عْة ّ ؽـفيت تضول تغييـىکل

ُب  اًؼ کَ اف ايي لْلَ ُب ثبفج ىؼٍ ايي عبٍيت. ًْؿ هبّؿاء ثٌفو ّ کوتـيي همبّهت ػؿ همبثل رـيبى فجْؿي

ُبي  مينتن)ُبي اًتمبل ّ تْفيـ ًفت، گبف، آة آىبهيؼًي ّ آة کيبّؿفي  اي ػؿ مينتن ثَ عْؿ گنتـػٍ

ُبي ثؼّى  مينتن)ُب  ّ فبضلاة ىِـي ّ آثـّ هقوْلا ػؿ لغـُبي کْچک، ّ ثـاي فُکيي( تضت فيبؿ

ُبي  ػؿٍؼ اف لْلَ 51ثيو اف . (6ـ1ىکل) هقوْلا ػؿ لغـُبي ثقؿگ ّ ثب پـّفيل هْرؼاؿ امتفبػٍ ىْػ( فيبؿ

 . ىًْؼ يتـهْپلامتيک تْليؼ ىؼٍ ثـاي کبؿثـػُبي ثؼّى فيبؿ امتفبػٍ ه

رِت . ىًْؼ يق مبعتَ هيت ػّ رؼاؿٍ ًػؿ هَـف هَبلش ثَ ٍْؿ ييرْ ٍـفَ يلي ثـايات يپل يُب لْلَ

ك ؿفتبؿ ًْؿ يي تضميهب ػؿ ا کَ ىْػ يآّؿػٍ ه 5ـ1ىکل  يلٌيات يپل ي ػّ رؼاؿٍ يُب ل لْلَيثب پـّف ييآىٌب

 .نيػُ يلـاؿ ه يُب ؿا هْؿػ ثـؿم ليي ًْؿ پـّفيالف ا

ي همغـ  ؿ ٍفضَُب فـاُن کـػى مغتي عويي ثبلا ػ ي ايي لْلَ ي اٍلي صبکن ثـ مبعت ػّرؼاؿٍ ايؼٍ

ي ًبىي اف ّفى عبک ثبلا مـي عْػ،  ي تـافيک ّ ثبؿُبي هـػٍ لْلَ امت؛ تب ثَ آمبًي ػؿ همبثل ثبؿُبي فًؼٍ
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ّلي  همبّهت ثبلايي ػاؿًؼ عبک يفيبؿُب ػؿ همبثل ثبؿُبي  ُـچٌؼ ايي لْلَ. ثؼّى ُيچ هيکلي همبّهت کٌٌؼ

، لْلَ تضت عوو ّ کيو يب فيبؿ هنتمين لـاؿ عبکُبي گنل فلاٍّ ثـ ثبؿ  ُبيي هخل ربثزبيي ثـاي صبلت

ايي ًْؿ ثبؿگؾاؿي لْلَ ؿا ثَ ىؼت تضت تبحيـ عْػ لـاؿ . امت اًزبم ًيؼٍ يمبتيٌَ تضميي فهيکَ ػؿ ا گيـػ هي

ُب لقّم ثـعْؿػ  ثٌبثـايي ىٌبعت ؿفتبؿ ايي گًَْ اف لْلَ. کٌؼ ػاػٍ ّ آميت پؾيـي لْلَ ؿا ػّچٌؼاى هي

 يبى ًبهَ تلميي پبياف اُؼاف هِن ػؿ ا يکيکَ , مبفػ ُبيي ؿاآىکبؿ هي چٌيي لْلَ هنئْلاًَ ػؿ عـاصي

پبيبى ي يلـاؿ ًگـفتَ امت کَ ػؿ ا يتب کٌْى هْؿػ ثـؿم ُب ػؿ فلقلَ ُوچٌيي ؿفتبؿ ايي گًَْ اف لْلَ. ىْػ يه

  .ىْػ ثَ ٍْؿت علاٍَ ثَ آى پـػاعتَ ىْػ يه يمق ًبهَ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 پروفيل موجدار:الف 

Crest 

Web 
 Valley Liner 

101 mm 

55.2 mm 

  مستطيلي پروفيل: ب  

 

Liner 

Under 

web 

Outer wall 

48.3 mm 

61.1 mm 

 پروفيل حلقوي: ج 

Liner 1 

(D) (C) 

Liner 2 

Outer wall 2 

Outer wall 1 

(B) 

Joint 
(A) (A) 

262 mm 

68 mm 
Web 

 [6] اتيلن دو جداره هاي پلي هاي لوله انواع پروفيل 5ـ1شکل 
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 [7] يسطح يآبها يل موجدار دوجداره به منظور جمغ آوريلن با پروفيات يپل يها لوله ييجانما 6ـ1شکل 

 

 نامه ساختار کلي اين پايان ـ 4ـ1

هؼفْى کَ تضت  يفْلاػ يُب لْلَ ي ٌَيمبت ٍْؿت گـفتَ ػؿ فهيتضم يػؿ فَل ػّم اثتؼا ثَ ثـؿم

گنل  يُب ييُب ػؿ ثـعْؿػ ثب ربثزب ي لْلَيل ثَ ؿفتبؿ ا؛ مپىْػ يـًؼ، پـػاعتَ هيگ ياًتيبؿ اهْاد فلقلَ لـاؿ ه

 يػؿ اغلت کبؿُب. ؼيآ يه يلٌيات يپل يُب بت لْلَياف عٍَْ يهغتَـ ،ػؿ اػاهَ .نيپـػاف يه ييّ ؿّاًگـا

ش هؼل يفَل مْم ثَ تيـ. ّاؿػ اف عبک پـػاعتَ ىؼٍ امت يُب تضت ثبؿُب ي لْلَيا ياًزبم ىؼٍ ثَ ثـؿم

ثَ ػّ ؿّه ارقا هضؼّػ هْرْػ  يػؿ هْؿػ هؼل مبف. نيپـػاف ي، ػؿ ثـعْؿػ ثب گنل هؿفتبؿ لْلَ يليتضل

 يػؿ فَل چِبؿم ثـا. ىْػ يىـس ػاػٍ هثـعْؿػ لْلَ ثب گنل  يثـا ييٌِبػيپ يک هؼل فؼػياىبؿٍ ىؼٍ ّ 

ػؿ . ىًْؼ ينَ هيگـػػ ّ ثب ُن همب يهْرْػ اهتضبى ه يّ ػّ ؿّه فؼػ يليک ؿّه تضلي يفْلاػ يُب لْلَ

ک ؿّه يّ ػّ ؿّه هْرْػ ّ  يليثبلا ّرؼاؿ ٍبف ثَ ؿّه تضل ي تَيلي ثب ػاًنيات يپل ي لْلَ يلنوت ثقؼ

ل يلي ػّ رؼاؿٍ ثب پـّفيات يپل ي مپل لْلَ. گـػًؼ ينَ هيل لـاؿ گـفتَ ّ ثب ُن همبيهْؿػ تضل ييٌِبػيپ

ػؿ هْارَ ثب   ي لْلَيت ؿفتبؿ ايِبػؿ ً. ـػيگ يل لـاؿ هيهْؿػ تضل ييٌِبػيهْرْػ ّ پ يُب هْرؼاؿ ثَ ؿّه

 . ـػيگ يلـاؿ ه يهْؿػ ثـؿم يک هؼل فؼػي ياهْاد فلقلَ ع


