


در صورت استفاده از تمام یا بخشی . همه امتیازات این پایان نامه به دانشگاه لرستان تعلق دارد

یا استاد یا استادان (ها، باید نام دانشگاه لرستان ها یا سخنرانیاز مطالب در مجلات، کنفرانس

و نام دانشجو با ذکر مأخذ و ضمن کسب مجوز کتبی از دفتر تحصیلات ) پایان نامهراهنماي 

.در غیر اینصورت، مورد پیگرد قانونی قرار خواهد گرفت. تکمیلی دانشگاه ثبت شود

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  لرستان دانشگاه

  دانشکده کشاورزي

  

  

  عنوان پایان نامه

Cupressus sempervirens(رزیابی رویش شعاعی درختان زربینا var. horizontalis(در 

  )آباد کتول گرگانعلی: مطالعه موردي(شناسی درختی گاه با استفاده ازویشگاه طبیعیر

  

  

  نگارش

  سارا هدایتی کلیجی

  

  

راهنما اتیداس

  دکترجواد سوسنی

  دکتر حسن اکبري

  

  اساتید مشاور

  دکتر اصغر فلاح 

  مهندس شمس الدین بالا پور

  

  دریافت درجه کارشناسی ارشد جهتپایان نامه 

  در رشته جنگلداري 

  

  

  1390ماهي د

  



  چکیده

مدت شرایط اقلیمی را بر روي پهناي ثیرات طولانیأزیستی بالا، قادرند تدرختان با داشتن دیر

هاي اقلیمی سعی شد تأثیرمتغیر ،رو در این پژوهشاز این. هاي رویش خود منعکس نمایندحلقه

در . آباد کتول گرگان بررسی شودسالیانه زربین در رویشگاه علی شعاعیبر رویش  ،)بارندگی و دما(

.Cupressus sempervirense var(زربیندرخت  23این مطالعه از  horiozntalis(، هاي همونن

ها نمونه رویشیهاي حلقه پهناي. استخراج شدسنج با استفاده از مته سالرویشی در ارتفاع برابر سینه، 

با دقت ) TSAPWIN(همراه با برنامه ،)LINTAB 6(گیريسازي، با استفاده از میزاندازهبعد از آماده

بیشترین و کمترین مقدار انجام و هانمونهگذاري و تطبیق بین تاریخ. گیري شدمتر اندازهمیلی01/0

Gleichlaeufigkeit)به،2/59و  8/75هادر بین نمونه،)به درصد برابر هايمجموع فواصل با شیب-

طول . سالیانه استاندارد و شاخص زربین محاسبه شدهاي حلقهپهناي  ادیرقمیانگین م. آمددست

رابطه رویش و اقلیم با استفاده از روش . دست آمدبهسال ) 1767-2010(244، کرونولوژي اصلی

 ،در فصل رویشی پیشین)بهمن(انه فوریهیماه کمترین میانگین دمايکه  مشخص ساخت،تابع پاسخ

نشان داد که  ،نمادینهاي سالبررسی . گذار بر روي رشد زربین استثیرأترین عامل اقلیمی تمهم

یک سال و حداکثر شش سال در  ،هاي خشک اقلیمیحداقل فاصله زمانی وقوع احتمالی رویداد

 ،کننده رشد در ارتفاعات پایینعامل محدوداین تحقیق معلوم ساخت که همواره . باشدمنطقه می

روي بر هر چند که نیاز به مطالعه بیشتر . نماید بارندگی نیست بلکه دما نیز نقش خود را آشکارمی

در مدیریت  ،نتیجه مطالعه حاضر. تواند درستی نتیجه این تحقیق را اثبات یا رد نمایدمی ،هاسایر گونه

  . هاي مرتبط کاربرد داردقلیمی و سایر بخشهاي اکاري، مدیریت بحرانجنگل

  هاي اقلیمی، متغیرشناسی درختیگاهشعاعی، رویش: هاي کلیديواژه

  

  

  

  

  

  

  



  تقدیم به 

پدر بزرگوارم ، او که تحصیلم با بذل سرمایه عمرش 

  .میسر گشت

مادر عزیزم، آئینه صفا و افتادگی که وجودم همه  

  برایش رنج بود و وجودش برایم همه مهر

  وقلب مهربان 

  اکبر اصفهانیدایی عزیزم، سید علی

ها، زحمات و مشاوره فکري ایشان همواره که دلسوزي

  .ام بودهاي سخت زندگیراهگشاي  لحظه 

  



  :و قدردانی تشکر 

هاي او ندانند و وران در ستودن او بمانند و شمارگران ، شماردن نعمتسپاس خداي را که سخن

گام  در راه شناسایی او لنگ است و سرفکرت کوشندگان ، حق او گذراندن نتوانند، خدایی که پاي اندیشه تیز

درم پس از تواضع در برابر آستان خالق یکتا، بر دستان پر مهر پدر و ما. ژرف رو به دریاي معرفتش بر سنگ

بخش وجودم بوده و هستند و عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجودم  و زنم که  روشنیو دایی عزیزم، بوسه می

از زحمات     خانواده عزیزم، بخصوص خواهران مهربانم و برادر عزیزم،  که همواره .روشنگر راهم باشند

اند ،کمال تشکر و میمانه مرا یاري کردهاند و در این مهم صدر دوران تحصیل، مشوق و پشتیبان اینجانب بوده

و دکتر جواد سوسنی دکتر ، آقایان،گرانقدر و فرهیخته   اتیدمراتب سپاس خود را از اس. قدردانی را دارم

اند  ابراز هاي مدیرانه خود راهگشاي اینجانب بودهبا راهنمایی، نامه که در تمام مراحل پایان   حسن اکبري

به خصوص جناب آقاي مهندس شمس الدین بالاپور اصغرفلاح،جناب آقاي دکتر ، مشاورم از اساتید .  دارممی

در هایشان و پشتیبانی  از نظرات ارزندهبا صبر و حوصله تمام ابهامات مرا برطرف نموده و که همواره 

ریاست محترم ، دکتر محمود کاظمیجناب آقاياز . تشکر و قدردانی دارم ه ام، بهره بردنامه امورپایان

از . کنمهاي خزري به دلیل همکاري در مراحل اندازه گیري نمونه ها، تشکر میپژوهشکده اکوسیتم

چنین کارکنان کارکنان اداره کل منابع طبیعی گرگان به جهت همکاري در انجام نمونه برداري صحرایی،  هم

به دلیل همکاري در ،ورزي لرستانکارکنان گروه جنگلداري دانشکده کشا دانشکده منابع طبیعی ساري و

ها و دوستان مهربام ، لیلا هم اتاقیاز  چنین هم.  پیشبرد مراحل پایان نامه ، کمال تشکر و قدرانی را دارم

قریشی کلیبر، پرستو اصغرپور، مریم رفیع فر، فرشته ترابیان ، ثریا عظم پور ، عاطفه رادمهر، زهره 

در پایان از کلیه عزیزانی که  همیشه و شکر داشته را وزیري ،  کمال تآزادي و سا، زهرا میرباجولوند  

  .کنم و براي  همه آنها از خداوند منان آرزوي موفقیت دارمام خواهند ماند  تشکر میدر یاد و خاطره
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مقدمه-1- 1

 Fritts, 1976; Cook and(هستندی میاقلاطلاعاتفردي ازبهمنحصرمنبع،درختي هاحلقه

Kairiukstis,1990).یا سالیانهی فصلی زماناسیمقدرکاملی رازمانیکیدرخت، تفکحلقهزیآنال

خوابازمشخصی دورهی چوباهانیگکهنواحی اقلیمیدرجهانازی بزرگبخشدرودهدیمارائه

کی ازنسبیپهناي .)Larson, 1994(استکاربردقابلکنند،یمتحملی خشکای سرماعلتبهرا

. گیردمیقرارثیرأتتحترشد،سالطولدردرختانرشدنرخوسیلهبهيزیادطوربهسالیانه،حلقه

،خشکهايسالطولدرکههاییآنبهنسبت،یابندرشد می مرطوبهايسالدرطولکههاییحلقه

اقلیمسالیانهتواتر).Fritts, 1976(باشند میترگیرند پهنخشکسالی شکل میبهمحدوددرختاندر

کی مختلفدرختاندرباریکوپهنهايحلقهازترتیبیصورتبهنهایتدرنامناسب،ومناسب

نرخوسنارزیابیازاعتماديقابلمیانگین،درختیهايحلقهمعتدل،درنواحی.شودمیثبتمنطقه،

از زیاديتعداددرسالیانههايحلقه. )Schweingruber, 1988(دهندمینشانرادرخترشد

هايحلقهاینکهدلیلبه.باشندمیمتفاوت،دیگر سالبهیسالازوهستندمشاهدهقابل،درختان

هايالگونمایند، میمنعکسرامنطقههوايوآبازسالیانهتغییراتبزرگ،مقیاسکی برايرویشی

اطلاعاتازغیربه. )Fritts, 1976(استمشابه،کسانی منطقهوموقعیتازدرختانرویشیحلقه

اختلافاتعلتبهییهواوآبحوادثبهاختصاصیواکنشکی ،درختهر،ايمنطقهدرختیحلقه

مونهبومای زیستگاهدرپیچیده
1
هايحلقهباریک و پهنالگوياگر ).Larson, 1994(دهدمینشان،

سنبا درختنمونهازبخشیبا مطابقمشخص،ناسنازدرختنمونهبخشکی ازدرخت

ي هاالگودادنتطبیق.نداهکردرشدمشابهطوربهدرختدو،باشدکسانی ناحیهکی نامشخص و در

هرکهخاصیسالاین روش، .شودیمدهینامی زمانتطابق،درختانانیمپهنوباریکرشدحلقه

پایه دانش گاهشناسی ،این عمل .)Swetnam et al.,1985(کندمیتعیینراگیردمیشکلحلقه
2
 

  .دهدتشکیل میدرختی را 

  

  

  

                                                
  .هستندمحیطباسازگارهاىویژگیداراىکهگیاهیاجاندارگروهییانژاد -1

2- Dendrochronology
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Chronoدرخت،معنیبهDendroکهاستDendrochronologyيواژهمعادل،درختی گاهشناسی

باکهاستعلمی،درختیگاهشناسی.باشدمیشناختومطالعهمعنیبهLogyوزمانمعنیبه

,Fritts(داردسروکاردرختحلقهساختاردرفصلیوسالیانهتغییرات 1976; Schweingruber,

1988(.  

  

  

و )سمت راست(هایی از یک درخت زندهطرح ایجاد یک کرونولوژي حلقه درخت، شروع با نمونه):1- 1(شکل

تبدیل آنها در و هاهاي پهناي حلقه نمونهالگو،نمودار. سنگوارههاي نیمهسپس شامل تفسیر قدم به قدم چوب و نمونه

  .مطابقت داردهاي انفراديبا منحنی ،که این همدهدها را نمایش میآندرپی پوشانی پیها و هممنحنی

  

ي هاعرضدرنییپاي هادمالیقبازکنندهمحدودي هافاکتورلهیوسبهاساساً،رشدنرخ

بنابراین .گیردیمقرارریثتأتحت،خشکمهینوي اترانهیمدی نواحدری آبي هافشاروبالایی ایجغراف

هوايوآبپذیريتغییرازهاثبتبهترینوکنندمیثبتراسالبهسالمحیطیهايپدیدهدرختان،

 ،يدندروکرونولوژ.دهندمینمایشراجهاناززیاديهايدربخشابزاريمشاهداتتا،پیشینسالیانه

رشد و  هايدوره ییشناسا يبرا ییناابه علت تو ،ییآب و هواهاي شاخصن یترتیاهماز پر ییک

  .)1386بالاپور، (است یسالنیب يهارشد یانه و گهگاهیسال یخشکسال
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دندروکلیماتولوژيمطالعات
1
شعاعیرشددرمدتطولانیتغییراتکشفدرارزشیباابزار،

ناپایداربارشوگرماي زیادشرایطبهها،آنریمتغیاقلیمیهايپاسخباارتباطدرچوبیهايگونه

 یطیمح يهاکه تحت فشار ییهاشگاهی، درختان را دررويهمه مطالعات روش دندروکرونولوژ.هستند

کننده محدود عامل،که آب و هوا به طور آشکار هاییرویشگاهخشک،  يهاشگاهی، رومرزهادار(بالا

Begon et(مورد توجه قرار می دهند ،)تاسیاصل al.,  يهايکه سر،تفاوتبیدرختان  و )2006

مورد ملاحظه ،کنندیجاد میآب و هوا ا يریپذرییبه تغ نسبت نییت پایبا حساس یدرخت يهاحلقه

-یمورد استفاده قرار م دندروکرونولوژيمطالعات  يکه برا ياگونه.)Fritts, 1976(گیردقرار نمی

و  ییایداشته باشد و در دامنه جغراف یمشخصانه یسال هايحلقه، یکید از نظر آناتومیرد، بایگ

یافت شود یکه گونه موردنظر در مناطق مختلف جنگل يطوررشد کند، به یعیوس یکیاکولوژ

)Haneca et al.,2009( .ر رقابت یثأنکه رشد درختان ممکن است به شدت تحت تیاجتناب از ا يبرا

 Lo(دریگینظر قرار مت تاج درختان مدیو غالب یسلامت ،ردیقرار بگ يرطوبت یا مواد مغذنور، يبرا

et al., 2010(.  

-کار میبهمختلفی  هايزمینهدراطلاعاتمهممنابععنوانبهاکنون،دندروکرونولوژيهايداده

  .توان به موارد زیر اشاره داشتکه میرود 

 ,.Fritts, 1976; Hughes et al.,1982; Briffa et al(آیندهوحاضرحالگذشته،اقلیمتغییرات

)1990; Cook and Kairiukstis, 1990  

Fritts and(گذشتهاجتماعاتدراکولوژیکیییراتغت Swetnam, 1989(  

;et al., 1988(لرزهزمینشامل،گذشتهزمینیتغییرات Scuderi, 1984Jacoby(  

,Schweingruber(لغزهزمین 1988(  

Lamarche andآتشفشانیفعالیت Hirschboeck, 1984; Yamaguchi(  

)1985a, Baillie and Munro; 1988, Scuderi 1990  

Lamarche(هروندبالاC0ଶممکنی ستیزاثراتلیقباز،یکیزیژئوفموضوعاتمختلفانواع et

)al., 1986; Kienast and Luxmoore, 1988  

,Pilcher(زوتوپیاراتییتغ 1990(  

,.Stockton et al(يدیخورشپذیريرییتغ ,Briffa et al(و تغییرات اقلیم)1985 1990(.  

                                                
1 dendroclimatology
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  تحقیقموضوع- 1-2- 1

هايدادهمدتطولانیهايسابقهوجودعدمهواشناسی وهايایستگاهکمبوددلیلبه،ایراندر

چندانالعبور،صعبمناطقدرآنهاحضوروپایینارتفاعاتدرمناسبدرختانفقدانهواشناسی،

. نگرفته استقرارتوجهمورد،درختانرویشبرگذارثیرأتهايپدیدهورویشیهايحلقهبینروابط

- حلقهازکی هرکهاینبه علت ومعتدلهناحیهدرشدنواقعدلیل، بهدندروکلیماتولوژيمطالعاتاما

جاییآناز. )1385صفدري،(باشدباشد،ممکن میمیرویشیسالکی معرفدرختانرویشیهاي

امکانکهنسالدرختیهايگونهوجودشود،میمحسوبکهنهايجنگلاز،شمالهايجنگلکه

از  ییک ،نیزرب.سازدمیفراهمگسترهاینبرايرویشیهايحلقهرويازراگذشتهاقلیممطالعه

 يارزش بالاداشتن در خطر انقراض و ل قراریران است که به دلیا یبومو با ارزش  انبرگیسوزن

 يشگاههایرو. استگاه اعلام شدهرهیش به عنوان ذخیاهشگاهیشده و رو، قطع آن ممنوعیزیست

  .)1380زارع، (کنندایفا مییستیز يدر حفظ آب و خاك و غنا یتینقش حائز اهم ،آن یعیطب

- میتحقیقموضوعآن،رویشبرثرمؤاقلیمیشرایطوگونهایندرختانرویشالگويدرك

  .باشد

  

  تحقیقاهدف- 1-3- 1

در، )var. horizontalisCupressus sempervirens(زربین درختانرویشیالگويارائه-1

  هاي هیرکانیهاي طبیعی خود در شرق جنگلرویشگاه

C. sempervirens(.زربیندرختانشعاعیسالیانهرویشیالگويرابطهبررسی-2 var. 

)horizontalis،  بارندگی و دما(با عناصر اقلیمی(.

  :زیر استوار است هاياهداف این تحقیق بر فرضیه

.تاثیر ندارد ،رویشی درخت زربین هايبر تغییر پهناي حلقه ،دمااقلیمی عنصر-1

.تاثیر ندارد ،بر تغییر پهناي حلقه رویشی درخت زربین ،اقلیمی بارندگی عنصر-2
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  کلیات-2- 1

    شناسی دانش گاهشناسی درختیاصول زیست- 2-1- 1

یک مکان درثابتطوربهسال هاونیلیمی حتها،قرني برای عیطبحالتدراغلبدرختان

 خاك،طیشرا،ینسبرطوبتدما،عوامل اقلیمی نظیر ازي امجموعهبهواکنشدرو یابندمیحضور 

 ،وجود داردارتباط حلقه  يپهنان آب و هوا و یب. نمایندیمرشدوفتوسنتزرطوبت،یدسترسقابلیت

- حلقهساختاردر،اطلاعاتنیاوسازدیممحدودرازیستی درختاني هاندیفرآ،یطیمحطیشرارا یز

;Fritts 1976(دنشویمرهیذخانهیسالي ها Schweingruber, شاخص  کنندهط محدودیشرا.)1988

از  یبرخ. شودمیيبندطبقه،یرونیبیا  یدرون عواملبه  ،دهدر قراریثأاه را تحت تیتواند رشدگیکه م

 یبعضخاك و یو مواد معدنژنیاکسکربن،دیاکسيد نور،دما،آب، ،مهم یرونیکننده بمحدودعوامل 

ها و میآنزرشد،يهاکنندهمیتنظ،یمواد معدن موجود، يمقدار غذاج،یرا یکننده درونط محدودیاز شرا

,Fritts(باشند ی، مموجودآب اي اغلب نتیجه ،از نقطه نظر اثرات متقابل، سطح عوامل داخلی). 1976

- فراهم می ،از عوامل خارجی است که شرایط را قدري قبل از زمان ظهور پدیده در طول زندگی گیاه

  .آورد

- و تراکئید) برگاندر پهن(هاي رویش که حاصل اختلاف قطر عناصر آوندي پدیده تشکیل حلقه

- سال درختان میهاي رویش سالیانه، معرف رشد یکدر مناطق با دوره ،باشدمی) برگاندر سوزنی(ها 

 توسعهساقهازیی هاقسمتدرفقطاستممکنانهیسالحلقهنامساعد،رشدطیشراطولدر. باشد

لیقبنیا. )Larson, 1994(شودظاهرشدهگمحلقهعنوانبهاستممکن،رشدنمونهکی درکهابدی

نیچندودرختکی ازنمونهنیچندازدرختیحلقهي هاالگوسهیمقالهیوسبهشدهگمي هاحلقه

  .)Stokes and Smiley, 1968; Fritts, 1976(شودیمحذف،کسانی شگاهیروازدرخت

کهشوندیمجادیابزرگی چوببافتي هاسلول،رشدفصليابتدادر برگیسوزني هاگونهدر

درطی فصل  فراوانخاكرطوبتي موجود: عواملی نظیر بهوشوندیمدهینام،آغازچوبي هاسلول

انهیسالخوابازقبلبلافاصلهکهیی هاسلول. هستندستهبواعیسررشدومطلوبي هادما،رشد

اهمیت درختساختاری بانیپشتي براکههستندمیضخي هاوارهیدباترمتراکمتاینسشوند،یمجادیا

ظاهرنهاندانهدرختانوبرگانیسوزنی عرضمقطعدرکیتاري هاحلقههمانندهاسلولنیا.دارند

ترین حلقه، سال آخر رشد را سال ابتدایی رشد در ارتفاع معین و بیرونی،حلقهنیتریدرون.شوندیم

برگان که در یک ناحیه با یک فصل طولانی عاري از یخبندان هاي سالیانه سوزنیحلقه.سازدظاهر می
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زمستان مرطوب، بهار خشک و تابستان  مانندو در یک محیطی که بین شرایط مساعد و نامساعد،

هاي از سلولسالی کنند، به طور ویژه احتمال دارد یک تا چندین باند بینرشد می یابدتغییر می بارانی

,Glock(چوب پایان را ارائه دهند  هاي تابستان معمولاًبارش ،هاي خشکبراي رویشگاه. )1950

تجدید  موقع انتظار باشد،یش از پاگر فراوان و به اندازه کافیو کنندآغاز می را جریان رشد دوم

 اتفاق افتد خیلی باریک هايمجاورحلقه،هاي پهناست با تشکیل تراکئیدمکنم،حیات رشد در ساقه

  .)Fritts, 1976(گیردشکل می ،و بنابراین بیش از یک حلقه مشخص در یک فصل رشد

  

  درختاننموورشدبراقلیمثیرتأ- 2-2- 1

وسیله انرژي ممکن است به. است و زمین بین جو جبهههاي تغییر انرژي و فرآیند شامل ،اقلیم

ک موجود زنده ی.معرفی شود ،مایعسیالات زمین شامل گاز و وضعیت دما، انرژي تابشی و حرکت و 

ک درخت ی.کندافتد، تجربه میآن اتفاق می ویژهکه در رویشگاه را هایی از آب و هوا فقط آن بخش

هاي هایش و دما و حرکت گازاش، انرژي تابشی در برگبه وسیله شرایط رطوبتی خاك اطراف ریشه

درموجودسنجیهواعناصرمجموع.گیردمی ثیر قرارأهایش، تحت تها و ریشهها، ساقهاطراف برگ

هوايوآبمجموعبهمیکرواقلیم،دوره.شودمیشناختهاقلیممیکروعنوانبه،محلیرویشگاهکی

زندهموجوداتبرايايملاحظهقابلصورتبهاقلیممیکرو.کندمیاشارهزیادي يهالسابرايمحلی

- تاجکی بالايمثال،براي.استمتغییر،زندهموجودکیازمختلفهايقسمتبرايومختلف

بادوبرگسطحشدنگرمشدید،اًنسبتنورمعرضدراستممکن،روشنروزکی درجنگلپوشش

 ،گیاهیک .شودها،برگاطرافمرطوبهوايحرکتوانرژيشدنپراکندهموجبتواندمیکه،باشد

و مکان دهد کهپاسخ می ستمی،یهاي اکوستنوع بیولوژیکی و فعالیت طریق به آب و هواو اقلیم از

 Lo et(کندتعیین میرا یستیتغییر اجتماع ز معرضدر  آنیافتن و آرایش حضورو  چگونگی رشد

al., 2010(.  
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  یطیمحقلمرو- 2-3- 1

تحت تأثیر رشد را ،که بعضی مراحل رشد را محدود سازندتنها در صورتی ،میاقلخردعناصر 

نهیمگمونسون و لان.دهندقرار می
1

برايکرديعملمحیطاصطلاحکهکردندپیشنهاد، 1957در سال 

گیاهان را کهفیزیولوژیکیهايفرآیندوهواشناسیبهمربوطخردعناصربینموجودارتباطاتهمه

هايپدیدهفقطکهکردندپیشنهادچنینهمهاآن.گیرد، مورد استفاده قرار میدهندثیر قرارمیأتحت ت

موردمحیطیفاکتورعنوانبهشوند،میفعالمحیطقبیلاینوارد، معینزمانکی درکهخاص

ايملاحظهقابلطوربهاستممکنگیاهان،عملمحیطخاصهايفاکتور.دنگیرمیقرارملاحظه

محیطیفاکتورهر.کندتغییر،زندهموجودزندگیدورانسراسرهمانطورسال،وفصلروز،سراسر

کل وسال مختلفهايزماندرگیاهمختلفهايقسمتدربیشماريمتقابلارتباطاتدرتواندمی

اثراتکهصورتیدررامحیطیهايفاکتوربهتر است ،رشدتحلیلهدفرايب.شودوارددوره رشد

افزایش. مورد ملاحظه قرار دهیمسودآور،ای مضرعنوانبهاست،رشدافزایشای کاهشآنخالص

نوربا. ببردبالارابرگهايدماودهدافزایشرانورشدتاستممکن،خورشیديتابشانرژيدر

نیز غذامصرفوتنفسدما،افزایشباچنینهم.داردوجودغذاسازيوفتوسنتزدرافزایشبیشتر،

درافزایشوببردبالارادرختازآبدادندستازپتانسیلتواندمیتربالاهايدما. ابدیمیافزایش

.دهدقرارثیرأتتحتراگیاهدیگرهايقسمتهايفرآینداستممکن،خورشیديتابشیانرژي

.دهدکاهشراخاكرطوبتوداده افزایشراخاكازآبتبخیرکند،گرمراخاكسطحاستممکن

چنانچه . تواند رشد را به شدت کاهش دهدمی،بیشتر شوداز جذب آب خاكرطوبتکاهشاگر

وسیله اثرات افزایش تنفس و تنش خشکی در اثر افزایش تعرق هاثرات سودمند افزایش فتوسنتزب

وحلقهپهنايدرتغییرات.خنثی نشوند، تشعشعات خالص خورشیدي براي گیاه سودمند است

هستنددرختانعملمحیطدرگذشتهتغییراتازشدهثبتتاریخمفهوم،کی درهاسلولساختار

)Fritts, 1976(.  

  

  

  

  

                                                
1- Monson and langenheim
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  زیستی رشد درخت هايفرآیند- 2-4- 1

نتیجه یک فرآیند بیولوژیکی است وتحت یک دامنه وسیعی ازاثرات ژنتیکی و محیطی،  ،چوب

مانند بیشتر  ،درختان.هاستقرار گرفته و به همین نحو داراي یک دامنه وسیعی از خواص و ویژگی

ها سازد، توانایی آنآنچه که درختان را از دیگر گیاهان متمایز می. کنندگیاهان در طول زمان رشد می

. هاي متوالی رشد در ارتفاع و قطر استهاي طولانی و اضافه کردن لایهدورهدربراي گسترش رشد 

ها ها و ساقهخود را از طریق فعالیت مریستم انتهایی، نواحی رشد در نوك شاخه ارتفاع ،درختیک 

رشد با . افتدشود، اتفاق می، از طریق مریستم جانبی که کامبیوم نامیده میثانویهرشد . دهدافزایش می

.دنشوهاي جدید ظاهر میو برگشوندها شکوفا میجوانه. شودفعالیت مریستم انتهایی آغاز می

و از طریق سیستم  شوندمیساخته ،انتهایی هايمریستمنزدیک هاي از قسمترشد هايهورمون

و رشد  کردهشوند، کامبیوم را فعال ها منتشرمیطور که آنهمان. دنیابآوندي درختان، انتقال می

هاي زنده به ساقهناحیه شاخه و از یعنی ،باید از تاج هااز آن جایی که هورمون. افتدقطري، اتفاق می

 ،کامبیوم.افتدثانویه یک مرتبه اتفاق نمی قطورشدن،پایین ساقه،منتشر شوندها می رسندکه آنجایی 

ها، اقه، وابسته به شیب تمرکز هورموناي به سمت پایین سابتدا در تاج و سپس به طور پیشرونده

هاي پوست سلول. کندتولید میهاي چوب و پوست را سلول، به محض فعال شدن.شودفعال می

. شودشوند که یک لایه باریکی تنها بیرون لایه کامبیوم ایجاد میدرونی، آبکش نامیده می

سراسر درخت در در ،)شوندایجاد می ،هایی که در تاج درختان در طول فتوسنتزقند(هاکربوهیدرات

- هورمون.دنکنتأمین میفعالیت کامبیوم راانرژي مورد نیاز برايیابند وهر مسیر مورد نیاز انتقال می

- هاي جدید از پوست، لایهبا بوجود آمدن لایه. یابندچنین در پوست درونی انتقال میهم ،هاي رشد

هاي سلول. آورندشوند و به سمت بیرون فشار وارد میاي متراکم میبه طور پیشرونده ،ترهاي مسن

از گیرند و یک حلقه جدیدطرف داخل لایه کامبیوم قرار میو به دنشوآوند چوبی نامیده می چوب،

توان به طور چشمی به دو بیضی تشبیه ساقه و ریشه را می کامبیوم. گیردشکل می ،هر فصلدر چوب 

زمان با رویش ساقه در هم.اندمتصل شدههم  ترین محیط خود بهخاك در محل پهنکرد که در سطح

هاي مسن آبکش. شوندچوب و آبکش در طول سطح بیضی تولید میهاي جدید طول و عرض، لایه

شوند، کم کم شکل خود را از دست داده و جزیی از پوست می ،یا پوست هستند مکه نزدیک اپیدر

ترین عمده. شودتري دارد شکل خود را حفظ نموده و باعث پایداري گیاه میاماچوب که بافت قوي

ها در پهنا و ضخامت دیواره تراکئید. نامندبرگان را تراکئید میدهنده در سوزنیهاي تشکیلسلول

. یابدسال تغییر میباشد، بطور مشخص در طول یکجهت شعاعی که از مرکز به طرف خارج ساقه می


