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  چکیده 
  

یکی از مسائل بسیار معروف و مطرح در RCPSP( 1(بندي پروژه با محدودیت منابع مسئله زمان   
باعث توجه بیش از پیش محققین  آنکاربردي بودن . زمینه تحقیق در عملیات و مدیریت پروژه است

 بندي پروژه با محدودیت منابع، مسئله زماندر این پژوهش. هاي اخیر شده استبه این مسئله در سال
با در نظر گرفتن اهداف مهمی از قبیل کمینه کردن زمان اتمام پروژه و  از طریق ایجاد مدلی چندهدفه

ز مهمترین اهداف در دنیاي بیشینه کردن کیفیت انجام پروژه و کمینه کردن هزینه کل پروژه که ا
 –زمان (نقطه در این مثلث مدیریت پروژه بهترین در جستجوي مدیران پروژه و همواره  واقعی است

تر کردن مدل تمامی روابط چنین براي جامعهم. در نظر گرفته شده است باشند،می) کیفیت –هزینه 
پروژه نیز مورد توجه قرار گرفته است و مسئله به نحوي هاي یک نیازي ممکن بین فعالیتپیش

  .باشد گسترش یافته تا در دنیاي واقعی قابل به کارگیري
این مسئله با استفاده از هاي موثر در بدست آوردن جواب بودن این مسئله، NP-Hardبه علت    

الگوریتم فراابتکاري  پایان نامهر این د. بسیار دشوار و حتی غیرممکن استمرسوم روشهاي 
ن تحقیق هاي ایو این مورد نیز از دیگر نوآوري پیشنهاد شده است براي حل این مدل زنبورهاي عسل

بندي پروژه تحت محدودیت الگوریتم پیشنهادي با بکارگیري عملگرهایی که براي مسئله زمان .است
  .منابع طراحی شده اند، در چارچوب کلی الگوریتم زنبورهاي عسل به حل این مسئله می پردازد

ادبیات این مسئله هاي دیگري که در به منظور سنجش اعتبار الگوریتم و نیز مقایسه آن با الگوریتم   
وجود دارند، الگوریتم پیشنهادي براي حل مسائل مختلفی به کار گرفته شده و نتایج به دست آمده با 

نتایج این آزمایشات حاکی از آن . هاي موجود در ادبیات موضوع مقایسه شده استبهترین الگوریتم
  .هاي دیگر برخوردار استلگوریتماست که الگوریتم زنبورهاي عسل از کارآیی مطلوبی در مقایسه با ا

 
  چندهدفهمسئله زمانبندي پروژه، محدودیت منابع، الگوریتم زنبورهاي عسل، : واژگان کلیدي 
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  دمه مق - 1-1
غنی  داراي پیشینه تحقیقاتیبندي پروژه با در نظر گرفتن محدودیت منابع از جمله مسائل  زمان    
که خود گواه بر اهمیت  هاي بسیاري در این زمینه به چاپ رسیده است تاکنون مقالات و کتاب .است

 .می شودپرداخته  قاین تحقیدر ابتدا به بیان مساله و ضرورت هاي در این فصل . این مسئله می باشد
نهایتا به روش تحقیق این نوآوري ها و اهداف و سپس به بیان فرضیه ها و پیش فرض هاي مسئله و 

آن از این مسئله و مرور ادبیات و پیشینه  یجامععریف ت ،در فصل آتی .خواهد شدپژوهش پرداخته 
  .صورت خواهد گرفت

  
 بیان مسئله  - 1-2
محدودیت منابع از جمله مسائل با ادبیات غنی در حـوزه مسـائل    بندي پروژه با در نظر گرفتن زمان   

: اند این دسته از مسائل در مهندسی صنایع به دو دلیل مورد توجه قرار گرفته. تحقیق در عملیات است
هـا،   اول اینکه با توجه به شرایط متفاوت کاربردي و صنعتی از نظر تابع هـدف، خصوصـیات فعالیـت   

بـودن ایـن مسـائل      NP-hardاند و دوم اینکه بـا توجـه بـه     نیازي بسیار متنوع منابع و نوع روابط پیش
مسـاله  . انـد  هاي کارآتري براي حل ایـن دسـته از مسـائل بـوده     محققین همواره به دنبال ارائه راه حل

RCPSP 2اهدافی از قبیل بیشینه کردن نرخ ارزش فعلی ، باشد می 1سازي ترکیبی از جمله مسائل بهینه 
در یک . نظر گرفته شده استمدلسازي این مسئله در هم در ... اف کیفی و مینیمم کردن هزینه وو اهد

بندي پروژه در عمل در نظر گرفته شود،  حالت ایده آل بهتر است بیش از یک هدف براي اجراي زمان
در هـاي فراوانـی    گونه مسائل باعث زیان زیرا ممکن است در نظر گرفتن فقط یک هدف براي حل این

 .با ابعاد پروژه هاي واقعی کارآیی نـدارد هاي بهینه یابی موجود براي حل این مسئله  روش. عمل گردد
  .باشد هاي ابتکاري و فراابتکاري در حل این مسائل به جا می از این رو استفاده از روش

هـایی   شدسـته اول رو : دسته تقسیم کـرد  2هاي ابتکاري براي حل این مسائل را می توان به  روش   
کنند و سپس در هـر مقطـع زمـانی از     مرتب می 3ها را طبق یک قاعده اولویت دهی  هستند که فعالیت

هـا را طبـق    نیـازي و ظرفیـت منـابع، فعالیـت     هاي پیش هاي باقیمانده با رعایت محدودیت بین فعالیت
ها  این روشعیب اصلی . کنند فهرست مرتب شده براي تخصیص منابع در آن مقطع زمانی انتخاب می

ها ارائه نمـود و مطلوبیـت جـواب     توان یک قاعده کلی براي مرتب کردن فعالیت در این است که نمی

                                                
١ Combinatorial Optimization Problem  
٢ Net Present Value 
٣ Priority Rule  


