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  چكيده

) بنـاريزه و همبسـت  (هاي پرمين بالايي در دو مقطع مجزا در اين تحقيق زيست چينه نگاري و سنگ چينه نگاري نهشته

هـاي نـودولار مشـكي همـراه بـا براكيوپـود، مرجـان،        ز آهكمقطع بناريزه ا. در ناحيه آباده مورد مطالعه قرار گرفته است

مقطـع همبسـت در قاعـده از    . دهـد ن را نشان مييبريوزوئر و فرامينيفر تشكيل شده است كه سن وچياپينگين معادل پرم

ن تشكيل شده است بـه طـوري كـه    يهاي فراواني به سن پرمهاي خاكستري رنگ نازك لايه همراه با ماكروفسيلآهك

باشند و با ادامه نمونه برداري بـه سـمت بـالا بـه وضـوح جلفـين       ها قابل تعقيب ميها به فراواني در اين لايهفسيلماكرو

از  Araxocerasاي آمونوئيـد از جـنس   اين تحقيق همچنين منجر به شناسايي گونـه . دهندزيرين تا بالايي را نشان مي

از جلفـين بـالايي    Vedioceras ventrosulcatum Ruzhecevبخش جلفين زيرين سازند همبست و نيـز كشـف   

  .براي اولين بار در ايران شده است

  :براكيوپودهاي به دست آمده از مقطع بناريزه عبارتند از 
Spinomarginifera sp., Leptodus sp., Araxathyris sp. 

علاوه بر براكيوپودها، بقايايي از  همچنين. دهندرا نشان مي نيپسآوري شده در اين برش زمان پرمين براكيوپودهاي جمع

  .شوندها، بريوزوئر و نيز فرامينيفرهايي كه گوياي شرايط كم عمق هستند در اين مقطع ديده ميمرجان
  :مجموعه براكيوپودهاي يافت شده در مقطع همبست عبارتند از

Araxilevis sp., Tyloplecta yangtzeensis, Orthothetina sp., Leptodus sp.   
اسـت كـه سـني معـادل     Oldhamina bed و  Araxilevis bedين براكيوپودها حاكي از وجود زون هـاي زيسـتي   ا

  . دهندرا نشان مي نيپسجلفين از پرمين 

  :هاي يافت شده در مقطع همبست عبارتند ازمجموعه گونياتيت 
Araxoceras tectum Ruzhencev, Araxoceras sp., Araxoceras abarkuense sp. nov., 
Vescotoceras sp., Vescotoceras paralleum Ruzhencev, Vedioceras sp., Vedioceras 
ventrosulcatum Ruzhencev, Phisonites triangulus Shevyrev, Phisonites sp., Xenaspis 
sp.  

  :باشندهاي زيستي زير ميهاي به دست آمده ازاين برش حاكي از وجود زونگونياتيت
Araxoceras bed, Vedioceras bed, Phisonites bed  

  .دهدين را نشان ميستم پرميهاي زيستي جلفين زيرين تا بالايي در ساين زون

  :هاي يافت شده در مقطع همبست عبارتند ازمجموعه كنودنت
Clarkina niuzhuangensis, Clarkina leveni, Clarkina guangyanensis, Clarkina 
bizarrensis  

   و  Clarkina leveni zoneهــاي كنــودنتي هــاي بــه دســت آمــده از ايــن بــرش حــاكي از وجــود زونكنودنــت

Clarkina guangyanesis zone باشدمي.  

ايـن منطقـه همچنـين شـامل تجمـع      . شـود ها، ناتيلوئيد، فلس و مهره كمرماهي ديده ميدر اين مقطع بقايايي از مرجان

حاصل از آناليز آنها  (MnO)مركز شده است كه درصد بسيار پايين اكسيد منگنز هاي آهني به صورت متفراواني از گلوله

هاي به دست آمـده از ايـن مقطـع نيـز شـرايط      ضمن اينكه كنودنت .باشدعمق تا فلات قاره ميبيانگر شرايط دريايي كم
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-سه و كنتـرل افـق  يد در مقاتوانيزه ميهمبست و بنار يهافوق از برش يستيمجموعه ز. كندعمق را تأييد ميدرياي كم

  . رديهمجوار مورد استفاده قرار گ ين كشورهايپرم يها

  نودنتك -آمونوئيد -پودوبراكي -جلفين -پرمين بالايي :كليد واژه ها
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  فصل اول 

  قيات و روش تحقيكل

  

  

  

  
  مقدمه -1-1

نــواحي مطالعــه شــده بخشــي از پهنــه زمــين ســاختي ســنندج ســيرجان اســت کــه از نظــر زمــين شناســي بــا ايــران   

از . رس داراي رونــد شــمال غربــي ـ جنــوب شــرقي هســتند   هــاي زاگــمرکــزي شــباهت دارنــد ولــي ماننــد کــوه 

نظــر رســوبات پــرمين بــه طــور کلــي وســعت و پراکنــدگي رســوبات پــرمين بــالايي در ايــران متفــاوت اســت بــه   

ــاده و     ــد، شهرضــا، آب ــران، مرن ــواحي جلفــاي آذربايجــان و اي ــايي ايــن رســوبات درن طــوري کــه گســتره جغرافي

هـاي زاگـرس بــه نـام کمربنـد جلفـا ـ همبســت       متـداد رشـته کـوه   هـاي همبسـت بـه صـورت کمربنــدي در ا    کـوه 

هــاي جلفــين و ايــران مرکــزي يــک نبــود رســوبي مربــوط بــه زمــان  و البــرز از ييهــا بخــش ادامــه دارد ولــي در

ــين    ــين ســاختي هرســي ن ــاي رخــداد زم ــپا دوراشــامين وجــود دارد و گوي ــرين اســت   ياني ــين زي در اواخــر جلف

کــه آب بيــرون آمــده در حــاليالبــرز و ديگــر نــواحي ديگــر صــفحه تکتــونيکي ايــران از    هــايکــه رشــته کــوه

ــا اواخــر تريــاس ميــاني و اوايــل ژوراســيک       رســوبگذاري در حوضــه تــراف تتــيس کمربنــد جلفــا ـ همبســت ت

ــت  ــته اس ــه داش ــاختي       . ادام ــين س ــداد زم ــا رخ ــان ب ــري همزم ــده ديگ ــروز پدي ــا ب ــا ب ــن دري ــوبگذاري در اي رس

  ).۱۳۷۴پرتو آذر (ن متوقف شده و پليت ايران تماماً از آب خارج شده است کيمرين پيشي
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  اهداف مطالعه -1-2

  :ق عبارتند ازين تحقياهداف مطالعه در ا

ت بــه يــمــورد مطالعــه کــه در نها يموجــود در بــرش هــا يل هــايکنودنــت و ماکروفســ يمطالعــه و طبقــه بنــد ‐۱

  .منجر شده است ياديز يص جنس و گونه هايتشخ

ــه نگــاريســت چيمطالعــه مشخصــات ز ‐۲  ــ  ين ــه تقس ــرش مــورد مطالعــه کــه ب ــديدر هــر دو ب ــب يم بن وزون هــا ي

  .منجر شده است

ــنگ چ   ‐۳ ــات س ــه مشخص ــار يمطالع ــه نگ ــا      ين ــد ه ــه واح ــه ک ــورد مطالع ــرش م ــر دو ب ــنگ يدر ه را از  يس

  .ک کرده استيگر تفکيکدي

  بناريزه و همبست عه شدهدر هر دو برش مطال يو سنگ يستيز ينه نگاريم ستون چيترس ‐۴

  تعيين سن دقيق رسوبات در اين دو برش و مقايسه آنها با يکديگر و با ساير نقاط همجوار ‐۵

  

ــايي، راه  -1-3 ــت جغرافي ــوايي در    موقعي ــعيت آب و ه ــتيابي و وض ــاي دس ه

  نواحي مورد مطالعه
  مقطع همبست -1-3-1

ــت در       ــوه همبس ــه در ک ــورد مطالع ــه م ــومتري ابرکـ ـ ۲۸ناحي ــاده  (وه کيل ــرق آب ــوب ش ــدود ) جن  ۲۰۰و در ح

ــرار دارد    ــفهان قـ ــرق اصـ ــوب شـ ــومتري جنـ ــکل ( کيلـ ــايي    .)۱‐۱شـ ــات جغرافيـ ــرش داراي مختصـ ــن بـ ايـ

4153 3530 و) طــــول جغرافيــــايي( °′  کــــوه همبســــت). ۲‐۱شــــکل (اســــت ) عــــرض جغرافيــــايي( °′

هــاي ســنگي  کيلــومتر داراي رخنمــون  ۲۰تــا  ۱۵حــدود   و بــا وســعت  خشــن داردنــاهموار و  يمورفولــوژ

 ۲۹۰۰بلنــدترين قلــه در ايــن ناحيــه داراي ارتفــاع . عريــان بــا پوشــش گيــاهي کــم و آب و هــواي خشــک اســت 

ــت  ــا اس ــطح دري ــر از س ــدگي حــدود  . مت ــزان بارن ــا  ۲۰۰مي ــي ۳۰۰ت ــال اســت ميل ــر در س ــوه  . مت در محــدوده ک

ــده   ــا دهک ــمه ي ــت چش ــدارد و  همبس ــود ن ــيش از     اي وج ــه ب ــرارت ب ــه ح ــاهي درج ــي روز گ ــه  ۴۰در ط درج

رود رســد امــا چــون جــنس ســنگها بيشــتر آهکــي و دولــوميتي اســت گرمــا ســريعاً از دســت مــيگــراد مــيســانتي

  . کنــــــدکــــــه در شــــــب حتــــــي در تابســــــتان دمــــــا ســــــريعاً افــــــت پيــــــدا مــــــي بــــــه طــــــوري
(Iranian-Japanes Research Group, 1981).   
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  مقطع بناريزه -1-3-2
ــاده قــرار دارد  ۳۵در  مطالعــه احيــه مــوردن ــهو  کيلــومتري شــمال شــرق آب از طريــق جــاده خــاکي آن  دســتيابي ب

بــه طــور کلــي ايــن ناحيــه جــزء . )۱‐۱شــکل ( باشــدپــذير مــيکيلــومتر امکــان ۱۱نســبتاً همــوار بعــد از  پيمــودن 

متــر در يلــيم ۱۲۰شــود کــه ميــزان متوســط بــارش آن در حــدود منــاطق خشــک و کــم آب کشورمحســوب مــي

ــه     ــا بوت ــه طــوري کــه تنه ــر اســت ب ــاهي فقي ــه صــورت  ســال اســت و از نظــر پوشــش گي هــاي کوچــک خــار ب

ــد  ــود دارنـ ــده در آن  وجـ ــايي  .پراکنـ ــات جغرافيـ ــرش داراي مختصـ ــن بـ 6252 ايـ ــايي( °′ ــول جغرافيـ  و) طـ
3331    . )۳‐۱( است) عرض جغرافيايي( °′

  

   

  چه مطالعات قبلي در نواحي مورد مطالعهتاريخ -1-4
  :اي در منطقه آباده انجام شده است که از جمله مي توان به موارد زير اشاره کردمطالعات گسترده

۱‐ (Taraz, 1969) :         ــراز ــط ط ــار توس ــين ب ــراي اول ــاده ب ــرق آب ــوب ش ــت در جن ــوه همبس ــع ک ــورد مقط م

تحــت عنــوان  ۱۹۷۴در ســال  ۳۷گــزارش شــماره  بررســي قــرار گرفتــه اســت کــه نتــايج برخــي مطالعــات او در  

  .زمين شناسي ناحيه سورمق، ده بيد، آباده در ايران مرکزي به ثبت رسيده است

۲‐ (Taraz, 1971):   ــماره ــدهاي ش ــي از واح ــالايي  ( ۷بخش ــرمين ب ــين، پ ــي   ) جلف ــاريزه را بررس ــه بن در ناحي

  .کرده است

۳‐:(Bando, 1979)   ــن ق ــران و ژاپ ــا همکــاري گــروه اي ــدهاي  ب ســمتي از کــار را کــه مطالعــه روي آمونوئي

پــرمين و تريــاس بــود بــه عهــده گرفــت و نتــايج مطالعــات او در گزارشــي بــه نــام آمونوئيــدهاي پــرمين فوقــاني و 

  .ترياس زيرين ناحيه آباده در ايران مرکزي به ثبت رسيده است

۴‐ (Iranian-Japanese Research Group, 1981): ــ  ــع آبـ ــت مقطـ ــه اهميـ ــر بـ ــروه نظـ اده يـــک گـ

تحقيقــاتي ايرانــي ژاپنــي ايــن مقطــع را مــورد مطالعــه دقيــق چينــه شناســي و رســوب شناســي قــرار داده و نتــايج    

هــاي پــرمين و تريــاس زيــرين در ناحيــه آبــاده بــه ثبــت رســانده کــار خــود را در گزارشــي تحــت عنــوان سيســتم

  .است
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ــاني، (  ‐۵  ــ ): ۱۳۶۹باغب ــع جدي ــاده ومقط ــه آب ــه ناحي ــايي از   وي ضــمن مطالع ــه بيوزونه ــا ارائ دي در شهرضــا و ب

رديـف دوراشـامين اظهـار داشـته کـه تـوالي کـاملي از رسـوبات دريـايي          اشکوب آسـلين تـا چنـگ سـينگين هـم     

اي تحــت عنــوان تــوالي پــرمين در    پــرمين در  نــواحي مــذکو ر وجــود دارد و نتــايج مطالعــات او در مقالــه      

  .نواحي آباده و ايران مرکزي منتشر شده است

ــه بيواســتراتيگرافي و تحــول    ): ۱۳۷۰مســتقيمي، ( ‐۶ ــوان مطالع ــه کارشناســي ارشــد خــود را تحــت عن ــان نام پاي

  .حياتي مرز دوران اول و دوم زمين شناسي در ناحيه آباده به انجام رسانده است

ــدآبادي، ( ‐۷ ــيراني بي ــيراني در   ): ۱۳۸۰ش ــه ش ــاتي ک ــق مطالع ــر طب ــوبي   ۱۳۸۰ب ــکانس رس انجــام داده اســت س

ــوا ــوه         ت ــع ک ــون آن در مقط ــرين رخنم ــه بهت ــرار دارد ک ــرين ق ــاس زي ــوبات تري ــر رس ــاده در زي ــرمين آب لي پ

ــان   ــت وي پايـ ــاده اسـ ــه آبـ ــت در ناحيـ ــتگي    همبسـ ــوان همبسـ ــت عنـ ــود را تحـ ــد خـ ــي ارشـ ــه کارشناسـ نامـ

هـــاي مـــرز پـــرمين و تريـــاس در منـــاطق همبســـت ـ شهرضـــا و    ليتواســـتراتيگرافي و بيواســـتراتيگرافي نهشـــته

  .بر اساس ميکروفسيل و ماکروفسيل به انجام رسانده است چاهريسه

  

  روش كار در صحرا -1-5
ــل       ــاب مح ــت و انتخ ــاريزه و همبس ــع بن ــد از دو مقط ــايي و بازدي ــس از شناس ــه و    پ ــراي مطالع ــب ب ــاي مناس ه

ــه ــه        نمون ــل نمون ــد و عم ــاب ش ــه انتخ ــورت جداگان ــه ص ــذکور ب ــع م ــده در دو مقط ــرداري، قاع ــرداري از ب   ب

هــا شــيب و امتــداد همزمــان بــا نمونــه بــرداري از لايــه. ه صــورت مــنظم و سيســتماتيک انجــام گرفــتهــا بــلايــه

ــه ــع  لايـ ــوگرافي، جمـ ــيب توپـ ــا، شـ ــيلهـ ــت   آوري ماکروفسـ ــام گرفـ ــبرداري انجـ ــي و عکسـ ــا، مترکشـ   . هـ

ــه ــذکور روي           لاي ــاي م ــماره ه ــد و ش ــذاري گردي ــماره گ ــود ش ــده ب ــت ش ــه  برداش ــا نمون ــه از آنه ــايي ک   ه

  .مونه نيز قيد شد و جهت اقدامات لازم بعدي به آزمايشگاه انتقال يافتهاي نکيسه

  

  تهيه مقاطع ميكروسكوپي -1-6
ــه   ۹ تعــداد در ايــن تحقيــق ــه صــورتي کــه در ابتــدا نمون ــازک ميکروســکوپي تهيــه گرديــد ب هــا جهــت مقطــع ن

ــه ابعــاد کوچــک بــرش زده شــد    ــه ســنگي ب ــه مقــاطع برداشــت شــدند و پــس از اينکــه هــر نمون ــودر  تهي روي پ

ــس از ســاييدن      ــالزام چســبانده شــدند و پ ــادا ب ــدوم ســاييده شــدند و ســپس روي لام توســط چســب کان کاربران

  .مجدد روي پودر کاربراندوم زير ميکروسکوپ مورد مطالعه قرار گرفتند
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  ها جهت مطالعهچگونگي آماده سازي كنودنت -1-7
  هااسيد شويي نمونه -1-7-1

 ۴ونــه اســيد شــويي گرديــد بــه ايــن ترتيــب کــه نمونــه هــا بــه ابعــاد کوچــک حــدود در ايــن تحقيــق تعــدادي  نم

هـــاي پلاســـتيکي قـــرار داده شـــدند ســـپس روي نمونـــه يـــک ليتـــر   متـــر خـــرد شـــدند و در تشـــتک ســـانتي

ــا خلــوص   ــده و   ۲درصــد،  ۹۹اسيداســتيک خــالص ب ــر اسيداســتيک  پــس مان ــه شــد و بعــد   ۲ليت ــر آب ريخت ليت

ــرار گــرفتن در فضــاي آزا  ــد    از ق ــا گردي ــه اســيد شــويي آنه ــدام ب ــه اق ــک هفت ــدت ي ــه م ــراي اسيدشــويي . د ب ب

ــه ــک نمون ــدا ال ــا ابت ــاي   ه ــا قطره ــائين ب ــه پ ــالا ب ــب از ب ــه ترتي ــاي مخصوصــي ب ــيني  وd=2cm و d>1cm ه س

ــاقي     ــوبات ب ــم، رس ــو دادي ــه را شستش ــر نمون ــا آب ه ــرديم و ب ــب ک ــزي مرت ــيني را در  فل ــک و س ــده روي ال مان

 ــ  ــار مصــرف ريخت ــروف يکب ــوديم ظ ــر نم ــر پ ــر را از   .  ه و روي آن را از آب مقط ــه آب مقط ــد دقيق ــس از چن پ

هـا را بـه ظـرف    هـا خشـک شـوند در ضـمن شـماره لايـه روي تشـتک       ظرف بيـرون ريختـه و گذاشـتيم تـا نمونـه     

ــه       ــدن نمون ــک ش ــد از خش ــرديم و بع ــل ک ــر منتق ــورد نظ ــه و     م ــتيکي ريخت ــوطي پلاس ــدام را در ق ــر ک ــا ه   ه

  .ي قوطي ها يادداشت گرديدها نيز بر روشماره

  

  جداسازي نمونه هاي فسيلي -1-7-2
بعد از خشک شـدن رسـوبات کـم کـم آنهـا را در يـک سـيني مخصـوص ريختـه و عمـل پيـک کـردن يـا جـدا               

ــا قلــم مــوي . هــاي فســيلي را در زيــر ميکروســکوپ انجــام داديــم نمــودن نمونــه ــه بــه ايــن ترتيــب کــه ب تــر نمون

ــه   ــته و در جعب ــيلي را برداش ــل    فس ــام س ــه ن ــش دار ب ــوص پوش ــاي مخص ــماره روي    )cell( ه ــم و ش ــرار دادي ق

  .قوطي را به سل منتقل کرديم
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  ها جهت عكسبرداريآماده سازي ميكروفسيل -1-7-3
ــه  ــس از جــدا کــردن نمون ــم دار برداشــته و روي چســبي     پ ــوي ن ــم م ــا قل ــا را ب ــل، آنه ــاي فســيلي ســالم و کام ه

ــبندگي د    ــيت چس ــرف آن خاص ــه دو ط ــوص ک ــا روي      مخص ــرفتن آنه ــرار گ ــرز ق ــم و از ط ــرار دادي ــت ق اش

هــاي فســيل را نيــز و شــماره مربــوط بــه نمونــه Stub map)( چســب يــک نقشــه کلــي روي کاغــذ تهيــه کــرديم

  .ها مخلوط نشوند و شکل خاصي ايجاد نشوديادداشت کرديم تا نمونه

  

  SEM (Scaning Electron Microscopy)روش تهيه عكس هاي  -1-7-4

در دانشــگاه تربيــت مــدرس تهــران انجــام گرفــت بــه  ) ميکروســکوپ الکترونــي اســکن( SEM کســهايتهيــه ع

هـا  نـازکي از طـلا روي نمونـه    اين ترتيب کـه ابتـدا توسـط دسـتگاه پوشـش دهنـده در مـدت چنـد ثانيـه پوشـش          

ــت   ــرار گرف ــخص        )Coating(ق ــر مش ــس بهت ــات عک ــود و جزئي ــر ش ــتن ميس ــان تنگس ــازي فيلام ــا تصويرس ت

اي کــه بــه يــک کــامپيوتر و دوربــين عکاســي متصــل بــود قــرار ز ايــن عمــل نمونــه هــا درون محفظــهشــود پــس ا

ــرايط خــلاء تحــت        ــد داراي ش ــي ش ــاده م ــبرداري آم ــت عکس ــه جه ــه در آن نمون ــه ک ــن محفظ ــدند، اي داده ش

ــده     ــي در شــرايط اي ــاي الکترون ــو ه ــور پرت ــا عب ــود ت ــاد ب ــز ســاختاري در  . آل انجــام شــودفشــار زي ــات ري جزئي

هــا بــا اســتفاده از پردازشــگرهاي کــامپيوتري مــورد تجزيــه و تحليــل قــرار گرفــت و پــس از تنظــيم تصــوير نــهنمو

ــتگاه      ــه دس ــين عکاســي متصــل ب ــبرداري توســط دورب ــامپيوتر، عکس ــانيتور ک ــني و وضــوح روي م ــر روش  از نظ
SEM ــيلم ســياه و ســفيد ثبــت شــده و بعــد از ظهــور و چــاپ اضــافه  عکــس. انجــام گرفــت ي آن هــاهــا روي ف

  .آماده شدند) (Platesچيده شده و روي مقواي مشکي چسبانده شد و به اين ترتيب تصاوير


