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 اثر اصالت ینامهتعهد

  

 دػٚٞكی وبض حبنُ ٘بٔٝ دبیبٖ ایٗ زض ٔٙسضع ُٔبِت وٝ وٙٓٔی یسأیس ٞبزی ضٚؾشب ایٙؼب٘ت

 ُٔبثك اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٞبآٖ اظ ٘ٛقشٝ ایٗ زض وٝ زیٍطاٖ دػٚٞكی زؾشبٚضزٞبی ثٝ ٚ اؾز ایٙؼب٘ت

 اؾز. ٘كسٜ اضائٝ ثبلاسط یب ؾُحٞٓ ٔسضن ٞیچ احطاظ ثطای لجلاً ٘بٔٝ دبیبٖ اؾز. ایٗ قسٜ اضػبٔ ٔمطضار

 

 اؾز. ی ٟٔٙسؾی قیٕی، ٘فز ٚ ٌبظ زا٘كٍبٜ ؾٕٙبٖزا٘كىسٜ ثٝ ٔشّٗك اطط ایٗ ٔٗٙٛی ٚ ٔبزی حمٛق وّیٝ

 

 ٞبزی ضٚؾشب زا٘كؼٛ : ذب٘ٛازٌی ٘بْ ٚ ٘بْ

 زا٘كؼٛ أًبی                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  



 

   



 چنیذُ

 

اوؿیسوطثٗ ٚ ٔشبٖ اؾز ثٝ ٕٞیٗ  افعایف ؾطٖز سكىیُ ٞیسضار زی ،ٞسفزض ایٗ دػٚٞف 

زض حًکٛض   ٚ I  ٚIIاوؿکیسوطثٗ ٚ ٔشکبٖ زض ؾکبذشبضٞبی     ؾیٙشیه سكکىیُ ٞیکسضار زی  ذبَط 

ٓ   .قٛز یٔٞب ثطضؾی  افعٚز٘ی ؾکطٖز   ،ظٖ ٚ فكکبض اِٚیکٝ سكکىیُ ٞیکسضار     ثب افعایف ؾکطٖز ٞک

ی ٞکب  یافعٚز٘ک اطکط   .ثٝ ٔمساض لبثُ سٛػٟی افعایف یبفزاوؿیسوطثٗ ٚ ٔشبٖ  زیسكىیُ ٞیسضار 

ٖ ثطضؾی قس. ٘شبیغ ٘كکبٖ زاز٘کس   اوؿیسوطثٗ ٚ ٔشب ٔرشّف ثط ضٚی ؾطٖز سكىیُ ٞیسضار زی

SDS  ٚDTAB  ثط حؿت 500ٚ  300ی ٞب غّٓززض((ppm ی ثط افعایف ؾطٖز سكکىیُ  طیسأط

ثکٝ ٔمکساض    ppm SDS))ثکط حؿکت  1000وٝ زض غّٓکز   اوؿیسوطثٗ ٘ساض٘س زضحبِی ٞیسضار زی

ؾکطٖز  ثٝ ٔمساض ٘کبچیع   DTABضا افعایف زاز ٚ  اوؿیسوطثٗ زی ٘بچیع ؾطٖز سكىیُ ٞیسضار

        500ٚ  300ی ٞککب غّٓککز٘یککع زض  TX-100اوؿککیسوطثٗ ضا وککبٞف زاز.  سكککىیُ ٞیککسضار زی

اوؿیسوطثٗ ضا وبٞف زاز أب وبٞف آٖ لبثُ سٛػٝ  ؾطٖز سكىیُ ٞیسضار زی ppm))ثط حؿت

وطثٗ اوؿکیس  وکبٞف ؾکطٖز سكکىیُ ٞیکسضار زی     ppm))ثط حؿت 1000٘جٛز ِٚی زض غّٓز 

افعایف ی آظٖٔٛ قسٜ ثط ٞب غّٓزز وٝ اطط ایٗ ٔٛاز فٗبَ ؾُحی زض ثیكشط ثٛز. ایٗ زض حبِی ثٛ

ثط افکعایف ؾکطٖز    SDSؾطٖز سكىیُ ٞیسضار ٔشبٖ ثؿیبض لبثُ سٛػٝ اؾز ٚ ثٝ ذهٛل اطط 

افعٚز٘کی   ی اطکط زٚ ٔکبزٜ   ،ثٛز. ٖکلاٜٚ ثکط ٔکٛاز فٗکبَ ؾکُحی      اِٗبزٜ فٛقسكىیُ ٞیسضار ٔشبٖ 

 .اوؿیسوطثٗ ٚ ٔشبٖ ثطضؾی قکس  ٞیسضار زیثط ؾطٖز سكىیُ  THF  ٚTBAB ،سطٔٛزیٙبٔیىی

ٗ ٞکب  غّٓززض  THF  ٚTBAB ٘كبٖ زاز٘سٞب  آظٔبیف٘شبیغ  ؾکطٖز سكکىیُ ٞیکسضار     ،ی دکبیی

ٞکبی   ٞکبی سطٔٛزیٙکبٔیىی زض غّٓکز    ٚ ایٗ افعٚز٘کی  زٞٙس یٔاوؿیسوطثٗ ٚ ٔشبٖ ضا افعایف  زی

ی ٞب غّٓزچٙیٗ ٘شبیغ ٘كبٖ زاز٘س زض  . ٞٓوٙٙس ٞبی ؾیٙشیىی ضفشبض ٔی ثط٘سٜ قجیٝ دیف ،دبییٗ

ٝ اوؿکیسوطثٗ ثکٝ نکٛضر زٚ     ٕ٘ٛزاضٞبی ؾکیٙشیه سكکىیُ ٞیکسضار زی    THFثبلا اظ  ی ا ٔطحّک

 قٛ٘س. ٔی

 اوؿیسوطثٗ، ٔشبٖ، افعٚز٘ی، ؾیٙشیه سكىیُ ٞیسضار، ٞیسضار ٌبظی وّٕبر وّیسی: زی



 

  أ 

 

 

 

 

 فهرست مطالب

 

 صفحِ ػٌَاى

 1 یگاز دراتیه 1فصل

 2 .......................................................................................................................................... همذهِ .1-1

 3 .............................................................................................................. ّيذساذ وـف زاسيخچِ .1-2

 6 ............................................................................................................................ ذساذيّ ػاخساس .1-3

 9 ....................................................................................... ذساذيّ دٌّذُ ليزـى یّاُ حفش .1-3-1

 9 ........................................................................ (512) یضلق خٌح ػغَح تا یٍخْ دٍاصدُ .1-3-1-1

 10 ................................................................................................ (51262) یٍخْ چْاسدُ. 1-3-1-2

 11 ................................................................................................ (51264) یٍخْ ؿاًضدُ. 1-3-1-3

 13 ............................................................................. (435663) هٌسؾن شيغ یٍخْ دٍاصدُ. 1-3-1-4

 14 ................................................................................................. (51268) یٍخْ ؼريت. 1-3-1-5

 I .......................................................................................................................... 15 ػاخساس .1-3-2

 II ......................................................................................................................... 16 سػاخسا .1-3-3

 H ........................................................................................................................ 17 ػاخساس .1-3-4

 19 ................................................................................................ هْواى یّا هَلىَل هـخلاذ .1-4

 19 .............................................................................. هْواى یّا هَلىَل يیايويؿ قريعث. 1-4-1

 20 .................................................. هْواى یّا هَلىَل ؿىل ٍ هْواى یّا هَلىَل اًذاصُ .1-4-2

 22 ............................................................................................. واستشدّا ٍ ةيهقا ا،يهضا ذساذ،يّ .1-5

 22 ...................................................................... یخذاػاص یفشآيٌذّا دس ّيذساذ وشيؼسال .1-5-1

 22 ............................................................................گاصی هخلَط يه اخضای خذاػاصی. 1-5-1-1

 23 ..................... ّيذساذ زـىيل عشيك اص ذسٍطىيّ ٍ هساى یگاص هخلَط یخذاػاص. 1-5-1-1-1

   گاصی یّا اىيخش اص CO2 وشدى خذا) ازوؼفش اص یا گلخاًِ گاصّای وشدى خذا. 1-5-1-1-2
 25 .......................................................................................................................... (َّا ی وٌٌذُ آلَدُ



 

  ة 

 N2  ٍ  HFC-134 ...................................................... 27 یگاصّا هخلَط یخذاػاص. 1-5-1-1-3

 N2  ٍ SF6 ................................................................... 28یگاصّا هخلَط خذاػاصی .1-5-1-1-4

 28 ....................................... هساى ٍ اوؼيذوشتي دی گاصی هخلَط اص CO2 خذاػاصی. 1-5-1-1-5

 H2 .......................................................... 28 تا آى گاصی هخلَط اص  CO2 خذاػاصی .1-5-1-1-6

 30 ....................................... ّلين ٍ اوؼيذوشتي دی گاصی هخلَط اص CO2 خذاػاصی. 1-5-1-1-7

 30 ....................................................... ازيلي ٍ هساى گاصی هخلَط اص ازيلي خذاػاصی. 1-5-1-1-8

 30 .......................................................... گاصی هخلَط اص آى خذاػاصی ٍ H2S حزف. 1-5-1-1-9

 31 ..................................... گاصی ّيذساذ زـىيل اص اػسفادُ تا اوؼيظى ػاصی غٌی. 1-5-1-1-10

 31 ................................................................................. ّيذساذ زـىيل ووه تِ زغليؼ. 1-5-1-2

 32 ....................................................................... ايدس آب یػاص ييشيؿ ٍ یگاص ذساذيّ. 1-5-1-3

 33 .................................................... یاتيتاص ٍ یخذاػاص یتشا ذساذيّ گشيد یواستشدّا. 1-5-1-4

 34 ................................................................... یعثيق گاص ًمل ٍ حول دس ّيذساذ وشيؼسال .1-5-2

 37 ........................................................................... ذسٍطىيّ یػاص شُيرخ ٍ یگاص ذساذيّ. 1-5-3

 37 ...................................................... یاًشط یػاص شُيرخ ٍ ػشهايی هخاصى ،یگاص ذساذيّ .1-5-4

 38 ................................................................... آزؾ وشدى خاهَؽ یتشا ذساذيّ ؼساليوش. 1-5-5

 39 ...................................................................................... ٌذُيآ یاًشط هٌثـ یگاص ذساذيّ .1-5-6

 40 ........................................................................ييػٌگ آب ذيزَل كٌقر ٍ یگاص ذساذيّ .1-5-7

 40 ................. آيٌذُ ٍ حال گزؿسِ، دس ّيذساذ زـىيل خذيذُ ٍ اسان ػٌگيي آب هدسوـ. 1-5-7-1

 43 ........................................ یگاص ذساذيّ سٍؽ تِ ييػٌگ آب ؼيزغل ٍ یگاص ذساذيّ. 1-5-7-2

 43 .................................................................................. صيؼر هحيظ دس ّيذساذ وشيؼسال .1-5-8

 44 ........................................................................... گاص ٍ ًفر كٌقر دس ّيذساذ وشيؼسال .1-5-9

 47 دراتیه لیتشک کینتیس 2فصل

 48 ........................................................................................... ّيذساذ یّا ؼساليوش زَليذ يٌذآفش .2-1

 48 ........................ ـيها ػغح یسٍ گاص یػغح خزب ٍ آب ػغح تِ گاص یّا هَلىَل ًفَر .2-1-1

 50 .......................................................... ـيها ٍ گاص هـسشن ػغح اص گاص یّا هَلىَل گزاس .2-1-2

       یّا هىاى ػور تِ ـيها ی زَدُ دس یگاص یّا هَلىَل ًفَر ٍ آب دس گاص ريحلال .2-1-3
 50 .......................................................................................................................... يیصا ّؼسِ اي سؿذ

 51 .................................................... یتحشاً ی اًذاصُ تا ّا ّؼسِ ٍ اٍليِ ّای ّؼسِ خيذايؾ .2-1-4

 57 ....................... ؿذُ ليزـى یّا ؼساليوش ٍ ّا ّؼسِ ػغح یسٍ گاص یّا هَلىَل خزب .2-1-5

 57 ................................................................................. آهذُ ٍخَد تِ رساذ ٍ ّا ّؼسِ سؿذ .2-1-6

 60 .................................................................................................. ذساذيّ ليزـى ی شٍهحشوِيً .2-2

 66 .......................................................................... ذساذيّ ليزـى شيهؼ دس هَخَد یّا هماٍهر .2-3

 70 .................................................................................... ذساذيّ ليزـى ػشفر تش هَثش فَاهل .2-4



 

  ر 

 71 ........................................................................................................... صدى ّن ػشفر اثش .2-4-1

 73 ............................................... ذساذيّ ليزـى ػشفر تش دها واّؾ ٍ فـاس ؾيافضا اثش. 2-4-2

 74 ................................ ذساذيّ ليزـى ػشفر تش ـيها ٍ گاص زواع یالگَّا شيػا یتشسػ .2-4-3

 76 .................... ذساذيّ ليزـى ػشفر تش آى یعشاح ًَؿ ٍ یٌّذػ ؿىل سآوسَس، ًَؿ اثش. 2-4-4

 77 ....................................................... ذساذيّ ليزـى یتشا اػسفادُ هَسد آب ًَؿ ٍ ضاىيه. 2-4-5

 77 ............................................................ ذساذيّ ليزـى یتشا اػسفادُ هَسد آب ضاىيه. 2-4-5-1

 78 ............................................................... ذساذيّ ليزـى یتشا اػسفادُ هَسد آب ًَؿ. 2-4-5-2

 79 ...................................................................... ذساذيّ ليزـى ػشفر تش الاذيػ ًاًَ اثش. 2-4-6

 80 ........................................................................ ذساذيّ ليزـى ػشفر تش خـه آب اثش. 2-4-7

 82 ........................................................ ذساذيّ ليزـى ػشفر تش هسخلخل یّا ظيهح اثش. 2-4-8

 82 ........................................................................ ذساذيّ ليزـى ػشفر تش ّا یافضٍدً اثش. 2-4-9

 83 دراتیه لیتشک کینتیس بر ها یاثرافسودن 3فصل

 84 ................................................................................................................................. ّا یافضٍدً .3-1

 84 ....................................................................................................................... ّا تاصداسًذُ. 3-1-1

 85 ................. وٌٌذ یه ذاسيخا H اي I، II یػاخساسّا اص یىي دس سا ذساذيّ وِ یافضٍدً َاده .3-1-2

 86 ............................................ (یىيٌاهيزشهَد یّا تشًذُ ؾيخ) یىيٌاهيزشهَد یّا یافضٍدً .3-1-3

 91 ........................................................... (یىيٌسيػ یّا تشًذُ ؾيخ) یىيٌسيػ یّا یافضٍدً .3-1-4

 92 ......................................................................................... یػغح ی وٌٌذُ فقال هَاد. 3-1-4-1

 98 ............................................................................................................. ّا زشٍجٍّيذس. 3-1-4-2

 104 ها شیآزما انجام روش و استفاده مورد یافسودن مواد دستگاه، شرح 4فصل

 105 ........................................................................................................................... دػسگاُ ؿشح .4-1

 106 ............................................................................................................................ سآوسَس .4-1-1

 108 ..................................................................................................... سآوسَس یّا ازلال. 4-1-1-1

 111 ........................................................... سآوسَس یسٍ تش ؿذُ ًلة یشيگ اًذاصُ ليٍػا. 4-1-1-2

 116 .......................................................................................................... ػشدوٌٌذُ دػسگاُ .4-1-2

 118 ....................................................................................................................... خلأ خوح .4-1-3

 118 .............................................................. یلوؼ گش ؾيًوا ٍ ّا دادُ یآٍس خوـ ی ػاهاًِ .4-1-4

 120 ................................................................................ ّا ؾيآصها اًدام یتشا اػسفادُ هَسد هَاد .4-2

 130 ............................................................................................................ ّا ؾيآصها اًدام سٍؽ .4-3

 132 .....................................................................................................ؾيآصها اًدام هشاحل .4-3-1

 133 ....................................................................................... ػشدوي حوام وشدى سٍؿي. 4-3-1-1

 133 ............................................................................................. سآوسَس ِياٍل یػاص آهادُ. 4-3-1-2



 

  ص 

 133 .................................................................................................... هحلَل یػاص آهادُ. 4-3-1-3

 134 ........................................................................................ هحلَل اي همغش آب كيزضس. 4-3-1-4

              گاص فـاس ؾيافضا ٍ ًؾش هَسد یدها یسٍ تش سآوسَس یدها داؿسي ًگِ ثاتر. 4-3-1-5
 135 ............................................................................................................. ذساذيّ ليزـى هٌؾَس تِ

 137 .................................................................................................................. گاص ِيزخل. 4-3-1-6

 138 بحث و جینتا 5فصل

 139 ...... خالق آب دس هساى، ٍ ذوشتيياوؼ ید یگاصّا اص ذساذيّ ليزـى یتشا ّا ؾيآصها حيًسا .5-1

 143 ................................................ هساى تا ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر ؼِيهما .5-1-1

 149 ............................ هساى ٍ ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش صى ّن ػشفر اثش  .5-1-2

 158 .................................. هساى ٍ ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش ِياٍل فـاس اثش .5-1-3

               دس هساى، ٍ وشتي ذياوؼ ید یگاصّا اص ذساذيّ ليزـى یتشا ّا ؾيآصها حيًسا .5-2
 163 .................................................................................................................. ّا یافضٍدً اص یآت هحلَل

 163 .................... هساى ٍ وشتي ذياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش یػغح فقال هَاد اثش. 5-2-1

 ذساذيّ ليزـى ػشفر تش يييخا یّا غلؾر دس یىيٌاهيزشهَد یافضٍدً هَاد اثش. 5-2-2
 180 ................................................................................................................. هساى ٍ ذوشتيياوؼ ید

 188 ...................... ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش تالا یّا غلؾر دس THF اثش. 5-2-3

 200 شنهادهایپ و یریگ جهینت 6فصل

 201 ............................................................................................................................. یشيگ دِيًس .6-1

 204 ............................................................................................................................... ّاـٌْاديخ .6-2

 206 مراجع

 

  



 

  ع 

 

 

 

 اشکالفهرست 

 

 صفحِ ػٌَاى

 

 1 یگاز دراتیه 1فصل

 Ιh ............................................................................................................. 6 خي یتشا ِيخا یؼساليوش ػاخساس .1-1ضکل

 7 ............................................................................................. آب هَلىَل دٍ اىيه یذسٍطًيّ ًَذيخ ليزـى .2-1ضکل

 7 .................................................. یهَلىَل 5 ی حلمِ هي ليزـى ٍ آب هَلىَل خٌح اىيه یذسٍطًيّ ًَذيخ .3-1ضکل

 10 .......................................................................... .اػر ؿذُ ليزـى یضلق خٌح ٍخِ 12 اص وِ  512 حفشُ .4-1ضکل

 11 ................................................................................................................................ 51262 یٍخْ چْاسدُ .5-1ضکل

 11 ..................................................................................................................... 51262 حفشُ یتالا اص شيزلَ .6-1ضکل

 12 ................................................................................................................................. 51264 یٍخْ ؿاًضدُ .7-1ضکل

 12 ..................................................................................................................... 51264 حفشُ یتالا اص شيزلَ .8-1ضکل

 13 ............................................................................................................................... 435663 یٍخْ ؿاًضدُ .9-1ضکل

 13 ................................................................................................................ 435663 حفشُ یتالا اص شيزلَ .11-1ضکل

 14 ................................................................................................................................ 51268یٍخْ ؼريت .11-1ضکل

 14 .................................................................................................................. 51268 حفشُ یتالا اص شيزلَ .12-1ضکل

 I ...................................................................................................................................... 15 ػاخساس شيزلَ .13-1ضکل

 II .................................................................................................................................... 16 ػاخساس شيزلَ .14-1ضکل

 H.................................................................................................................................... 17 ػاخساس شيزلَ .15-1ضکل

 H ..................................................................................................................... 18 ػاخساس یتالا اص شيزلَ .16-1ضکل

 18 ........................................................................................................ یگاص ذساذيّ هخسلف یػاخساسّا .17-1ضکل

 23 ....................................................................................................... ّيذساذ زـىيل عشيك اص خذاػاصی .18-1ضکل

 25 .................................. ّيذسٍطى ٍ هساى یگاص هخلَط تشای ّيذساذ زـىيل عشيك اص خذاػاصی سٍؽ .19-1ضکل

     يه دس ذساذيّ زـىل كيعش اص N2 , HFC-134 یگاصّا هخلَط یخذاػاص تِ هشتَط ٌذيفشآ .21-1ضکل
 27 .............................................................................................................................................................. هسخلخل غـای

 35 .............................................................. هخسلف یّا سٍؽ تِ گاص اًسمال یتشا ؿذُ صدُ ييزخو ٌِيّض .21-1ضکل

 41 ............................ 1383 صهؼساى دس اسان ػٌگيي آب هدسوـ یّا لَلِ اص اػسخشاج ؿذُ H2S ّيذساذ .22-1ضکل



 

  ح 

 H2S ................. 42 تاصيافر عشح دس O2 تا H2S گاص ٍاوٌؾ دس فٌلشی گَگشد زـىيل اص ًاؿی گشفسگی .23-1ضکل

 44 ...............................................................................یگاص ذساذيّ رساذ زَػظ ّا لَلِ یگشفسگ ی ًحَُ .24-1ضکل

 45 .................................................................................................................. ذساذيّ تا لَلِ خظ یگشفسگ .25-1ضکل

 47 دراتیه لیتشک کینتیس 2فصل

 49 ................................................................ سِيفَگاػ حؼة تش هخسلف یگاصّا یتشا ػغح یاضاف غلؾر .1-2ضکل

 52 ................................ يیصا ّؼسِ اص لثل هَلىَل اص يیّا خَؿِ كَسذ تِ آب یّا هَلىَل ًؾن ٍ ةيزشز .2-2ضکل

 53 ................................................................................. آب یّا هَلىَل زَػظ هْواى هَلىَل ی هحاكشُ .3-2ضکل

 53 .................................................................................... گاص ٍ آب یّا هَلىَل اص ِياٍل یّا ّؼسِ ليزـى .4-2ضکل

 54 ........................................................................................................................ یتحشاً یّا ّؼسِ ليزـى .5-2ضکل

 55 ... ػغح تِ هحذٍد ٍ یّسشٍطً يیصا ّؼسِ( ساػر ػور) یاٍل. یّوَطً يیصا ٍّؼسِ یّسشٍطً يیصا ّؼسِ .6-2ضکل

 56 .................................................................................. ّا ّؼسِ سؿذ زا ذساذيّ يیصا ّؼسِ هخسلف هشاحل .7-2ضکل

     سؿذ-الف ؿذُ آصاد یگشها ضاىيه ٍ هحلَل اؿثاؿ فَق دسخِ تا اسزثاط دس سؿذ هخسلف یّا گًَِ .8-2ضکل
 58 ................................................................................................................... یشيصًد سؿذ-ج ، یدسخس سؿذ-ب ،یاِ يلا

 61 ................................................................................................................. ذساذيّ ليزـى یزقادل یهٌحٌ .9-2ضکل

 62 .............................................. ذساذيّ یّا ؼساليوش سؿذ ٍ ليزـى یتشا صهاى حؼة تش فـاس یهٌحٌ .11-2ضکل

 63 ................................. ثاتر یدها دس ِياٍل فـاس همذاس واّؾ تا ذساذيّ ليزـى ی شٍهحشوِيً واّؾ .11-2ضکل

 64 ................................ثاتر فـاس ٍ دها دس صهاى حؼة تش ذساذيّ ليزـى اثش دس ؿذُ هلشف گاص همذاس .12-2ضکل

     آب همذاس دس ثاتر فـاس ٍ دها دس صهاى حؼة تش ذساذيّ ليزـى اثش دس ؿذُ هلشف گاص همذاس .13-2ضکل
 65 ............................................................................................................................................................................ هحذٍد

 67 ....................................................................................................................... ـيها فاص دس حشاسذ اًسمال .14-2ضکل

 68 .............................................................. ذساذيّ ػغح تِ ذىيسػ زا گاص ًفَر شيهؼ دس غلؾر ليخشٍفا .15-2ضکل

 72 ..................................... آى یػاص شُيرخ ريؽشف ٍ هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر تش صى ّن ػشفر اثش .16-2ضکل

 73 .............................................. هساى ذساذيّ یػاص شُيرخ ريؽشف ٍ ػشفر تش صدى ّن صهاى هذذ اثش .17-2ضکل

 74 ................................................................................................... گاص زَدُ دسٍى ـيها فاص وشدى خشاوٌذُ .18-2ضکل

 75 ................................................................................................... گاص زَدُ دسٍى ـيها فاص وشدى خشاوٌذُ .19-2ضکل

 75 ..............................................................................................................ـيها فاص داخل گاص وشدى حثاب .21-2ضکل

 77 ................................................................. صى ّن یّا خشُ تِ ًؼثر گاص ٍ ـيها هـسشن ػغح ريهَلق .21-2ضکل

 81 .......................................... گاص ٍ آب یتالا عزوا ػغح داديا ٍ آب رساذ ؿذى خشاوٌذُ ٍ خـه آب .22-2ضکل

       ػشفر ٍ یػاص شُيرخ ريؽشف تش صى ّن هخسلف یّا ػشفر دس آهذُ ٍخَد تِ خـه آب اثش .23-2ضکل
 81 .............................................................................................................................................................. ذساذيّ ليزـى

 83 دراتیه لیتشک کینتیس بر ها یاثرافسودن 3فصل

 C4H8O ............................................................................... 86 یهَلىَل فشهَل تا ذسٍفَساىيزسشاّ هَلىَل .1-3ضکل

 87 .................................................................................... فَساى ذسٍيّ زسشا تا آهذُ ٍخَد تِ ذساذيّ ػاخساس .2-3ضکل

 88 ................................................ ذسٍفَساىيّ زسشا غلؾر تِ زَخِ تا II ػاخساس یّا حفشُ ؿذى خش ی ًحَُ .3-3ضکل

 4NBr ........................ 89 (CH3CH2CH2CH2) یهَلىَل فشهَل تا ذيتَها َميآهًَ ليتَز اى زسشا هَلىَل .4-3ضکل



 

  خ 

 90 ...........................آى ووه تِ ذسٍطىيّ یػاص شُيرخ ٍ  TBAB ووه تِ ؿذُ ليزـى گيش اًذسٍىًيوِ  .5-3ضکل

 91 ......................................................... یگاص یاخضا حضَس تذٍى  TBAB یتشا A ٍ B ًَؿ یّا ذساذيّ .6-3ضکل

 93 ...................................................................   ضيگش آب ٍ دٍػر آب ػش ؿاهل یػغح فقال هادُ هَلىَل .7-3ضکل

 95 ....................................... هخسلف یّا ظيهح هـسشن ػغح دس ضيگش آب دم ٍ دٍػر آب ػش یشيگ خْر .8-3ضکل

     تا ؼليها زش یٍالق ؿىل( B) ّا ؼليها حيسا ؿىلnm5 (A ) لغش تا یوشٍ ؼليها هي شيزلَ .9-3ضکل
 96 .......................................................................................................................................... ًاهشزة یوشتٌ ذسٍيّ یّا دم

 CMC ........................................................... 96 غلؾر دس ؼسنيػ یىيضيف خَاف ذيؿذ شاذييزغ شيزلَ .11-3ضکل

 97 ................................................................................................. هحلَل هي دس ؼليها ليزـى ی ًحَُ .11-3ضکل

             ؿذُ ذسازِيّ رساذ ٍ ّا ؼليها ليزـى ٍ یػغح فقال هَاد یّا هلىَل اص هًََهشّا ليزـى .12-3ضکل
 98 ..............................................................................................................................................   يیدها ظيؿشا تِ زَخِ تا

 100 ............... ػاوي ی ػاهاًِ هي دس SDS حضَس اثش دس سآوسَس ی َاسُيد دس آى سؿذ ٍ ذساذيّ ليزـى .13-3ضکل

 104 ها شیآزما انجام روش و استفاده مورد یافسودن مواد دستگاه، شرح 4فصل

 105 .......................................................................................................................... ذساذيّ ليزـى دػسگاُ .1-4ضکل

 106 .............................................................................................. دػسگاُ هخسلف یّا تخؾ اسزثاط ی ًحَُ .2-4ضکل

 107 ........................................................................................................................... ذساذيّ ليزـى سآوسَس .3-4ضکل

 108 ........................................................................................................ سآوسَس وف دس ؿذُِ يزقث ساُ ػِ شيؿ .4-4ضکل

 109 ....................................................................................................................... شٍىيت تِ گاص یخشٍخ شيؿ .5-4ضکل

 109 .......................................................................... سآوسَس تِ گاص كيزضس خْر یگاص هخضى تِ ازلال شيؿ .6-4ضکل

 110 ...................................................................................................................... فـاسػٌح تِ هشتَط ازلال .7-4ضکل

 111 ......................................................................................................... ذساذيّ ليزـى سآوسَس یّا ازلال .8-4ضکل

 112 .............................................................................................................................................. دها گش حغ .9-4ضکل

 113 ................................................................................. سآوسَس یدها َىيثشاػيوال یهٌحٌ -10-3 ؿىل .11-4ضکل

 113 .................................................................. ؾيآصها یٍالق یدها حؼة تش ؿذُ خَاًذُ یدها هحاػثِ .11-4ضکل

 114 .................................................................................................................................. آًالَي فـاسػٌح .12-4ضکل

 115 .............................................................................................................................. یساليديد فـاسػٌح .13-4ضکل

 117 ....................................................................................................................................... ػشدوي حوام .14-4ضکل

 118 ..............................................................................................................................................خلأ خوح .15-4ضکل

 119 .................................. دػسگاُ هخسلف یّا تخؾ وٌسشل ٍ فـاس ٍ دها وٌسشل خْر یلوؼ گش ؾيًوا .16-4ضکل

 119 ...................................................................................................................ّا دادُ یآٍس خوـ ی ػاهاًِ .17-4ضکل

 122 .................. گاصّا ييا اص یگاص ذساذيّ ليزـى یتشا ذوشتيياوؼ ید گاص ودؼَل ٍ هساى گاص ودؼَل .18-4ضکل

 124 ....................................... آلواى هشن ؿشور اص ؿذُ ِيزْ ّا ؾيآصها اًدام یتشا ؿذُ اػسفادُ THF .19-4ضکل

 125 .................................... آلواى هشن ؿشور اص ؿذُ ِيزْ ّا ؾيآصها اًدام یتشا ؿذُ اػسفادُ TBAB .21-4ضکل

 SDS ....................................................................... 126 ًام تا یًَيآً یػغح فقال هادُ يیايويؿ فشهَل .21-4ضکل

 126 ........................................ آلواى هشن ؿشور اص ؿذُ ِيزْ ّا ؾيآصها اًدام یتشا ؿذُ اػسفادُ SDS .22-4ضکل

 DTAB ................................................................. 127ًام تا یًَيواز یػغح فقال هادُ يیايويؿ فشهَل .23-4ضکل

 127 ................................... آلواى هشن ؿشور اص ؿذُ ِيزْ ّا ؾيآصها اًدام یتشا ؿذُ اػسفادُ DTAB .24-4ضکل



 

  ز 

 TX-100 ............................................................. 128 ًام تا یًَيشيغ یػغح فقال هادُ يیايويؿ فشهَل .25-4ضکل

 128 ................................. آلواى هشن ؿشور اص ؿذُ ِيزْ ّا ؾيآصها اًدام یتشا ؿذُ اػسفادُ TX-100 .26-4ضکل

 129 ..... شاىيا صلال تحش ؿشور اص ؿذُ ِيزْ ّا، ؾيآصها اًدام یتشا ؿذُ اػسفادُ ؿذُ، ضُيًَيد همغش آب .27-4ضکل

               تشای ٍاذ، َذي ّش داًـگاُ ًفر یسَياًؼس هحلَل HWHYD افضاس ًشم اص يیًوا .28-4ضکل
 130 ...................... هخسلف یازيفول ظيؿشا دس هخسلف یّا تاصداسًذُ ٍ ّا یافضٍدً ٍ گاصّا یتشا ذساذيّ یزقادل هحاػثاذ

              یهٌحٌ ضيً ٍ HWHYD افضاس ًشم حيًسا اص آهذُ دػر تِ   CO2 ذساذيّ یزقادلفـاس  یهٌحٌ .29-4ضکل
 131 ......................................................................................................... آًسَاى هقادلِ اص آهذُ دػر تِ CO2  اؿثاؿ فـاس

 HWHYD ................................ 131 افضاس ًشم حيًسا اص آهذُ دػر تِ ،هساى ذساذيّ یزقادلفـاس  یهٌحٌ .31-4ضکل

 134 ............................................................................................ گشم ±0001/0 دلر تا یساليديد یزشاصٍ .31-4ضکل

 135 ................................................ سآوسَس داخل تِ همذاس ييا كيزضس ٍ آب همذاس یشيگ اًذاصُ یتشا تَسذ .32-4ضکل

 138 بحث و جینتا 5فصل

                      . َعيػلؼ دسخِ 2 یدها دس ذساذيّ یّا ؼساليوش سؿذ اثش دس CO2 فـاس واّؾ .1-5ضکل
 139 .......................................................................................... اػر ذساذيّ ليزـى ػشفر ی دٌّذُ ًـاى ًوَداس، ةيؿ

     دس ذساذ،يّ ػاخساس دس یگاص یّا هَلىَل حضَس خاعش تِ CO2 یتشا ؿذُ هلشف گاص هَل همذاس .2-5ضکل
 140 ................................................. اػر ذساذيّ ليزـى ػشفر ی دٌّذُ ًـاى ًوَداس، ةيؿ. َعيػلؼ دسخِ 2 یدها

                    هساى ريحلال گشفسي ًؾش دس تا هساى ذساذيّ ليزـى یتشا صهاى حؼة تش فـاس شاذييزغ .3-5ضکل
 142 .......................................................................................................................................... الماء صهاى ٍ اٍل لحؾاذ دس

 142 ................................. َعيػلؼ دسخِ 2 یدها دس ذساذيّ یّا ؼساليوش سؿذ اثش دس هساى فـاس واّؾ .4-5ضکل

      دس ذساذيّ ػاخساس دس یگاص یّا هَلىَل حضَس خاعش تِ هساى یتشا ؿذُ هلشف گاص هَل همذاس .5-5ضکل
 143 ............................................................................................................................................... َعيػلؼ دسخِ 2 یدها

 144 ............................... خالق آب تا ذساذيّ ليزـى خاعش تِهساى  ٍ ذوشتيياوؼ ید یهلشف هَل همذاس .6-5ضکل

 146 ............................................................... هخسلف یدهاّا دس ذوشتيياوؼ ید یتشا ػغح یاضاف غلؾر .7-5ضکل

 146 ............................................................................... هخسلف یدهاّا دس هساى یتشا ػغح یاضاف غلؾر .8-5ضکل

 147 ............................................................ ذوشتيياوؼ ید ٍ آب یػغح وـؾ هساى، ٍ آب یػغح وـؾ .9-5ضکل

0 یدها دس CO2 ذساذيّ ليزـى ػشفر تش صى ّن ػشفر اثش .11-5ضکل
C 1 .................................................... 149 

0 یدها دس CO2 ذساذيّ ليزـى ػشفر تش صى ّن ػشفر اثش .11-5ضکل
C 2 .................................................... 151 

0 یدها دس CO2 ذساذيّ ليزـى ػشفر تش صى ّن ػشفر اثش .12-5ضکل
C 3 .................................................... 152 

0 یدها دس CO2 ذساذيّ ليزـى ػشفر تش صى ّن ػشفر اثش .13-5ضکل
C 4 .................................................... 152 

 154 ........................................................................ ذساذيّ ليزـى یفـاسّا ٍ دها دس CO2 گاص ريحلال .14-5ضکل

0 یدها دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر تش صى ّن ػشفر اثش .15-5ضکل
C 2 ..................................................... 156 

 158 ............................................ ذوشتيياوؼ ید ٍ هساى ذساذيّ ليزـى یتشا ذساذيّ سؿذ ػشفر ثاتر .16-5ضکل

0 یدها دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش ذساذيّ ليزـى ِياٍل فـاس اثش .17-5ضکل
C 2 ................. 159 

0 یدها دس وشتي ذياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش ذساذيّ ليزـى ِياٍل فـاس اثش .18-5ضکل
C 3 ................ 159 

0 یدها دس وشتي ذياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش ذساذيّ ليزـى ِياٍل فـاس اثش .19-5ضکل
C 4 ................ 160 

0 یدها دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر تش ذساذيّ ليزـى ِياٍل فـاس اثش .21-5ضکل
C 2 ٍ صى ّن ػشفر     

rpm  600.................................................................................................................................................................... 161 



 

  ش 

0 یدها دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر تش ذساذيّ ليزـى ِياٍل فـاس اثش .21-5ضکل
C 2 ٍ صى ّن ػشفر     

rpm 800 ..................................................................................................................................................................... 161 

0 یدها دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر یسٍ تش SDS اثش .22-5ضکل
C 2 ٍ صى ّن ػشفر دس   

rpm400 ...................................................................................................................................................................... 164 

0 یدها دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر یسٍ تش DTAB اثش .23-5ضکل
C 2 ٍ صى ّن ػشفر دس  

rpm400 ...................................................................................................................................................................... 165 

0 یدها دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر یسٍ تش TX-100 اثش .24-5ضکل
C 2 ٍ صى ّن ػشفر دس  

rpm400 ...................................................................................................................................................................... 166 

0 یدها دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر یسٍ تش SDS اثش .25-5ضکل
C 2 ٍ صى ّن ػشفر دس rpm450 .......... 167 

0 یدها دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر یسٍ تش DTAB اثش .26-5ضکل
C 2 ٍ صى ّن ػشفر دس rpm450 ..... 169 

0 یدها دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر یسٍ تش TX-100 اثش .27-5ضکل
C 2 ٍ صى ّن ػشفر دس rpm450 ... 170 

 یػغح فقال هادُ حضَس دس آب ٍ ؿذُ  فـشدُ ذوشتيياوؼ ید ػاهاًِ یتشا یهَلىَل یػاصِ يؿث .28-5ضکل
+

PFPE-COO
-
NH4  .172 ........................................................................ اػر آب يييخا فاص ٍ ذوشتيياوؼ ید تالا فاص 

0 یدها دس ذوشتيياوؼ ید ٍ آب یتشا یػغح وـؾ .29-5ضکل
C 40 ............................................................... 173 

0 یدها دس ذوشتيياوؼ ید ٍ آب یتشا یػغح وـؾ .31-5ضکل
C 40 فقال هادُ حضَس دس                    

 Tween-20 .................................................................................................................................................... 173 یػغح

 – خزب .31-5ضکل
DS ٍ175 .......................................................... ذسٍفَساىيزسشاّ ذساذيّ یّا ؼساليوش ػغح یس 

 – خزب .32-5ضکل
DS ٍ175 ................................................................ ىلَخٌساىيػ ذساذيّ یّا ؼساليوش ػغح یس 

 – خزب هشاحل .33-5ضکل
DS ٍ + DTA ٍ176 ................................... ىلَخٌساىيػ ذساذيّ یّا ؼساليوش ػغح یس 

 178 .............................................................. ىلَخٌساىيػ ذساذيّ یّا ؼساليوش ػغح یسٍ SDS غلؾر .34-5ضکل

 178 .......................................................... ىلَخٌساىيػ ذساذيّ یّا ؼساليوش ػغح یسٍ DTAB غلؾر .35-5ضکل

 – ٍ وشتٌاذ یت ييت خزب سلاتر .36-5ضکل
DS ٍدس -الف ذسٍفَساىيزسشاّ یّا ؼساليوش ػغح یس        

 179 ..........................................................................................وشتٌاذ یت یتالا غلؾر دس -ب وشتٌاذ یت ون یّا غلؾر

0 یدها دس يييخا یليخ یّا غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .37-5ضکل
C 2 ....... 181 

0 یدها دس يييخا یّا غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .38-5ضکل
C 2 ................. 183 

0 یدها دس يييخا یليخ یّا غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش TBAB اثش .39-5ضکل
C 2 ... 184 

0 یدها دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF ٍ TBAB اثش ؼِيهما .41-5ضکل
C 2 .................... 185 

0 یدها دس يييخا یليخ یّا غلؾر دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .41-5ضکل
C 2 ....................... 186 

0 یدها دس يييخا یليخ یّا غلؾر دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر تش TBAB اثش .42-5ضکل
C 2 ................... 187 

0 یدها دس هساى ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF  ٍ TBAB اثش ؼِيهما .43-5ضکل
C 2 .................................. 188 

                     یدها ،یدسكذهَل 2 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .44-5ضکل
0
C 7، 189 ............................................................................... مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 2/19 ِياٍل فـاس 

                     یدها ،یدسكذهَل 2 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .45-5ضکل
0
C 8، 190 ............................................................................... مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 9/20 ِياٍل فـاس 

                     یدها ،یدسكذهَل 2 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .46-5ضکل
0
C 9، 190 ............................................................................... مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 2/23 ِياٍل فـاس 

                     یدها ،یدسكذهَل 2 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .47-5ضکل
0
C 10، 191 .............................................................................مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 8/24 ِياٍل فـاس 
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                     یدها ،یدسكذهَل 2 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .48-5ضکل
0
C 11، 191 .............................................................................مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 9/25 ِياٍل فـاس 

                     یدها ،یدسكذهَل 2 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .49-5ضکل
0
C 12، 192 .............................................................................مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 6/26 ِياٍل فـاس 

                     یدها ،یدسكذهَل 3 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .51-5ضکل
0
C 8، 193 ............................................................................... مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 9/20 ِياٍل فـاس 

                     یدها ،یدسكذهَل 3 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .51-5ضکل
0
C 11، 193 .............................................................................مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 4/20 ِياٍل فـاس 

                     یدها ،یدسكذهَل 3 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .52-5ضکل
0
C 11، 194 .............................................................................مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 7/25 ِياٍل فـاس 

                     یدها ،یدسكذهَل 4 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .53-5ضکل
0
C 11، 194 .............................................................................مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 7/25 ِياٍل فـاس 

                 یدها ،یدسكذهَل 56/5 غلؾر دس ذوشتيياوؼ ید ذساذيّ ليزـى ػشفر تش THF اثش .54-5ضکل
0
C 11، 195 .............................................................................مِيدل تش دٍس 800 صى ّن ػشفر دس ٍ تاس 9/25 ِياٍل فـاس 

                   غلؾر تِ زَخِ تا ذسٍطىيّ ذساذيّ ليزـى دس II ػاخساس یّا حفشُ ؿذى خش ی ًحَُ .55-5ضکل
 197 ............................................................................................................................................................ ذسٍفَساىيّ زسشا
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