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  दدردای
భ༚ د৯و    عൎ࣓م را شاඟ໊م భ  ৳ماਗی ජ໑اउل ز৯دਛی نده ی عاऒ ච໔وীش را ड़ورد ੪ॸف و رॐ࢟ت ऒوীش ້ار داد و یاری ऒود را از وی భغ ষ࣒ࢤود؛ ೯دا

کاری  و از ऒود থذতتਜی ی پدر و ماෙय़ భباৣم ਗی داৣم و از صേ࣓م قࢋ ়شࢁ  و৯د ඟ و दدردॺࡗه ॺࡗه پࣂඩرभࢌ و کاঃیاਟی ऒوীش را భ ز৯دਛی ॠدون तدا ای ऒوীش را ষثارشان ਗی ৶مام. از ೯دا
ज़وऴم ಪࣤود৯د و بار ਠ൏।ی ی ূࡗજࣱل ජ໑ا ଘ جان ਖ৶ی ਵࣞعال ॣعادت دষیا و آඟ໕ت و سلاਠঃی اীشان را ऒواণتارم. ھࢠൾن از زॐمات ਟی భغ ھࢡඥرم ়شࢁඟ و दدردای ਗی ৶مام چඟا  اඟ໋ ھاه و 

  রود.ඟ໕ید৯د، رণیدن ଘ اଌن ජ໑حه ୀام যس دॴوار 
کایک اساید නख़رم ඟ໋وه زඖن তناਉی داه اऻબھان భ  دوره کارতناਉی ار॰د اभࣇخار شاඟ໋دীشان را داত࣎م صേ࣓ماद ଡدردای ৶ࢤوده و৯د ঃنان ऒواণتارم. از ی   و وਮ࣪ق روزاල່وিشان را از ೯دا

 م. یاریما৶ یਗ ඟیان ়شࢁ هජࡺ رනی د༚ناب آপ ،ଡزا່ تادণی ا یਪ࣒ماঘیلم از راજور ূࡗड़ࢌ اभرඩوࣿب پࣂड़ هࣂൕشان ھীھادات اඛുو پࣂ  یਘاوده، ھর ت॥تاد اণی ا یਪ࣒ماঘاز را .
  ज़شاور ൻঃن و ੀव࣓ࢦم পناب آ༚ی دනر مਔی زاده ়شࢁඟ وه ਗی ৶مام.

اਟୃی ජ໑ ا दدم द ଘدم ৴ ଘ భ رسا৯د ࢁඟوپروب یاری ৶ࢤود৯د ਟی ی ن اଌن پژوش गࢨت ज़ساࠛدت భ اجام آඵශฬز مااز زॐمات ਟی భغ، ෙय़بای  و ঈوॳش ی پدراপ ଡناب آ༚ی دනر 
  ৩ھاশࢌ ণپاسࢂචارم.

ণیال ৩ھاশࢌ ়شࢁඟ  بار ঃیانॡطاॹعات از اساید ୁرদوارم পناب آ༚ی دනر ॷࢡਈی پور गࢨت راঘ࣒ماਪی ی ارز৯ده شان ॡ భطاૐॹه ग़قاع ીࣣقਚی، পناب آ༚ی دනر با້ی गࢨت اجام 
 را دارم.

ൎیਚی، آ༚ی دනر ੜباੜباਫی ඖࣁش، ່اوان ऒوীش را ষثار اساید නख़رم ඟ໋وه زඖن তناਉی داه اऻબھان ଘ وه اساید মࡑش پනروॽوژی، آ༚ی دනر ࡺජه یان، آ༚ی دනر خ  दدردای
و৯د ऒواণتارم. ا اਟୃی، آ༚ی دනر مਔی زاده و آ༚ی دනر رਊی ৶ࢤوده و ໆربൎندی اীشان را از ೯دا ز آ༚ی دනر ੜباੜباਪی ඖࣁش ॠدඟ໋ ୌوه නख़رم زඖن তناਉی ଘ خاੀङ় ජໍࣱل آ༚ی دනر 

  اड़ور اداری و پیඵ෬ری اड़ور داিویان ূࡗજیلات تکേیਚی ণپاسࢂචاری ਗی ৶مام.
سلاਗی، و خاৣم دනر یات ়شࢁ৶ ඟࢤوده و آرزوی کارඟ໋ان، ا້ه چاਘی، از صਖ࣓േی ଌୃن و ෙय़بان ଌୃن ھان دوران ূࡗજیلم، خاৣم ی ੀय़ندس ༙ضਚی، رධ෦ر، ৣم ষبات، ॲفاਫی زاده، 

، اࢭ صേ࣓ماଡ از خاৣم  شاپඵری، ساਠی، اॐمدی و ان ඵোر و آ༚یان य़  کاঃیاਟی ୀاীشان دارم.   ࣗصام پور، آروଌن، ग़تدری زاده و ીࣤوری ণپاسࢂචاری ਗی ࣒م. ࣕ وری
ଡࢤو৶ ی وਪاමથ ی یਉرୀ భ یਘاࢨت ھग م صادقభاୀ ید وख़ رمඥم. از ھࢡما৶ یਗ ඟیار ়شࢁീয داریୀ  ୍مସ وادهৗه ی اࠝضای خاൎز از کඵ.مما৶ یਗ یدرداद 
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  اين نوشته را ارزشي اگر هست، تقديم مي دارم به
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  چکيده

–ارككيلومتري شمال شرق انارك و در زون زمين ساختي ايران مركزي و در زير زون ان 60اسكارن خوني در فاصله 

در قسمت شمال كوه خوني به  مونزوديوريتي تا كواتز مونزوديوريتي اسكارن در اثر نفوذ چند زبانهاين . دارد قرار خور
و  هاي ژئوشيميايي داده از . نتايج حاصلاست شكل گرفته پركامبرين بالايي دولوميتي (كربناته) هاي درون واحد

 تا سنگ شناختي مونزونيت، كوارتزمونزونيت تركيب داراي منطقه ينا هاي سنگ دهد كه پتروگرافي نشان مي  مطالعات

) تهي شدگي نشان HFSE  )Nb,Tiغني شدگي و از عناصر  K, Rb, Th, Uباشد و از عناصر مونزوديوريتي مي
يك  ها مشخصات باشد. اين سنگ اي فعال مي دهند كه اين خصوصيات شاخص مناطق فرورانش و حاشيه قاره مي

 هاي زمين محيط كنندههاي متمايز  دهد. نمودار مي را نشان I تيپ و متاآلومينوس بالا، پتاسيم آلكالن ماگماي كالك
تشكيل اين توده مرتبط با  .نمايد مي براي آن تاييد را (VAG)آتشفشاني  كمان گرانيتوئيدهاي نيز جايگاه ساختي

دختر و ساير شواهد پترولوژيكي و  - وار ماگمايي اروميهماگماتيسم سنوزوئيك ايران مركزي بوده و با توجه به فاصله از ن
. اين توده داراي چند بخش با ليتولوژي متفاوت است شدهژئوشيميايي محيط تشكيل آن پشت قوس در نظر گرفته 

ها  اسكارن باشد. آن در شمال توده مسبب ايجاد اسكارن از سنگ كربناته مي دار ديوريت پيروكسنمونزوبوده كه بخش 
، وزوويانيت ،فلوگوپيت ،هايي همچون سرپانتين كاني ر مجموعهحضو ر دو نوع درون اسكارن و برون اسكارن هستند.از ه

مشاهده روابط بافتي و  .باشد نشان دهنده اسكارن منيزيم و كلسيم دار مي اپيدوت و كلينوپيروكسن ،تالك ،گارنت
مطالعات كاني  است. ها چند مرحله اي د كه اين اسكارنرسان ها اين نكته را مي همچنين توجه به پاراژنزهاي كاني

باشد. مرحله دگرگوني  مرحله اصلي دگرگوني پيشرونده و پسرونده مي 2شناسي و مشاهدات صحرايي نشان دهنده 
هاي بدون آب مانند گارنت، كلينوپيروكسن  باشد. در طي آن كاني مجاورتي كه مرحله تشكيل اسكارن متاسوماتيك مي

را  c500°توان دمايي بيش از  هاي تشكيل شده در اين مرحله مي اند. كه با توجه به مجموعه كاني ن تشكيل شدهو اليوي
هاي  مرحله پسرونده پيشين كانيدر براي آن بيان كرد. مرحله دگرگوني پس رونده شامل دو مرحله جداگانه است: 

اين  .اند هاي تيره تبديل شده وپيت، وزوويانيت و كانيهاي آبدار مانند سرپانتين، فلوگ بدون آب مرحله قبل به كاني
 - هاي منيزيم دهد و در نهايت در مرحله پسررونده پسين مجموعه سيليكات رخ مي c470°مرحله در دماي كمتر از 

هايي مانند كلريت، تالك و اپيدوت  به كاني c300°كلسيم آبدار و بي آب دچار دگرساني شده و در محدوده دمايي 
هاي  مانند فلوگوپيت، ديوپسيد، سرپانتين و تالك و كاني دار منيزيمهاي  شوند. با توجه به مجموعه كاني مي تبديل
 -است و لذا اين اسكارن در رده كلسيمي دولوميتي - كلسيتيمانند وزوويانيت و گارنت، سنگ ميزبان از نوع  دار كلسيم

 ي دنياها هاي آذرين مولد اسكارن هاي مورد مطالعه با توده نمونههاي مربوط به  از مقايسه داده .گيرد منيزيمي قرار مي
آهن  و هاي مولد اسكارن مس، طلا ها با توده هاي عناصر اصلي اين سنگ توان دريافت كه انطباق خوبي ميان اكسيد مي

گردد.  ي مشاهده ميزاي هاي عناصر فرعي به خوبي خويشاوندي بين توده نفوذي منطقه و نوع كانه در نمودار برقرار است.
ها با  آنشباهت  هاي كانه دار، هاي مرتبط با اسكارن در نهايت با مقايسه عناصر جزئي اين گرانيتوئيد با ساير گرانيتوئيد

مطالعات ميكروترمومتري انجام شده روي اين مقاطع،  گردد. بيش از پيش آشكار مي مس و آهنگرانيتوئيدهاي اسكارن 
درصد  22- 13و شوري حدود  c 150 - 200°، با بيشترين فراواني در محدوده دمايc160- 398°محدوده دمايي بين 

يمتر مكعب محاسبه شد. تگرم بر سان 1/1–8/0. مقدار چگالي سيالات نيز بين دهد ميوزني معادل نمك طعام را نشان 
ي كانه، مخلوط شدن دو هاي دماي همگن شدن و شوري سيالات نشان داد كه مكانيسم ته نشين همچنين تركيب داده

هاي  دهد كه كاني سازي طي دو مرحله رخ داده است. كانه بررسي مينرالوگرافي نشان مي است.سيال جوي و ماگمايي 
هاي  و كاني اند شدهسولفيدي و اكسيدي شامل پيريت، كالكوپيريت، بورنيت، هماتيت و مگنتيت در مرحله اول تشكيل 

اند. بر اساس شواهد موجود توده  هاي آهن در مرحله بعدي بوجود آمده ت و اكسيدگوئتيت، كوپريت، مالاكيت، آزوري
كاني شناسي،  واژه هاي كليدي: توانند منشا كاني زايي در اين سامانه باشد. نفوذي خوني و سيالات جوي مي

  خاستگاه، اسكارن، خوني، انارك، ايران مركزي
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  مقدمه -١-١

معدني، براي توصيف گانگ کالک سيليکاته نسبتا درشت  وئد به عنوان يک اصطلاحواژه اسکارن اولين بار در س

هاي اسکارني  به همين دليل تصور بر اين بود که همه سنگ شد.  کار گرفته مي همراه با بعضي از ذخاير آهن به

ونه نشان داد که هاي دگرگ هاي بيشتر بر روي اين دسته از سنگ زايي هستند. گذشت زمان و بررسي همراه با کانه

زايي باشند، کانسار اسکارن  هايي که داراي کانه زايي اقتصادي نبوده و تنها اسکارن ها داراي کانه همه اسکارن

هاي  گردد. تورن بام سنگ بر مي )۱۸۷۵، (١شوند. اولين كاربرد منتشر شده از اسكارن به زمان تورن بام ناميده مي

، ٢به گفته زاريكوواي ناميد.  هاي پرمايه از گارنت را هم اسكارن قهوه و سنگپر مايه از پيروكسن را اسكارن سبز 

هاي حرارت  و در زون اند شدهحرارت بالا ساخته  دار منيزيمهاي  هاي متاسوماتيكي كه از كاني ) سنگ١٩٧٠(

با ماگما يا  دار يزيممنهاي كربناته  بالاي هاله ي همبري توده هاي نفوذي بر اثر تاثير متقابل دولوميت و ديگر سنگ

هاي  معروفند. كاني دار منيزيمهاي  آيند، به اسكارن هاي ماگمايي بوجود مي ها بوسيله محلول با آلومينوسيليكات

 دار منيزيمهاي  بعضي از كانياكتينوليت، تالك و  -ها عبارتند از: فلوگوپيت، سرپانتين، ترموليت اين نوع اسكارن

ضافه شدن سيليس، آلومينيوم و ديگر عناصر از ماگما تزريق شده به اهك و آ گرم شدن سنگ باشد. مي ديگر

از جمله تعاريف واژه اسكارن اين  انجامد. كالك سيليكاته و تشكيل اسكارن مي هاي پيدايش هاله همبري با كاني

                                                            
1 Törnebohm 

2 Zharikov
 



 

 

٢

 

سوماتيسم هاي متا هاي كلسيم، آهن، منيزيم و منگنز كه بر اثر فرايند حاوي سيليكات يها است كه، به سنگ

 گويند شود، اسكارن مي ها پديدار مي هاي كربناته يا ساير سنگ هاي نفوذي در سنگ در اثر تزريق توده ١همبري

تشکيل دار  Mg ,Ca ,Feهاي سيليکاته  شود که از كاني هايي اطلاق مي واژه اسکارن به سنگ .]۱۳۸۸حلمي، [

حاصل  دولوميت آهک يا ي غني از کربناتها سنگدر Mg ,Fe ,Al ,Si  اند و در نتيجه جانشيني شده

تعاريف و  .باشند انواع مختلفي مي شوند و داراي هاي نفوذي تشکيل مي ها غالبا در نزديکي توده شوند. اسکارن  يم

اى و يا مجاورتى و طى فرايند  هاى مختلفى براى اسکارن وجود دارد. اسکارن طى دگرگونى ناحيه کاربرد

شود. اين  هايى همانند سيالات ماگمايى، دگرگونى، متئوريتى و يا دريايى تشکيل مى متاسوماتيسم توسط سيال

هاى ژئوترمال کم عمق،  هاى برشى، در سيستم ها و زون هاى پلوتونى، در امتداد گسل ها در مجاورت توده سنگ

به طور كلي شوند و  هاى مدفون شده دگرگونى ديده مى اى حوضه در قاعده کف دريا و در اعماق کم پوسته

ها در مرز تماس يا در مجاورت توده نفوذي در عمق کم، جايي که فشار هيدرواستاتيک بر فشار  اسکارن

وسيعي از  ها شامل تنوع شوند. اسکارن يافت مي )پركامبرين تا ترشياري( هر سني با کند و ليتواستاتيک غلبه مي

اند. بنابراين  د که معمولا گارنت و پيروکسن غالبنباش هاي مربوطه مي هاي کالک سيليکاته و ديگر کاني کاني

توسعه  باشد اما تشکيل و الزاما نشانگر يک جايگاه زمين شناسي خاص يا ترکيب سنگي ويژه نمي اسکارن وجود

. اند هاي اسکارني مناسب بوده دهد که حرارت، فشار، ترکيب سيال و سنگ ميزبان براي تشکيل کاني آن نشان مي

هاى کربناته بوجود  هاى ماگمايى يا گرمابى در حرارت بالا با سنگ اقعى از واکنش بين محلولهاى و اسکارن

  عوامل زير دارد:   ها بستگى به هاى  تشکيل شده در آن نوع کاني آيند و مى

  ترکيب شيميايى و کانى شناختى سنگ کربناته -۱

  هاى ماگمايى يا گرمابى ترکيب شيميايى محلول -٢

  ها نآعمق  ها و محلول درجه حرارت -٣

ها، تخلخل مفيد، ميزان خرد  از طرف ديگر گسترش زون اسکارنى ناشى از واکنش فوق بستگى به حجم محلول

  درزه شدگى و واکنش پذيرى سنگ کربناته دارد. شدگى و

دختر و  -شکل گيري کمربند ولکانوپلوتونيک اروميه در ايران با توجه به فعاليت گسترده ولکانيکي سنوزوئيک و

هاي متنوع اسکارني را در امتداد اين  هاي رسوبي پالئوزوئيک و مزوزوئيک، رخداد نفوذ آن به درون واحد

از  گيرند. ها حاوي کانسار بوده و امروزه مورد بهره برداري قرار مي توان يافت. بسياري از اين اسکارن کمربند مي

ها بر  از نظر مكاني اكثر اسكارن باشند. و سنوزوئيك ميها متعلق به مزوزوئيك  نظر زماني مهمترين اسكارن

                                                            
1 

Contact  metasomatism
 



 

 

٣

هاي خاص  نحوه تشکيل کاني هاي كوهزايي دارند. شوند و رابطه نزديكي با كمربند  كمربند كوهزايي منطبق مي

هاي اسکارن از دير باز توسط  ها و کانسار ها و مراحل شکل گيري هر يک از مجموعه کاني اسکارن، پاراژنز آن

هاي فلزي با  هاي اقتصادي و کاني ها مورد بررسي قرار گرفته است. با توجه به همراهي کانسار يستپترولوژ

ها  ها، سنگ شناسان و زمين شناسان اقتصادي تاکنون مطالعات گسترده اي بر روي نحوه تشکيل اين سنگ اسکارن

هاي تشکيل آن از ديد گاه اقتصادي  و فرايندها  ها انجام داده اند. بنابراين بررسي اسکارن و کانسارهاي همراه با آن

ها از ديدگاه مسائل  شمال منطقه خوني از جمله جالب توجه ترين اسکارنواقع شده در هاي  اسکارن نيز مهم است.

ها صورت  بر روي اين اسکارن اتي كاملباشد و با توجه به اينکه تا کنون مطالع کاني شناختي و سنگ شناسي مي

ها از  ، مطالعه اين سنگدر منطقه مورد مطالعه دار كلسيمو  دار منيزيمه به وجود هر دو نوع اسكارن با توجنگرفته و 

                              ).۱-۱(شكل رسيد  زايي جالب توجه به نظر مي ديدگاه پتروژنز و کانه

                          
منطقه هاي نفوذي  كوه خوني) ديد از پايين. در اين شكل تزريق توده(شمال  : نمايي كلي از منطقه مورد مطالعه۱-۱شكل

  .است شدههاي كربناته نشان داده  داخل واحدخوني 

 پژوهش اهداف -۱-۲

ها قرار گرفته  ها از مباحث جالب سنگ شناسي است كه از دير باز مورد توجه پترولوژيست پترولوژي اسكارن

  است.

  ي به اهداف زير:اين پژوهش کوششي است جهت دستياب

 بررسي کاني شناسي و سنگ شناسي و ژئوشيمي توده نفوذي   -١

 نقش توده نفوذي خوني در اسکارن سازي و كاني سازي همراه  -٢

  بررسي كاني شناسي و سنگ شناسي و ژئوشيمي اسكارن   -٣



 

 

٤

 

 ها و مراحل اسکارن زايي هاي اسکارني، روابط پاراژنتيکي ميان آن بررسي مجموعه کاني  -٤

 هاي نفوذي منطقه جهت تبيين پتروژنز اسکارن و سنگ کوشش  -٥

 هاي دگرگوني بر مبناي مشاهدات کاني شناسي مطالعه واکنش  -٦

 مينرالوگرافيو  ها بر مبناي مطالعات سيالات درگير کوشش در برآورد پتانسيل اقتصادي اسکارن  -٧

  هاي ارتباطي منطقه موقعيت جغرافيايي و راه -۱-۳

كيلومتري شمال  ٧٦کيلومتري شهرستان اصفهان،  ٢٢٠شمال شرق استان اصفهان، در فاصله در  مورد مطالعهمنطقه 

کيلومتري شرق معدن سرب و روي  ۴۰و در فاصله  کيلومتري شمال شرق انارک ۶۰شرقي شهرستان نايين، 

 - ۵۴يي هاي جغرافيا جنوبي دشت كوير (كوير مركزي)، بين طول قرار گرفته است. اين منطقه در حاشيه نخلک 

ارتفاع شهر انارک از سطح دريا . است شدهدرجه شمالي واقع   ۳۴-۳۳هاي جغرافيايي  درجه شرقي و عرض ۵۵

 قرار دارد ۳۳°و ۲۸´ و عرض شمالي ۵۴°و ۷´شمال كوه خوني در محدوده طول شرقي  منطقه متر است. ١٢٢٠

خور و بلوک يزد در نظر  - زون انارک ). اين ناحيه از نظر ساختاري جزئي از زون ايران مرکزي، زير۲-۱(شكل

کبودان در  -باشد. ناحيه عروسان کبودان مي –اين منطقه جزء ناحيه عروسان ].۱۳۸۵[آقانباتي،  شود گرفته مي

(گسل درونه و ده شير بافت) و در حاشيه جنوبي کوير مرکزي واقع  نزديکي محل برخورد دو ساختار مهم گسلي

 .است شده واقع )جنوب چوپانان( انارك شمال شرق كيلومتري ۷۵ در نكبودا عروسان منطقه. است شده

باشد.  مي آذرآواري هاي و سنگ ها گدازه شامل و بوده زمان ائوسن مربوط به اين منطقه هاي سنگ

 .شوند مي بازيك تقسيم -حدواسط و دسته اسيدي ۲ به نظر شيميايي از عروسان كبودان ناحيه هاي ولكانيك

 بازيك– حدواسط هاي سنگ و شوشونيتي تا پتاسيم بالا آلكالن كالك ماهيت )داسيتي(اسيدي  هاي سنگ

دارد و از نظر جغرافياي سياسي تابع استان  کيلومتر مربع وسعت ۴۹اين منطقه بالغ بر  .دارند سرشت شوشونيتي

تفاع زيادي است. وسعت دسترسي به اين منطقه تقريباً دشوار بوده و داراي ار .]۱۳۸۶هادران، [ب باشد اصفهان مي

سازي اصلي در عمق و در بخش كوچكي از آن در   آيد كاني  مربع است و به نظر مي كيلومتر ۴/۰محدوده حدود 

غربي كه بين دو  -غربي يك فرازمين با روند شرقي  ي جنوب سطح رخنمون دارد. منطقه مورد مطالعه در حاشيه

     .است شدهدارد، واقع منطقه فروزمين دشت نخلك و دشت چوپانان جاي 

 خور امکان پذير است -انارک -(شمال كوه خوني) از طريق جاده آسفالته نايين دسترسي به منطقه مورد مطالعه

کيلومتر به انارک  ۷۵. بدين طريق که از شهرستان نايين به طرف انارک حرکت نموده و پس از طي )۳-۱(شكل

کيلومتر از دوراهي معدن نخلک از جاده آسفالته  ۶داده و پس از طي رسيم. سپس به طرف چوپانان ادامه مسير  مي
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کيلومتر طول دارد  ۳۰گردد. اين جاده که در حدود  انارک چوپانان، يک جاده خاکي به سمت راست منشعب مي

  شود. به معدن خوني منتهي مي

  آب و هوا و پوشش گياهي منطقه -۱-۴

. حداکثر درجه باشد مي مشد و داراي آب و هواي خشک و بسيار گربا اين ناحيه جزء مناطق بياباني ايران مي

درجه سانتي گراد است و ميزان  -۱۵تا  -۵درجه سانتي گراد و حداقل آن در زمستان  ۴۵تا  ۴۸حرارت در تابستان 

رسد. بيشترين ميزان بارش برف و باران در ماه بهمن تا  ميليمتر در سال مي ۱۰۰به حدود  هبارندگي ساليان

باشد. متوسط بارش نزولات  مي )ميلي متر در سال ۱۰(کمتر از  ارديبهشت بوده و ميزان بارندگي ساليانه بسيار کم

حداقل ارتفاع آن در بخش  متر است. ١٢٢٠ارتفاع شهر انارک از سطح دريا ميليمتر در سال است.  ۱۰۸جوي 

 –شمال شرق، غرب –آن داراي روند شرق اي هاي آبراهه متر است. سيستم ۱۰۰۰اي و دشت حدود  هاي کوهپايه

جنوب غربي است و رودخانه دائمي در اين منطقه وجود ندارد. بزرگترين رودخانه فصلي رودخانه خوني است 

گذرد. اين رودخانه در اکثر فصول سال خشک بوده و فقط در هنگام بارندگي در آن  که از شمال منطقه مي

   .دارد مورد مطالعه از نظر اقليمي آب و هواي كويري و بياباني آب و هواي منطقهشود.  سيلاب جاري مي

 ژئومورفولوژي -۱-۵

  :)۴-۱(شكل شود مينوع توپوگرافي در منطقه ديده  ۳بطور کلي از ديدگاه ژئومورفولوژي 

هاي مرتفع داراي مورفولوژي  هاي کوه هاي نفوذي به شکل : در قسمت غربي و شرقي تودههاي مرتفع كوه -۱

  شود. شاهده ميخشن م

هاي کم ارتفاع با مورفولوژي ملايم  هاي آتشفشاني اين ناحيه به صورت تپه : سنگ هاي کم ارتفاع تپه -۲

 شوند. ديده مي

هاي بالا آمده که توپوگرافي ناهموار را بوجود آورده است،  : در مجاورت بخشهاي هموار دشت -۳

  .است شدهرسوبات منفصل دانه ريز تا دانه متوسط تشکيل  هاي مسطح و کم ارتفاعي قرار دارد که اغلب از دشت

هاي گرم در اين منطقه فرسايش مکانيکي به صورت شديد عمل کرده و  هاي سرد و تابستان با توجه به زمستان

هاي خردشدگي و هوازدگي فيزيکي به صورت شديد در منطقه عمل کند. حاصل اين  که فرآيند است شدهباعث 

منطقه مورد   را بوجود آورده است. يعميقنيمه  هاي مراه فرسايش سيلابي در اين منطقه درهنوع فرسايش به ه

هاي منطقه كه فصلي نيز  ها و آبراهه از نظر مورفولوژي رودخانه. باشد بررسي از نظر پوشش گياهي فقير مي

محدوده مورد مطالعه . رود ورود به دشت كوير در فاصله كوتاهي ناپديد گشته و به زمين فرو مي باشند پس از مي




