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 هچكيد

 .مورد توجه شيميدانان واقع شده اند ويژه آنهادليل مزاياي ه در سالهاي اخير واكنش هاي چند جزئي ب

  .واكنش هاي چند جزئي بر پايه ايزوسيانيد بخش مهمي از اين دسته از واكنش ها به شمار مي آيند

هاي لدروم اسيد و مشتقو يك مرحله اي ايزوسيانيد، آلكيليدن مسه جزئي ، واكنش اين كار پژوهشيدر 

قرار گرفته  بررسيو در دماي محيط مورد   DMSOمقدار جزئي   زوئيك اسيد در حلال دي كلرو متان ، بن

 NMR بينياطلاعات طيف . كه منجر به تشكيل مشتقات جديدي از فورانون ها مي شوداست 
 1

H  ،13
C 

NMR   وIR   ساختار گسترده محصولات جام گرفته و طور چهار جزئي انه اين واكنش ب مي دهند كهنشان

نظر به اهميت فورانون ها و مشتقات آن و كاربرد متنوع و متعدد آنها در . دنبدست آمده را تائيد مي كن

  .ا محسوب مي شودهمفيد موثر و ساده براي تهيه اين مشتق روشي واكنش،صنايع شيميايي و دارويي اين 
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آمينو -2بر تحقيق فوق واكنش سه جزئي ديگري با مشاركت ايزوسيانيد، آلكيليدن ملدروم اسيد و  افزون 

پيريدين در حلال دي كلرومتان خشك و در دماي محيط انجام شد كه منجر به ايجاد ساختار جديدي از 

از جمله ناجور  پيروليدين هايمشتق. شد) مشتقات سوكسينيميد(كربوكساميد-3- دي اون-5و2-پيروليدين

  .است توجه قابل ها شيميايي و دارويي آن ويژه گيهايهستند كه  يحلقه هاي مهم
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Abstract 

Muliticomponent  reaction  methodology  emerged  as  a  powerful  straregy  in   modern  drug  

discovery  and  organic  synthesis. Isocyanide- based  multicomponent  reactions  are  very  

important  approach  in  diversity- oriented  synthesis. As  part  of  our  current  studies  on  the  

reaction  between  isocyanides  and  electron- defficient  alkenes, we  wish  to  report  our  recent  

progress  to  synthesize  novel  derivatives  of  furanones. The  reaction  of  alkylidene 

Meldrum’s  acid  1  with  alkyl  isocyanides  2  in  the  presence  of  derivatives  benzoic  acid  3  

leads  to  the  corresponding  N-alkyl-5-alkyl  imino-2,5-di hydro- 4-(benzoate-2-oxofuran-3-yl)-

amide  4 .The  structure  of  products  are  in  agreement  with  their  spectroscopic data: 

 

 

Also the  reaction  of  alkylidene Meldrum’s  acid  1  with  alkyl  isocyanides  2  in  the  presence  

of  2-Amino pyridine derivatives 3  leads  to  the  corresponding deriatives of pyrrolidine-2,5-

dione carboxamide  4 . The  structure  of  products  are  in  agreement  with  their  spectroscopic 

data: 
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  و انواع آن 1هاي چندجزئي واكنش -1-1

شركت داشته و فراورده اي را تشكيل دهند  در يك مرحله واكنشهايي كه در آنها بيش از دو ماده اوليه

واكنشهاي چند جزئي ناميده مي  كه بيشتر اتمهاي تشكيل دهنده مواد اوليه در ساختار آن يافت شوند،

  :ي چند جزئي بر سه نوعندواكنشها .شوند

 .ها و فراورده ها با يكديگر در تعادلند حدواسط شامل واكنشهايي است كه در آنها مواد اوليه، - نوع اول

ين صفر و صد درصد دارند و در اكثر موارد مخلوطي از فراورده، اي  ببازده اين دسته از واكنشها

  .]1[)1شكل(كنند ها و مواد اوليه را توليد مي  حدواسط

A+B C ......O P  

  1 شكل

واكنشهايي كه همه مراحل آنها به غير از مرحله آخر تعادلي و برگشت پذير بوده و تنها  -نوع دوم

به علت برگشت ناپذير بودن مرحله آخر اين نوع  .استمرحله پاياني واكنش يك طرفه و برگشت ناپذير 

از اين رو بازده اين واكنشها  وند،ش سمت توليد فراورده جابجا ميبقيه مراحل تعادلي نيز به  واكنش،

 تبديل  جزئي ايزوسيانيدها  از اين نوعند كه در آنها فرآيند  تقريبا همه واكنشهاي چند .معمولا بالاست

  c 
Ⅳبه c

Ⅱ
 ). 2شكل( برگشت ناپذير است  

A+B C D.....O P  

    2شكل   

                                                           
1
 Multicomponent  Reactions 
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بيشتر واكنشهاي  .باشندي كه كليه مراحل آنها برگشت ناپذير و يك طرفه مي واكنشهاي -نوع سوم

  ).3شكل (بيوشيميايي در بدن جانداران از اين نوعند

A B+C D .....O P  

  3 شكل

  )MCR s( تاريخچه واكنشهاي چند جزئي -1-1-1 

فراورده خالص  3و گرهارد 2ه لارنتوقتي ك بر مي گردد، 1838جزئي به سال  تاريخچه واكنشهاي چند

   ].2[ساختند) 3( و آمونياك) 2( هيدروسيانيد اسيد ، )1(را از بنزآلدهيد ) 5( بنزوئيل آزوتيد

Ph H

O

+ HC N + NH3

Ph NH2

CN

Ph NH2

CN

+
Ph H

O

Ph N Ph

CN

1 2 3
4

5  

  4 شكل

مانند  هادي هيدرو پيريدين- 4و1. هستند MCRSمهم هتروسيكلي از نوع  هايتركيب بسياري از

 از آمونياك 4سال پيش طي يك واكنش چهار جزئي توسط هانچ 100ي اولين بار حدود نفيديپين برا

  .]3[ )5شكل ( شدند تهيه )7( و استو استيك استر) 6( آلدهيد ،)8(

                                                           
2
 Lurent 

3
 Gerhardt 

4
 Hanch 
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6
7 8

9

2
COOMe

O

NH3

NO2

CHO

Nifedipinn

++

N
H

MeOOC COOMe

NO2

  

  5شكل 

دي متيل  و) 11( متيل آمين ،)10( از سوكسينيك دي آلدهيد) 13( تروپينون آلكالوئيد تهيه ،همچنين

مثال جالبي از كاربرد واكنشهاي چند  ،5توسط رابينسون 1971در سال ) 12( استون دي كربوكسيلات

   ].4[باشدطبيعي مي  هاي تركيب تهيهجزئي در 

+ +

COOMe

COOMe

ON

13

11 1210

CHO

CHO
MeNH2 MeOOC COOMe

O

  

  6شكل 

انجام مي  CO2يه برگز وجود دارد كه با ماده اول - واكنش چند جزئي مهمتر ديگري به نام واكنش بوچر

تعادلي است و بيشتر اوقات  (S- 3CR) برخلاف واكنش استركر كه يك واكنش سه جزئي. پذيرد

برگشت ناپذير  (BB- 4CR) برگز -نه چندان خوب بدست مي دهد، واكنش بوچر ايبازدهمحصولي را با 

  .باشدآمينو اسيدها مي  - α مصنوعي تهيهو هنوز هم جزء يكي از مهمترين روشهاي  است

  :طور مختصر مورد توجه قرار داده استه را ب واكنش هاي چند جزئي واكنش هاي تاريخي) 1(جدول 

                                                           
5
Robinson 
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  استركر تهيه

  

( دي هيدرو پيريميدين تهيه

  )هانچ

  

ايميدازول  تهيه

  )ردزيسوسكي(

  

  )هانچ(پيرول تهيه

  

  

  واكنش بيگينلي

  

  

  واكنش مانيخ

  

  

  برگز -واكنش بوچر

  

  

  

  ايزوسيانيدها -1-2

. مي باشد )IMCR با نام اختصاري ( دسته بزرگي از واكنش ها ، واكنش هاي چند جزئي ايزوسيانيدها

آغاز شد و بعد از يك دوره فعاليت كوتاه نزديك به يك قرن كنار  1838شيمي ايزوسيانيدها از سال 

يلي باشد كه موجبات توجه كم به شايد بوي بد و دشواري تهيه ايزوسيانيدها از جمله دلا .گذاشته شد

واكنش هاي چند جزئي  1995 در سال هاي اخير به ويژه از سال . اين واكنش ها را فراهم آورده است

 .تركيبهاي آلي پيدا كرده است تهيهايزوسيانيدها كاربردهاي فراواني در صنعت داروسازي و 
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هايي با گروه عاملي هستندكه با تركيب  ،ندشومي  به نام ايزو نيتريل نيز نامگذاري ايزوسيانيدها كه

  ].5[وجود داشتن كربن دو ظرفيتي در ساختار خود بسيار پايدارند

دي و تري  .دهندبسياري از ايزوسيانيدهاي طبيعي خواص آنتي بيوتيكي و قارچ كشي از خود نشان مي 

 ].6[ورد توجه قرار گرفته اندم ،ايزوسيانيدها به دليل فعاليت آنتي بيوتيكي فوق العاده اي كه دارند

بخش كوچكي از مواد طبيعي حاوي گروه ايزوسيانيد كه فعاليت بيولوژيكي دارند را نشان مي  2جدول 

  .دهد

N
H

NC

  
OMe

NC

NC

OMe

  

N
H

Cl

NC

  

  

NC OH

COOH

O

  
  

  

  ايزوسيانيدهاي طبيعي- 2جدول 

  ايزوسيانيدها گيهايويژه -1- 1-2

تقريبا تمام ايزوسيانيدهايي كه به صورت  .ايزوسيانيدها به دليل بوي ناخوشايندشان معروف شدند

 ].7[باشند و بوي زننده اي دارند كه يادآور بوي كنگر فرنگي استتجاري در دسترس هستند فرار مي 

گفته مي شود كه استنشاق .متيل يا ترشري بوتيل ايزوسيانيد بويي شبيه علف خشك دارندبنزيل  آليل،
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اكثر ايزوسيانيدها جامد و بي  ].5[دهدمقادير زيادي از ايزوسيانيد ميزان روياهاي شبانه را افزايش مي 

  .بو هستند

  شيمي ايزوسيانيدها -2- 1-2

و سهولت تشكيل راديكالها خلاصه مي  αافزايش ، α اسيديته :مهم گيويژهشيمي ايزوسيانيدها در سه 

 α ].5[فنيل ايزوسيانيدها براي حلقه زايي راديكالي بسيار مناسب هستند ويژهايزوسيانيدها به  .شود

الكترون كشنده مانند  هاياستخلافاسيديته به عنوان يك خصلت موثر ايزوسيانيدها با قرار دادن 

-افزايش مي  α هاي سولفونيل در موقعيترهاي فسفونيك يا گروه است نيتريل، استرهاي كربوكسيليك،

هسته ها و  الكترون دوست  گروه با ايزوسيانيدها واكنش اتم كربن ايناما مهمترين خصلت سنتزي  .يابد

الكترون ها و  هسته دوستهاي عاملي ديگر در شيمي آلي با اكثر گروه  ).αافزايش( باشدها مي  دوست

نواكسيد كربن در اين خصلت با وتنها كاربنها و م .دهندواكنش مي  متفاوتر مراكز ها د دوست

  ].8[ايزوسيانيدها مشترك هستند

  ساختار و ويژگي ايزوسيانيدها- 3- 1-2 

-مي  1bو     1aساختار مولكولي ايزوسيانيدها به صورت هيبريدي از دو ساختار رزونانسي   

  ].9) [7شكل(باشد

R N C.. R N C....

1b 1a  

 هيبريدهاي رزونانسي ايزوسيانيدها - 7شكل

. دبر طبق نظريه پيوند ظرفيت ، كربن دو ظرفيتي ايزوسيانيدها ماهيت دوگانه اي از خود بروز مي ده

به عبارت ديگر كربن گروه ايزوسيانيدها با جفت الكترون ناپيوندي در لايه ظرفيتي خود مي تواند 


