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 تقدیر و تشکر :

چِ در طَل  از استاد گراًقدرم جٌاب آقای دکتر تْرخ حسیٌی ّاشوی کِ چِ در دٍراى تحصیل ٍ

ًْایت تقدیر ٍ تشکرّ را  هٌد تَدُ ام اًجام پایاى ًاهِ از داًش ٍ تجرتیات تسیار ارزشوٌد ایشاى تْرُ

  دارم.

در ایٌجا تر خَد ٍاجة هی داًن کِ از اساتید هحترم پصٍّشکدُ سازُ ، پصٍّشگاُ تیي الوللی زلسلِ 

شٌاسی ٍ هٌْدسی زلسلِ کِ در دٍراى تحصیل ٍ در اًجام پایاى ًاهِ از داًش ٍ راٌّوایی ّای ایشاى 

 ز آقایاى هٌْدض ایلغار ًیکسادا تاشن. در ایي هیاى تْرّوٌد شدُ ام ًْایت تشکر ٍ قدرداًی را داشتِ 

تاتت کوکْای ارزشوٌد ایي  خاًن هٌْدض ًیلَفر پارسایی  ٍ ّوچٌیي هٌْدض ّادی ّاتفی ٍ

 اًجام پرٍشُ پایاى ًاهِ ًْایت تقدیر ٍ تشکر را دارم.عسیساى در 

 

 تا تشکر       

 تاتک هحودی   

 

 

 

 





  فهرست مطالب
 صفحه  عنوان

   
 1 مقدمه  فصل اول  

   
   بررسي اجمالي انواع سيستم هاي مهاربندي  ومدفصل 

 4 مهاربندهاي هم مركز -2-1
 6 مهاربند هاي ضربدري -2-1-1
 6 مهاربندهاي قطري -2-1-2
 6 معكوسV،Vمهاربند شورون -2-1-3
 K 8بادبند  -2-1-4
 BRBF( 8اعضاي كمانش ناپذير (مهاربندي هاي با -2-2
 10 قاب با مهاربندي هاي برون محور -2-3
 13 قاب با اتصال زانويي -2-4
 15 سيستم تير پيوند قائم برشي -2-5
 17 ديوار برشي فولادي -2-6
 20 سيستم حلقه جاري شونده -2-7
   

    م  معرفي سيستم ميراگر پانل برشيسوفصل 
 22  مقدمه -3-1
 23 يح آزمايشات انجام شده و نتايج بدست آمدهتشر -3-2
 35 معرفي ميراگر پانل برشي -3-3
 36 نحوه مدلسازي ميراگر پانل برشي -3-4
   

   ANSYSصحت مدلسازي در چهارمفصل 
 37  مقدمه  -4-1
 37 مشخصات مدل آزمايشگاهي -4-2
 ANSYS 38معرفي اجمالي نرم افزار -4-3
 38 آناليز غير خطيمروري بر مفهوم -4-4
 39 مدلسازي در نرم افزار و بررسي صحت آن -4-5
  



   مطالعه تحليلي نمونه هاي مورد بررسي  پنجمفصل 
 44  كليات -5-1
 ANSYS 46مفاهيم اوليه مدلسازي در نرم افزار -5-2
 46 تحليل غير خطي هندسي -5-2-1
 47 تحليل غير خطي مادي -5-2-2
 47 ميزسمعيار فون -5-2-3
 ANSYS  48مدلسازي نمونه هاي مورد بررسي در نرم افزار -5-3
 48 كرنش فولاد-منحني تنش -5-3-1
 AW1050-a( 49كرنش آلياژ آلومينيوم(-منحني تنش -5-3-2
 50 المانهاي مورد استفاده -5-3-3
 SHELL 181 50المان  -5-3-3-1
 BEAM 24 50المان  -5-3-3-2
 COMBIN 7 51 المان -5-3-3-3
 56 نتايج حاصل از تحليل نمونه ها -5-4
 56 بررسي پارامتر ضخامت در ميراگر پانل برشي -5-4-1
 56 بررسي پارامتر ضخامت در پانل هاي مربعي -5-4-1-1
 59 بررسي پارامتر ضخامت در پانل هاي مستطيلي  -5-4-1-2
 63 بررسي پارامتر ابعاد قاب پانل در ميراگر پانل برشي -5-4-2
 63 بررسي پارامتر ابعاد قاب پانل در پانل هاي مربعي -5-4-2-1
 66  بررسي پارامتر ابعاد قاب پانل در پانل هاي مستطيلي  -5-4-2-2
 71 بررسي رفتار ميراگر پانل برشي در قاب -5-4-3
 72 نمونه مستطيلي -5-4-3-1
 74 نمونه مربعي -5-4-3-2
 76  استفاده از اتصالات قفل شونده (اتصال داراي محدوديت دوران) -5-4-4
 78 استفاده از پانل هاي چند لايه -5-4-5
 79 نتايج تحليل ها -5-5
   

   SAP2000 تحليل ديناميكي غير خطي با استفاده از نرم افزار  ششمفصل 
 80  كليات -6-1
 81 هامعرفي مدل -6-2
 84 مفاهيم اوليه تحليل ديناميكي غير خطي -6-3
 84 اختصاص مفاصل پلاستيك به اجزاي سازه اي -6-3-1
 84 انتخاب شتابنگاشت ها -6-4



 

 88 در نظر گرفتن ميرائي براي سازه -6-5
 89 محاسبه ضرائب مقياس ركورد ها -6-6
 89 دي هم محور فولاديمحاسبه ضريب مقياس ركوردها براي قاب مهاربن -6-6-1
 90  محاسبه ضريب مقياس ركوردها براي قاب خمشي فولادي  -6-6-2
 90  محاسبه ضريب مقياس ركوردها براي قاب با ميراگر پانل برشي  -6-6-3
 91  محاسبه منحني دو خطي از منحني هيسترزيس ميراگر پانل برشي -6-3-4
   

  ير خطينتايج حاصل از تحليل ديناميكي غم فتفصل ه
 93  كليات -7-1
 93 مشخصات هندسي نمونه هاي مورد بررسي -7-1-1
 93 مشخصات محرك هاي ورودي به سازه -7-1-2
 94 شرح نتايج -7-2
 122 نتايج تحليل ها -7-5
    

   نتيجه گيري و ارائه پيشنهادات هشتمفصل 
 124  كليات -8-1
 124 نتيجه گيري -8-2
 126 پيشنهادات -8-3
   

 127  مراجع
   

 129  پيوست
   



 

  جداولفهرست 
 صفحه  عنوان

   
 34 ررسيب: خصوصيات مواد در نمونه مورد 1-3جدول 
 48 :مشخصات مصالح فولاد نرمه مصرفي1-5جدول 
 AW1050-a 49: مشخصات مصالح 2-5جدول 
 63  تر ابعاد پانل مربعيم:نمونه هاي مورد استفاده در بررسي پارا 3-5جدول 
 66  اده در بررسي پارامتر ابعاد پانل مستطيلي:نمونه هاي مورد استف 4-5جدول 
 71  نمونه هاي مورد استفاده در بررسي رفتار ميراگر پانل برشي در قاب:  5-5جدول 
 85  شتابنگاشت هاي متناسب با شرايط سازه و ساختگاه نمونه هاي مورد بررسي:1-6جدول 
 87  واريانس طيف شتابنگاشت ها نسبت به طيف ميانگين :2-6جدول 
 89 ميرائي متناسب با جرم و سختي:3-6جدول 
 93 : ركورد هاي انتخاب شده 1-7جدول 



 فهرست اشكال

صفحه  عنوان
4   : عبور محورهاي خنثي از يك نقطه 1-2شكل
5   : مهار بند هم محور 2-2شكل
5   )dمعكوس (V، مهاربند شورون)C(  V)، مهاربند شورونb)، مهاربند قطري(a: مهاربند ضربدري( 3-2شكل
7   : نحوه عملكرد مهاربندهاي شورون 4-2شكل
8   3پيكربندي مدول: استفاده از 5-2شكل
8   : استفاده از ستون دوخت 6-2شكل 
9   : نحوه عملكرد مهاربندهاي كمانش ناپذير 7-2شكل
9   BRBF:  منحني هيسترزيس مهاربند 8-2شكل
10   : حالت هاي مختلف سيستم مهاربند برون محور 9-2شكل
11   : تناسب طول تير پيوند و رفتار تير 10-2شكل
12   طول تير پيوند و رفتارقاب (بصورت شماتيك) : تناسب 11-2شكل
13   EBF: تغيير شكل ميان صفحه اي سيستم مهار بندي12-2شكل
14   : موارد كاربرد اتصال زانويي 13-2شكل
16   : نمونه اي از سيستم تير پيوند قائم در سيستم هاي مهار بندي 14-2شكل

17 
)مدل سازي  c)رفتار چشمه اتصال در تغيير شكل جاني قاب، b) تغيير شكل جاني قا ب، a:  15-2شكل

 سختي قاب، تير پيون قائم و چشمه اتصال بصورت فنر
18   : عملكرد مشابه تيرورق ها و ديوار برشي فولادي 16-2شكل
19   : نمونه هاي ديوار برشي با بازشو 17-2شكل
21   : حلقه جاري شونده 18-2شكل
22   در سيستم مهاربندي هم محور: پانل برشي 1-3شكل
24   :   پانل برشي با سخت كننده 2-3شكل
24   :   نحوه قرار گيري ورق نازك فلزي در درون قاب و نحوه اتصال آن با قاب 3-3شكل 
  . الگوي بارگذاري سازهb.  نحوه اعمال بارگذاري ميراگر پانل برشي در قاب a:  4-3شكل 25
 : منحني هيسترزيس نمونه هاي پانل برشي 5-3شكل 25
26   : مدل سازي عددي پانل برشي 6-3شكل
26   : منحني رفتاري پانل برشي و مقايسه نمونه هاي عددي و آزمايشگاهي 7-3شكل
27   :  مقايسه سختي سكانت نمونه هاي عددي و آزمايشگاهي پانل برشي 8-3شكل
27   : مقايسه ميرايي ويسكوز نمونه هاي عددي و آزمايشگاهي پانل برشي 9-3شكل
28   : مقايسه تغيير شكل نهايي نمونه هاي عددي و آزمايشگاهي پانل برشي 10-3شكل
29   Bالف : پانل برشي نوع -11-3شكل
29   Fب : پانل برشي نوع -11-3شكل



30   Gپ: پانل برشي نوع -11-3شكل
30   Hت: پانل برشي نوع -11-3شكل
31   : نمونه دستگاه مورد استفاده در بارگذاري سيكلي در آزمايشگاه12-3شكل
31   در آزمايشگاه  F وBالف : نتايج حاصل از بارگذاري سيكلي نمونه هاي  -13-3شكل
32   در آزمايشگاه  Hو  Gب : نتايج حاصل از بارگذاري سيكلي نمونه هاي  -13-3شكل
32   : تغيير شكل ماندگار پانل ها در پايان بارگذاري 14-3شكل
33   : كاربرد پانل برشي در سيستم مهاربندي هم محور (شورون) 15-3شكل
33   : جزئيات هندسي پانل برشي مورد نظر 16-3شكل
34   :  منحني هيسترزيس نمونه هاي مورد بررسي 17-3شكل
35   :  مدل سه بعدي پانل برشي 18-3شكل
36   ANSYS:  مدل ميراگر پانل برشي در 19-3شكل
40   ANSYS: نمونه اي از مدل ساخته شده در 1-4شكل
41   : تاريخچه بارگذاري سازه 2-4شكل
42   : منحني رفتاري آلياژ آلومينيوم 3-4شكل
42   : نمونه هاي از ميراگر پانل برشي ساخته شده در آزمايشگاه 4-4شكل
43   تحليل نمونه و مقايسه آن با نتايج آزمايشگاهي: نتايج حاصل از 5-4شكل
44   : پانل برشي با مقطع مربع 1-5شكل
45   : پانل برشي با مقطع مربع در قاب 2-5شكل
45   : پانل برشي با مقطع مستطيل 3-5شكل
46   : پانل برشي با مقطع مستطيل در قاب 4-5شكل
48   كرنش فولاد نرمه-: منحني تنش 5-5شكل
49   AW1050-aكرنش-: منحني تنش 6-5شكل
50   SHELL181: هندسه المان 7-5شكل
51   BEAM24: هندسه المان 8-5شكل
51   COMBIN7: هندسه المان 9-5شكل
52   COMBIN7: قابليت هاي المان 10-5شكل
54   : هندسه مدل ساخته شده11-5شكل
54   :  منحني هيسترزيس حاصل از بارگذاري نمونه12-5شكل
56   tسانتيمتر و ضخامت =75a:  پانل مربعي به عرض13-5شكل
57   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت =75a:  پانل مربعي به عرض 14-5شكل
57   ميليمتر =3tسانتيمتر و ضخامت =75a:  پانل مربعي به عرض 15-5شكل
58   ميليمتر =2tسانتيمتر و ضخامت =75a:  پانل مربعي به عرض 16-5شكل
58   ميليمتر=1tسانتيمتر و ضخامت=75a:  پانل مربعي به عرض 17-5شكل
59   tسانتيمتر و ضخامت=40bوعرض=80a:  پانل مستطيلي به طول 18-5شكل



60   ميليمتر=4tسانتيمتر و ضخامت=40bوعرض=80a:  پانل مستطيلي به طول 19 -5شكل
60   ميليمتر=3tسانتيمتر و ضخامت=40bوعرض=80a:  پانل مستطيلي به طول 20-5شكل
61   ميليمتر=2t= سانتيمتر و ضخامت=40bوعرض=80a:  پانل مستطيلي به طول 21-5شكل
61   ميليمتر=1t= سانتيمتر و ضخامت=40bوعرض=80a: پانل مستطيلي به طول 22-5شكل
62   ميليمتر=4t= سانتيمتر و ضخامت=40bوعرض=80a:  پانل مستطيلي به طول 23-5شكل
63   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت =50a:  پانل مربعي به عرض 24-5شكل
64   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت =75a:  پانل مربعي به عرض 25-5شكل
64   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت =100a:  پانل مربعي به عرض 26-5شكل
65   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت =150a:  پانل مربعي به عرض 27-5شكل
65   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت =200a: پانل مربعي به عرض 28-5شكل
66   :  مقايسه دو نمونه پانل برشي مربعي 29-5شكل
67   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت=30bوعرض=60a: پانل مستطيلي به طول 30-5شكل
67   ميليمتر=4tسانتيمتر و ضخامت=40bوعرض=80a:  پانل مستطيلي به طول 31-5شكل
68   ميليمتر=4tسانتيمتر و ضخامت=50bوعرض=100a:  پانل مستطيلي به طول32-5شكل
68   ميليمتر=4tسانتيمتر و ضخامت=75bوعرض=150a:  پانل مستطيلي به طول 33-5شكل
69   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت=100bوعرض=200a:  پانل مستطيلي به طول 34-5شكل
69   :  مقايسه دو نمونه پانل برشي مستطيلي 35-5شكل
70   :  مقايسه دو نمونه پانل برشي مستطيلي 36-5شكل
72   : پانل مستطيلي در قاب37-5شكل
72   ميليمتر در قاب 4سانتيمتر و به ضخامت=50bو عرض=100a: پانل مستطيلي به طول 38-5شكل
73   : نحوه تغيير شكل پانل مستطيلي در قاب 39-5شكل
74   : پانل مربعي در قاب 40-5شكل
74   ميليمتر =4tسانتيمتر و ضخامت =100a:  پانل مربعي به عرض 41-5شكل
75   :  نحوه كمانش ورق در تغيير مكان جانبي 42-5شكل
75   :  تغيير شكل ماندگار ورق در انتهاي بارگذاري 43-5شكل
76   : نمايي شماتيك از قاب با محدوديت دوران 44-5شكل
77   :  مقايسه عملكرد پانل برشي با محدوديت دوران و پانل برشي با اتصالات مفصلي 45-5شكل
78   : نمايي شماتيك از قاب با پانل چند لايه 46-5شكل
81   : نمايي از قاب با مهاربندي ضربدري 1-6شكل 
82   سيستم قاب خمشي: نمايي از قاب با 2-6شكل 
83   : نمايي از قاب با سيستم ميراگر پانل برشي 3-6شكل 
86   درصد5: طيف شتابنگاشت ها و طيف ميانگين براي ميرائي 4-6شكل 
88   : طيف ميانگين به همراه طيف شتابنگاشت هاي انتخاب شده 5-6شكل 
89   محور:محدوده پريود موثر مود اول قاب با مهاربندي هم 6-6شكل



90   :محدوده پريود موثر مود اول قاب خمشي 7-6شكل
91   :محدوده پريود موثر مود اول قاب با ميراگر پاتل برشي 8-6شكل
92   : مدل چند خطي ميراگر پانل برشي 9-6شكل
93   : نمايي از قاب با سيستم هاي مختلف  بار بر جانبي 1 -7شكل
94   CHI CHI: ركورد زلزله 2-7شكل
95   CHI CHI : رفتار غير خطي مهار بند ها در  ركورد 3-7شكل
95   CHI CHI : منحني برش پايه قاب مهاربندي در زلزله 4-7شكل
96   CHI CHI: منحني تغيير مكان بام سازه با  مهاربندي هم محور در زلزله  5-7شكل
96   CHI CHI: رفتار غير خطي اعضاء قاب خمشي  در  ركورد 6-7شكل
97   CHI CHI : منحني برش پايه قاب خمشي فولادي در زلزله 7-7شكل
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  : چكيده

د. نباش يكي از متداولترين و قديميترين سيستم هاي باربرجانبي، سيستم هاي مهاربندي مي

كمانش اعضاي محوري فشاري ، سختي بالا و تغيير مكان محدود اين سيستمها سبب شده است 

كرنش قابل ملاحظه نباشد. تجربه زلزله هاي گذشته ثابت كرده است كه  -سطح زير نمودار تنش

در زلزله هاي شديد اعضاي اصلي سازه وارد مرحله غير خطي شده و آسيب جدي مي بيند. به 

همين دليل ايده استفاده از ميراگرها شكل گرفت. هر كدام از ميراگرها محاسن و معايب مربوط به 

رفتارهاي غير  تمركزبا  در زلزله هاي شديد به گونه اي است كه رهاميراگ عملكردخود را دارد، 

. خطي باعث جذب نيروي زلزله شده و در نتيجه سبب كاهش محرك هاي ورودي به سازه ميشود

بررسي رفتار لرزه اي سيستم ميراگر پانل برشي در سيستم مهاربندي هم محور  رسالهدر اين 

ت انجام گرفته در اين زمينه حكايت از منحني رفتاري پايدار مورد بررسي قرار گرفته است. تحقيقا

  با قابليت جذب انرژي بالاي اين نوع ميراگر دارد.

قرار  مفصليميراگر پانل برشي متشكل است از صفحه نازك فولادي كه درون قابي با اتصالات  

نازك  نه سختي در جهت حركت خود ندارد و وظيفه آن محصور كردن ورقوقاب هيچگ ،دارد

و همچنين  CBF(1. اين سيستم قابليت استفاده در قابهاي مهاربندي هم محور(مي باشد فلزي

را دارا مي باشد. در واقع ضمن دارا بودن سختي مناسب، داراي شكل پذيري  MRF(2قاب خمشي(

  مناسبي نيز مي باشد.

ميكي سازه مورد نظر، استفاده از اين نوع ميراگر قابل تعويض در سازه ضمن اصلاح مشخصات دينا 

با تمركز رفتار غير خطي در سيستم ميراگر همانند فيوز عملكرده و باعث ايمن ماندن اعضاي 

اصلي سازه شود. به عبارتي ديگر، قبل از كمانش اعضاي فشاري سيستم ميراگر وارد عمل شده و 

                                                            
1 Concentrically Braced Frame 
2 Moment Reinforced Frame 



 ب 

 

بت به ساير مانع از كمانش اعضاي فشاري مي شود. انتظار ميرود جذب انرژي اين سيستم نس

سيستم هاي باربر جانبي بيشتر باشد. و در انتها سيستم ميراگر پانل برشي به عنوان گزينه اي 

  مناسب جهت طراحي سازهها و همچنين بهسازي سازه هاي ساخته شده مطرح شود.

  انتظار مي رود با استفاده ازميراگر پانل برشي در سيستم مهار بندي نتايج زير حاصل شود :

 از كمانش مهاربند هاي فشاري جلوگيري .1

 افزايش شكل پذيري سازه  .2

ميراگر پانل برشي همانند فيوز عمل كرده و مانع رفتار غير خطي اعضاي اصلي سازه   .3

 شود.

بهبود رفتار چرخه اي سيستم هاي مهار بندي ضربدري و در نتيجه بهبود قابليت اتلاف  .4

 انرژي سيستم

پارامتر هاي ميراگر پانل برشي و تاثير آن بر رفتار لرزه اي  و از طرفي بررسي ابعاد و ديگر       

  سيستم مورد بررسي قرار مي گيرد .

  

  :كلمات كليدي 

   مهار بندي هم محور ، رفتار غير خطي ، زلزله ، اتلاف انرژيسيستم ميراگر پانل برشي ، 
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 مقدمه
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سختی، همبٍهت ٍ شکل پذیزی ،پبراهتز ّبی هْن در ًحَُ پبسخ لزسُ ای سبسُ ّبی همبٍم در ثزاثز 

سلشلِ ثِ شوبر هی آیٌذ. لبثْبی خوشی در حبلی کِ شکل پذیزی ثسیبر ثبلایی را ارائِ هی کٌٌذ، 

پبییٌی دارًذ ثغَریکِ در ایي لبثْب هؼوَلاً کٌتزل ّبی تغییز هکبًی حبکن ثز عزح هی  ربیسختی ثس

ثٌذی ّن هحَر ثز خلاف شَد. لبثْبی هْبری شًَذ ٍ در ًتیجِ اس توبم ظزفیت سبسُ استفبدُ ًو

سختی جبًجی ثبلا ٍ شکل پذیزی ثسیبر پبییٌی دارًذ کِ ایي لضیِ ضزیت رفتبر  لبثْبی خوشی

 ثٌذی ّن هحَر اس ًَع ٍیضُ )در سبسُ ّبی هْبر ٌی را ثزای ثزای ایي لبثْب ًتیجِ هی دّذ.ثسیبر پبیی

SCBF-Specially concentric Braced Framesزل شًَذُ تَسظ ( ػضَ لزسُ ثز )یب ثِ ػجبرتی کٌت

بر ٍ سبیز اػضبء کٌتزل شًَذُ تَسظ ًیزٍ هی ثبشٌذ ٍ اًتظبر رفت ثبشٌذتغییز هکبى(، هْبرثٌذ ّب هی 

ثٌذ ّب ثبیذ در ّوِ هذّبی رفتبری کبهلاً شٌبختِ .  ثٌبثزایي هْبر[3]آًْب ًوی رٍد غیز ارتجبػی در 

حسبسیت  ،کِ ایي ػَاهل شذُ ثبشٌذ ٍ ثز اسبط ایي هذّبی رفتبری سبسُ هْیب شَد. ثبیذ تَجِ کزد

لیك هی کٌذ. ٍ چِ عزح را ثبلا ثزدُ ٍ داشتي رفتبر لزسُ ای هٌبست را هٌَط ثِ کٌتزل ّبی ثسیبر د

لزسُ ای شَد. لبثْبی  ثسب ػذم رػبیت کَچکتزیي ًکبت اجزایی ثبػث ػذم ایجبد رفتبر هٌبست

( ّز دٍ پبراهتز سختی ٍ شکل EBF-ECCENTRIC Braced Framesهْبرثٌذی ثزٍى هحَر )

ٍ لغؼِ  پذیزی را ثِ صَرت ّوشهبى دارا هی ثبشذ. در ایي لبثْب هْبرثٌذ ّب تبهیي کٌٌذُ سختی سبسُ

 .[2]تیز ثیي دٍ هْبرثٌذی )تیز پیًَذ( تبهیي کٌٌذُ شکل پذیزی هی ثبشذ

کَچک هحذٍد شَد ضوي  ًبحیِحبل چٌبًچِ هحذٍدُ کٌتزل شًَذُ تَسظ تغییز هکبى ثِ یک 

)هثل سختی هٌبست( هی تَاى رفتبر لزسُ ای کٌتزل شذُ تزی را فزاّن  استفبدُ اس شزایظ کلی آى

 کَچک هی شَد. ىًبحیِ غیز خغی هحذٍد ثِ یک الوب سیزاًوَد، 

 SPD-Shear Panelیکی اس سیستن ّبی فزاّن کٌٌذُ ایي رفتبر، سیستن هیزاگز پبًل ثزشی ) 

Damperسیستن سبسُ ای لبثْبی خوشی ٍ هْبر ثٌذی  ( هی ثبشذ. ایي ًَع سیستن ثِ راحتی در
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اس هشایبی لبثل تَجِ ایي سیستن هی  هی شَد. لزار گزفتِ ٍ ثبػث ثْجَد لزسُ ای ایي ًَع سیستن ّب

ثب هشکل  EBFدر لبثْبی  ِکِ ایي هسئل تَاى ثِ تؼَیض پذیزی سزیغ آى ثؼذ اس سلشلِ اشبرُ ًوَد

رٍثزٍ هی ثبشذ ، چزا کِ ػضَ کٌتزل شًَذُ تَسظ تغییز هکبى)تیز پیًَذ( جشئی اس لبة اصلی هی 

 . [2]ثبشذ

 ػِ ثِ شزح سیز هی ثبشذ :اّن هغبلت ارائِ شذُ در ایي هجوَ

فصل دٍم پبراهتزّبی رفتبری ٍ هفبّین اٍلیِ هَرد ًیبس را هَرد ثزرسی لزار هی دّذ. در فصل سَم 

اًَاع هختلف سیستن ّبی هْبرثٌذی ثِ عَر اجوبلی ثزرسی هی شَد. فصل چْبرم هزثَط ثِ 

تحمیمبت اًجبم شذُ رٍی ایي سیستن ّب هی ثبشذ. در فصل پٌجن ثِ هٌظَر هذلسبسی در ًزم افشار 

ANSYS  ًوًَِ ّبیی اس هغبلؼبت آسهبیشگبّی اًجبم گزفتِ ثز رٍی سیستن هیزاگز پبًل ثزشی 

در فصل ششن کِ  تَسظ ًزم افشار ًبم ثزدُ هذلسبسی ٍ تحلیل شذ تب دلت هذلسبسی هشخص شَد.

پزداختِ هی شَد، در فصل  ثِ ثزرسی ػَاهل هَثز در هیزاگز پبًل ثزشی ستاثخش اصلی هذلسبسیْب 

هختصزی در هَرد تحلیل دیٌبهیکی غیز خغی ٍ اًتخبة شتبثٌگبشت ّب پزداختِ هی  ّفتن  شزح

ٍ در  شَد ٍ در فصل ّشتن ًتبیج حبصل اس تحلیل دیٌبهیکی غیز خغی هَرد ثزرسی لزار هی گیزد

 . ٍ ارائِ پیشٌْبدات پزداختِ هیشَد ًتیجِ گیزی ًْبیت در فصل ًْن ثِ

 

 : فاهدا

 ثْجَد ػولکزد سیستن هْبرثٌذی ّن هحَر ٍ ثبلا ثزدى لبثلیت جذة اًزصی در ایي سیستن  .1
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هتوزکش کزدى رفتبر غیز خغی در هیزاگز پبًل ثزشی ) اػضبی اصلی سبسُ رفتبر خغی  .2

 خَاٌّذ داشت(

رسیذى ثِ الگَی ٌّذسی هٌبست جْت عزاحی )پبراهتزّبی ضخبهت ٍرق ، اثؼبد لبة  .3

 سجت دّبًِ ثِ ارتفبع لبة سبسُ (ً، هیزاگز پبًل ثزشی


