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 تقذیش ٍ تـکش

ٹای اسصؿٰٴذ اػتاد ٧شاٯی آٟای د٣تش حؼٲ ٯٶٯنٶٳذ یٖ ٵ ساٹٴٰاییدساص صحٰات تی داٳٮتشخٶد لاص٭ ٯی      

آٟای ٯٺٴذع ؿاد٬ٓی ٓثاػی ٯذیش ٯٔادٱ ٣اسخاٳٸ  اص صحٰات. ٵ ٟذسداٳی ٳٰایٮ دس ساػتای اٳجا٭ پشٵطٷ تـ٤ش

تح٠نکٞ دس ٣اسخاٳکٸ ٵ ٯٔکذٱ سا تکشایٮ ٹٰکٶاس      ٣ٸ تضس٧ٶاساٳٸ ٯـ٤لات ٯٶجٶد دس ٯؼنش اجشای ػنٰاٱ اسٵٯنٸ 
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 .داس٭سا  ٣ٰا٩ تـ٤ش٣اسخاٳٸ ػنٰاٱ 
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 ُچکيذ

ش دس ی٢ ٯٔذٱ ٨اص ی٢ صٵٱ تٸ صٵٱ دی (BI)ق ٟات٬نت اٳٜجاس ختشجا تش ؿاػٴ٦ ٹای تٶدٷٹای ٯؤثش ٵیظ٧ی

دس . ٳنض ٯت٘نش اػتٹای اٳٜجاس ٵ ٯنضاٱ خشدایؾ ٩خشج ٵیظٷ ٵ ا٨٫ٶی چا تٸ تثْ آٱٵ  تٶاٳذ ٯت٘نش تاؿذٯی

 ٹای تٶدٷ ػٴ٦ِای اص ٵیظ٧یحِٸٟات٪ ٯلا، تٔذاد ػٴ٦ٷتٴذی تٶداس تٸ كٶست ی٢ ًث٠ٸؿاخق ٟات٬نت اٳٜج

ی ٯثتٴ اٳٜجاس اص ٯنضاٱ خشدایؾ ٳاؿیسا٭  –ٵ ٯذ٩ اكلاح ؿذٷ ٣اص  ؿذٷ اػتدسٳِش ٧شٛتٸ  ٯؤثش تش خشج ٵیظٷ

ٯثتٴی ٹای اٳٜجاس ٵ ا٨٫ٶی چا٩ دس ایٲ تح٠نٞ خشج ٵیظٷ. ٳٰایذتنٴی ٯیپنؾسا ٹای اٳٜجاس ٵ ا٨٫ٶی چا٩ BIش ت

ٹای ٯخت٬ٚ ٯح٪دس سا٭ –٪ اص تٸ ٣اس٧نشی ٯذ٩ اكلاح ؿذٷ ٣اصكٵ خشدایؾ حا ٹای تٶدٷ ػٴ٦ تشجاتش ٵیظ٧ی

ػٴ٦ ٹای تٶدٷپاساٯتش. ٯٶسد تشسػی ٟشاس ٧شٛتٸ ؿذٷ اػت ٯٔذٱ ػٴ٦ آٹ٢ ٣اسخاٳٸ ػنٰاٱ اسٵٯنٸٹای صٵٱ

ٹا، ٵصٱ ٹا، جٺت یاٛت٨ی ٳاپنٶػت٨یػٴ٦، ٛاك٬ٸ ٳاپنٶػت٨یتٶدٷؿشح  :ؿاٯ٪ ق ٟات٬نت اٳٜجاسؿاخدس 

ٹای صٵٱٹش ی٢ اص  ٹای ٯخت٬ٚف ٵ ٯ٠اٵٯت ٛـاسی ی٢ ٯحٶسی تٸ كٶست تشجا ٵ آصٯایـ٨اٹی دس ٯح٪ٯخلٶ

 ٳتایج ٳـاٱ ٯی. تٴذی ؿذٷ اػتدس ٯٔذٱ صٵٱ٧نشی ؿذٷ ٵ تشایٲ اػاع ؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس اٳذاصٷ ٯٔذٱ

ٹای دس ٯح٪ BIخشج ٵیظٷ تش اػاع ٹٰچٴنٲ . ٯت٘نش اػت 2/63تا  1/37ؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس اص ٣ٸ  دٹذ

٣ن٬ٶ٧ش٭ تش ٯتش  ٣652/0ن٬ٶ٧ش٭ تش ٯتش ٯ٤ٔة تا  386/0اص  ٯ٠ذاس آٱ ٣ٸ ٷٹای ٯٔذٱ تشآٵسد ؿذٯخت٬ٚ صٵٱ

تشاتش  خشج ٵیظٷ ثاتت ٵ ٯ٠ذاس دس حا٩ حاهش تٴٺا ی٢ اٯا ٰٓلاً. ٳٰایذٹای ٯخت٬ٚ ت٘ننش ٯیٯ٤ٔة دس صٵٱ

ٹای ٯخت٬ٚ تٶػي پنٰاٳ٤اس اػتٜادٷ صٵٱشی٢ اص دس ٹ٣اسٹا تشای تٰاٯی ػنٴٸ ٣ن٬ٶ٧ش٭ تش ٯتشٯ٤ٔة 504/0

ٵ  ق ٟات٬نت اٳٜجاس( تا اػتٜادٷ اص صٵٱ تٴذی ؿاخXاتٔاد ٌٟٔات ػٴ٦ خشد ؿذٷ ) ػيٯتٶ ٯ٠ذاس. ؿٶدٯی

ٹای ٯخت٬ٚ دس ٯح٪سا٭ –٣اص اكلاح ؿذٷ ٯذ٩ تا تٸ ٣اس٧نشی ٵ ٹای ٯٶجٶد ٯٶسد اػتٜادٷ دس ٯٔذٱا٨٫ٶی چا٩

تٶجٸ تٸ  ا( تXاتٔاد ٌٟٔات ػٴ٦ خشد ؿذٷ ) ػيٯتٶ ٯ٠ذاس. ٹای ٯٔذٱ پنؾ تنٴی ؿذٷ اػتصٵٱ اص ی٢ٹش 

ٹای اٳٜجاس  ٹٰچٴنٲ خشج ٵیظٷ ٵ ا٨٫ٶی چا٩. داسای ت٘ننشات ٟات٪ تٶجٺی اػت ت٘ننشات ؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس

ٹای ٯٔذٱ ٹای ٯخت٬ٚ صٵٱػاٳتنٰتش دس ٯح٪ 15( تشاتش Xاتٔاد ٌٟٔات ػٴ٦ خشد ؿذٷ ) ػيٯتٶ تشای ٯ٠ذاس

 ٳنض پنؾ تنٴی ؿذٷ اػت ٣ٸ داسای ت٘ننشات ٟات٪ تٶجٺی اػت.

 سا٭.-٣اص اكلاح ؿذٷ ٯذ٩ ،، خشج ٵیظٷؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس، ٹای تٶدٷ ػٴ٦ٵیظ٧ی ّای کليذی:ٍاطُ
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 فقل اٍل

 هقذهِ

 هقذهِ 3-3

 ٵیظ٧کی . داسد ٯٺٴذع آتـثاس دس اتتذا لاص٭ اػت تذاٳذ ٣ٸ تا چٸ ٯحنٌی ػکش ٵ ٣کاس   ،دس ًشاحی حٜش ٵ اٳٜجاس

ٹای ٯخت٬ٜی جٺت ًشاحکی ا٨٫کٶی   سٵؽ. ٯٺٰی دس ٤٬ٰٓشد چا٫ضٳی ٵ آتـثاسی داسٳذ تأثنشٹای تٶدٷ ػٴ٨ی 

اؽ  ( ٵ1983) ٣اسٹای اسائکٸ ؿکذٷ ٯ ک٪ ٣ٶٳنکا    تشخی اص ساٷ. اػتٹای پنؾ اسائٸ ؿذٷ ٹای اٳٜجاس اص دٹٸچا٩

ٹای ٯتٔذد ٵیظ٧ی تأثنشا٣تٜا ٳٰٶدٷ ٵ ٯثنٲ  ٹای تٶدٷ ػٴ٦ تٴٺا تٸ ی٢ ٵیظ٧یاص تنٲ ٵیظ٧یٵ ٗنشٷ  (1963)

ٹای ٯتٔذد ٵ ٯٺکٮ تکٶدٷ ػکٴ٦ تکٸ     ٹایی ٣ٸ ٵیظ٧یتٔذاد ًث٠ٸ تٴذی. تٶدٷ ػٴ٦ دس ٤٬ٰٓشد اٳٜجاس ٳنؼتٴذ

تکشیٲ سٵؽ ٯثتٴکی تکش    ٵ ٯشػکٶ٭ یٲ تکش ٯٺکٮ . ٹا ٯلاحِٸ ؿذٷ صیاد ٳنؼکتٴذ ٯٴِٶس چا٫ضٳی ٵ آتـثاسی دس آٱ

ٶاٱ ( تحکت ٓٴک  1986ًث٠کٸ تٴکذی ٫ن٬کی )    دس ٳِش ٧شٛتٲ پاساٯتشٹای تنـتش، تٸ ٬ٓت ٹای تٶدٷ ػٴ٦ٵیظ٧ی

 ٶاٱ ی٤کی اصٯٺٰتکشیٲ ٳتکایج اٳٜجکاس،    خشدایؾ تٶدٷ ػٴ٦ آتـثاسی ؿذٷ، تٔٴ. تاؿذؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس ٯی

ؿذ٧ی اٛضایؾ خشد. تاستشی ٵ ػٴ٦ ؿ٤ٴی داسد ،تاس٧نشی ،اٳٜجاس ٹای ٬ٰٓنات حٜاسی،تؼضایی دس ٹضیٴٸ تأثنش

اٯکا تآکث ػکٺٶ٫ت ٬ٰٓنکات     . ٧کشدد ٯکی  ٹای حٜاسی ٵ اٳٜجاستٶػي اٳٜجاس ػثة تالا سٛتٲ ٹضیٴٸتٶدٷ ػٴ٦ 

. ؿکٶد ٵ ٓذ٭ ٳناص تٸ آتـثاسی ثاٳٶیٸ ٯی٣اٹؾ ٯلشٙ اٳشطی دس ٯشح٬ٸ ػٴ٦ ؿ٤ٴی اٵ٫نٸ  ،تاس٧نشی ٵ تاستشی

اػکت ٣کٸ دس تکٸ حکذاٟ٪     خشد ؿکذ٧ی ٯٴاػکة    ٣اس،تشای ٯٶ٠ٛنت اٳٜجاس دس ی٢ جثٺٸٓاٯ٪ اػاػی  تٴاتشایٲ

 .٣ٴذٯی ٹای ٯٔذٳ٤اسی ٳ٠ـی اػاػی ایٜاسػاٳذٱ ٹضیٴٸ

ٹاػکت  تاؿکذ ٵ داسای اٳکٶاّ ٳاپنٶػکت٨ی   ٣ٸ تٶدٷ ػٴ٦ جؼٮ جاٯذ ٳاٹ٨ٰٲ ٵ ٳاٹٰؼاٳ٨شد ٯی تا تٶجٸ تٸ ایٲ

 دس ػکا٩ . تٶاٳٴذ ٯثنٲ ٵأٟنت تاؿٴذتٶدٷ ػٴ٦ تنـتش ٯی ٹای تش جایٹای ٯثتٴی تش ٵیظ٧یاػتٜادٷ اص سٵؽ

ًشاحی آتـثاسی ٵ . ی دس ٣ـٶس تٸ ٣اس ٧شٛتٸ ؿذٷ اػتٹایٹای اخنش تٸ ٳذست دس تٔوی اص ٯٔادٱ چٴنٲ سٵؽ

ٹکای تکش جکای تکٶدٷ     ٯثتٴی تش ٵیظ٧کی تذاٵ٭ اجشای كحنح ٵ ٬ٰٓی ٬ٰٓنات آتـثاسی دس خلٶف خشج ٵیظٷ 

 ٯؤثش تکش  ٹای تش جای تٶدٷ ػٴ٦ٵیظ٧یحتی دس ی٢ ٯٔذٱ . ٯٺٮ دس ٯٔادٱ اػت ی٢ ٳناص حاد ٵ تؼناسػٴ٦ 

جای تکٶدٷ  ٹای تشٵیظ٧یتٴاتشایٲ ٳناص اػت ٣ٸ اتتذا . تٶاٳذ ت٘ننش ٳٰایذآتـثاسی اص ی٢ ٯح٪ تٸ ٯح٪ دی٨ش ٯی

 ٹای جاٯٔی ٹٰچٶٱ سٵؽ ٟات٬نت اٳٜجاس ٣ٸ تٸ كٶست ی٢ ًث٠ٸ تٴذی تٶدٷ ػکٴ٦ سٵؽاص تا اػتٜادٷ  ػٴ٦

تکا دس ٯشاحک٪ تٔکذی تتکٶاٱ ٛشآیٴکذ حٜکش ٵ اٳٜجکاس ٵ        . ٹای ٯخت٬ٚ ی٢ ٯٔذٱ تٔننٲ ؿٶداسائٸ ؿذٷ دس صٵٱ

 اجشا ٳٰٶد. تٶدٷ ػٴ٦ خشدایؾ سا تٸ كٶست اكٶ٫ی ٵ ٯثتٴی تش ًثنٔت

ت٘ننشات ٟات٪ . ٯٔذٱ ػٴ٦ آٹ٢ ٣اسخاٳٸ ػنٰاٱ اسٵٯنٸ ی٤ی اص تضس٧تشیٲ ٯٔادٱ اػتاٱ آرستایجاٱ ٗشتی اػت

ٹای دس پ٬ٸٯٶسد اٳتِاس اػت.  ٹای ػٴ٦ تش جا دس حٜش ٵ اٳٜجاس دس ایٲ ٯٔذٱتٶدٷ ٯؤثشٹای ٵیظ٧ی ی دستٶجٺ
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        مقدمهفصل اول : 
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تشیٲ ٵهٔنت تشیٲ تا ػختٹای ػٴ٦ تشجا داسای ت٘ننشات ٵػنْ اص ػؼتٹای ٯتٴٶّ تٶدٷٯتٔذد ٯٔذٱ صٵٱ

ص تح٠ن٠ی دس جٺت صٵٱ ٹٴٶ  ٹای ػٴ٦ تشجا،ٹای تٶدٷتا تٶجٸ تٸ ٳاٹ٨ٰٶٳی ٵػنْ دس ٵیظ٧ی. ٵجٶد داسٳذ

اٳجا٭ . ٹای اٳٜجاس دس ایٲ ٯٔذٱ تٸ ٰٓ٪ ٳناٯذٷ اػتخشج ٵیظٷ ٵ ا٨٫ٶی چا٩ ؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس، تٴذی

 .ٯی تٶاٳذ تاؿذچٴنٲ تح٠ن٠ی ی٤ی اص ٳناصٹای حاد ٵ اػاػی ایٲ ٯٔذٱ 

 1ٟات٬نت اٳٜجاس ٯٶسد ٳناص دس ًث٠ٸ تٴذی ؿاخقٹای ػٴ٦ تشجا ٹای ٯؤثش تٶدٷدس ایٲ تح٠نٞ اتتذا ٵیظ٧ی

(BI،1986( )٫ن٬ی )خشج  ؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس،تا ٯـخق ؿذٱ . ؿٶد٧نشی ٯیٹای ٯخت٬ٚ اٳذاصٷدس صٵٱ

ؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس دس ٯٔذٱ صٵٱ تٴذی . ؿٶدٹا تشآٵسد ٯیٹای تشجای تٶدٷٵیظ٧یاص تٸ ٓٴٶاٱ تاتٔی ٵیظٷ 

 ٹایسا٭ تش ٧شٛتٸ اص ٳا٭ -ٯذ٩ ٣اص  ،(1987)٣2ٶٳنٴ٨ٺا٭. ای تشای اٳجا٭ ٬ٰٓنات تٔذی اػتخٶد پایٸ

ایٲ ٯذ٩ ٣ٸ . ( اكلاح ٳٰٶدBIؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس )ًث٠ٸ تٴذی اػتٜادٷ اص تا سا  4ساٯ٬ش –ٵ سصیٲ  ٣3اصٳتؼٶٙ

ؿاخق تش اػاع ػٸ ٓاٯ٪ تشیٲ ٯذ٩ تشای پنؾ تنٴی ٯنضاٱ خشدایؾ ػٴ٦ اػت دس حا٩ حاهش جاٯْ

-پغ اص ایٲ ٣ٸ دس صٵٱ. ٹا ٵ اٳذاصٷ ٌٟٔات ػٴ٦ خشد ؿذٷ اػت٨ٶی چا٩(، خشج ٵیظٷ یا اBI٫ٟات٬نت اٳٜجاس )

تنٴی خشدایؾ تٸ خشج ٵیظٷ تؼت٨ی  تٔننٲ ؿذ، دس ٯذ٩ ٣اص سا٭ پنؾ ٹای ٯخت٬ٚ ؿاخق ٟات٬نت اٳٜجاس

ٹای ٯخت٬ٚ تٶاٱ دس صٵٱا ٯیس ٌٟٔات ػٴ٦ حاك٪ اص اٳٜجاسٹای ٯخت٬ٚ اٳذاصٷ ،تا ت٘ننش خشج ٵیظٷ. داسد

 تٶاٱٯیخشج ٵیظٷ سا  ،ٯنضاٱ خشدایؾ ٌٟٔات ػٴ٦ حاك٪ اص اٳٜجاسٲ تشای داؿتٲ نٹٰچٴ. ٰٶدتنٴی ٳپنؾ 

 . تنٴی ٳٰٶدٹای ٯخت٬ٚ پنؾدس صٵٱ

پنـنٴٸ ٯٶهٶّ دس ٛل٪ دٵ٭  ٯشٵسی تش. ٛل٪ اٵ٩ ٯ٠ذٯٸ حاهش اػت. ایٲ پایاٱ ٳاٯٸ ؿاٯ٪ چٺاس ٛل٪ اػت

ٯشٵس ٵ ؿشح دادٷ ؿذٷ اػت ٵ تٰش٣ض اػاػی ٵیظٷ  ٹای تشآٵسد خشجدس ایٲ ٛل٪ تنـتش سٵؽ. اسائٸ ؿذٷ اػت

ٹای ٯؤثش تٶدٷ ٰٓ٪ آٯذٷ اػت ٵ ٵیظ٧یٸ ػٴ٦ تٹای تشجای تٶدٷسٵی تشآٵسد خشج ٵیظٷ ٯثتٴی تش ٵیظ٧ی

ٹای تش جای ٵیظٷ ٯثتٴی تش ٵیظ٧ی تٴذی خشجصٵٱ. ػٴ٦ دس آتـثاسی تٸ كٶست ٯثؼٶى آٵسدٷ ؿذٷ اػت

ٵسدٹای پایاٱ آدس ٛل٪ ػٶ٭ اسائٸ ؿذٷ اػت ٵ دػت ٸ ػنٰاٱ اسٵٯنٸتٶدٷ ػٴ٦ دس ٯٔذٱ ػٴ٦ آٹ٢ ٣اسخاٳ

 ٧نشی ٵ پنـٴٺادات آٯذٷ اػت.تنجٸٳاٯٸ ٵ پنـٴٺادات دس ٛل٪ چٺاس٭ تحت ٓٴٶاٱ ٳ

                                                 
1
 - Blastability Index 

2
‌ -  Cunningham 
3
‌ - Kuznetsov 
4
‌ - Rosin and‌Rammler 
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 فقل دٍم

 تٌذی خزدایؼّای پيؼ تيٌی ٍ تؼييي داًِّای تزآٍرد خزج ٍیضُ ٍ اًَاع رٍػرٍػپيؾيٌِ  تز هزٍری

 هقذهِ  2-3

آیکذ ٵ  حجٮ ػٴ٨ی ٣ٸ دس ی٢ چا٩ تٸ دػت ٯیت اػت اص ٯ٠ذاس خشج ٯادٷ ٯٴٜجشٷ ت٠ؼنٮ تش ٓثاسٵیظٷ ج خش

ٳکٶّ   ،ٹای تکٶدٷ ػکٴ٦  ثش اص ٵیظ٧یخشج ٵیظٷ ٯتأ. تٔننٲ ٯی ؿٶد تٸ ٣ن٬ٶ٧ش٭ تش ٯتشٯ٤ٔة یا ٣ن٬ٶ٧ش٭ تش تٲ

شج آٳٜکٶ  تٸ ٬ٓت ایٴ٤ٸ ٟنٰت ٵاحذ ٵصٱ خک . ٵ ٯنضاٱ خشدایؾ ٯٶسد ٳِش ػٴ٦ اػت ػٌح آصاد ٯادٷ ٯٴٜجشٷ،

تکٸ ٵیکظٷ دس    ٹای ٧زؿتٸ اػکتٜادٷ اص خکشج آٳٜکٶ   ًی دٹٸ، (1387ٯٶٯنٶٳذ، ( دسكذ خشج دیٴاٯنت اػت 12

اٛضایؾ ٟات٪ تٶجٺی داؿتٸ ٵ ٯضایای ٯتٔذدی تشای آٱ ر٣ش ؿکذٷ  ؿشایي خـ٢ ٳؼثت تٸ ػایش ٯٶاد ٯٴٜجشٷ 

ٶاٱ پشایٰش دس تٸ چا٩ اػتٜادٷ ت تٔٴتاؿذ ٵ اص دیٴاٯنآٳٜٶ ٯی ٯٰٔٶلاً خشج اك٬ی ٯٶسد اػتٜادٷ دس ٯٔادٱ. اػت

سا تٔٴٶاٱ تاتٔی اص  (B)تاس ػٴ٦  پاساٯتش ٹای اػاػی ٹٰچٶٱ تٶاٱ ٯ٠ذاسٯی ،(q)تا داؿتٲ خشج ٵیظٷ . ؿٶدٯی

 ٌٟش چا٩ h دٵ . یاتکذ اٛکضایؾ ٯکی  ؾ یاتذ، ٳؼثت تاسػٴ٦ تٸ ٌٟش چا٩ ٹشچٸ خشج ٵیظٷ ٣اٹ. تذػت آٵسد

ایکٲ دٵ  . ٹای اٳٜجکاس ٹؼکتٴذ  دٵ ٓاٯ٪ ٯٺٮ دس ًشاحی چا٩ ،تٸ ٌٟش چا٩ تاسػٴ٦ ٳؼثت ٵیظٷ ٵپاساٯتش خشج 

خکشج ٵیکظٷ ٵ   . ٯؼت٠نٮ داؿتٸ یا تٸ ٓثاستی دی٨ش ٧ٶیای یک٢ ٵأٟنکت ٹؼکتٴذ    تأثنشپاساٯتش سٵی ٹٰذی٨ش ٳنض 

ٳؼثت 
h

B


 :ٶاٱ تشآٵسد ٳٰٶدتس( سا تٸ ًشٝ ٯخت٬ٚ تـشح صیش ٯیٹای اٳٜجا)ا٨٫ٶی چا٩ 

 ٹا اص جذاٵ٩ تجشتی تشای تٔوی اص ػٴ٦خشج ٵیظٷ تا اػتٜادٷ تشآٵسد  -1

تٸ ػٴ٦ ٵ ٯ٠ذاس اٳشطی جٺت ای اٳت٠ا٩ اٳشطی اص ٯادٷ ٯٴٜجشٷ ٹٵیظٷ تا اػتٜادٷ اص ٛشٯٶ٩ خشج تشآٵسد -2

 خشدایؾ ػٴ٦ 

 تشآٵسد ٳؼثت -3
h

B


 ٹای تجشتیتا اػتٜادٷ اصٛشٯٶ٩ 

 (BI) 1ٹای ٯثتٴی تش ٵیظ٧کی تکٶدٷ ػکٴ٦ ٹٰچکٶٱ سٵؽ ؿکاخق ٟات٬نکت اٳٜجکاس       ٷ اص سٵؽاػتٜاد -4

 .(1386 )ٯٶٯنٶٳذ، (RFI) 2ٵ ؿاخق خشدایؾ ػٴ٦( 1986)٫ن٬ی،

ٵ آتـثاسی تا  ٳیضكٶست تجشتی ًی اٳجا٭ ٬ٰٓنات چا٫ ٹای اٳٜجاس تٸتشآٵسد خشج ٵیظٷ ٵ ا٨٫ٶی چا٩  -5

 .حذاٟ٪ ٳٰٶدٱ ٟنٰت تٰا٭ ؿذٷ

 چشا ٣ٸ ٹٴ٨ا٭ تشسػی تاثنش پاساٯتشٹای اٳٜجکاسی،  خشدایؾ اتضاس اٵ٫نٸ تٺنٴٸ ػاصی اٳٜجاس اػت، اسصیاتی تٶصیْ

خکشدایؾ ػکٴ٦ دس ٯشاحک٪ تٔکذی      .اٳٜجاسی ٯخت٬ٚ خکشدایؾ حاكک٬ٸ اػکت    ٹایتٴٺا ٵػن٬ٸ ٯ٠ایؼٸ ًشح

                                                 
1
 - Blastability Index 

2
 - Rock fragmentation Index 
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ش ٟاتک٪  ٬ٰٓنات ٯٔذٳ٤اسی ٯاٳٴذ ػٴ٦ ؿ٤ٴی ٵ آػنا تاثنش٧زاس تٶدٷ ٵ حلٶ٩ ٌٟٔکات تکا اتٔکاد ٯٴاػکة تکاثن     

ٹای ٯخت٬ٜی تشای اسصیاتی خشدایؾ تٶدٷ ٹای اخنش سٵؽدس ًی دٹٸ. ٹا داسدٹای آٱتٶجٺی دس ٣اٹؾ ٹضیٴٸ

تٶاٱ تٸ كٶست صیش دػکتٸ تٴکذی   ٹا حاك٪ ٧شدیذٷ اػت ٣ٸ تٸ ًٶس ٬٣ی ٯی ػٴ٦ تش اػاع تجاسب ٵ تح٬ن٪

 ٣شد:

 ٹای پنؾ تنٴی ٯنضاٱ خشدایؾ ػٴ٦ اٳٜجاسسٵؽ -1

 خشدایؾ ػٴ٦ پغ اص اٳٜجاس ٹای تٔننٲ ٯنضاٱسٵؽ -2

ٹکای  سٵؽٵ ٹای پنؾ تنٴی ٯنضاٱ خشدایؾ ػکٴ٦  سٵؽٹای تشآٵسد خشج ٵیظٷ، شٵسی تش سٵؽدس ایٲ ٛل٪ ٯ

ؿکشح دادٷ   (دسكذ ٵصٳی اٳذاصٷ ٌٟٔات ػٴ٦ حاكک٪ اص آتـکثاسی  ) تٔننٲ ٯنضاٱ خشدایؾ ػٴ٦ پغ اص اٳٜجاس

 ؿٶٳذ.ٯی

 

 ّای تزآٍرد خزج ٍیضُاًَاع رٍػ 2-2

 ّااس جذاٍل تجزتی تزای تؼضی اس عٌگآٍرد خزج ٍیضُ تا اعتفادُ تز 2-2-3

( تشای ساٹٴٰایی ٵ 5-2تا  1-2جذاٵ٩ خشج ٵیظٷ تش اػاع ٳٶّ ػٴ٦ یا ٯ٠اٵٯت ٛـاسی ی٢ ٯحٶسی )جذاٵ٩ 

اس خشج ٵیظٷ اػتٜادٷ ؿذٷ اص ًشیٞ ایٲ جذاٵ٩ تؼکناس  ذٯ٠. ٜادٷ ؿٶٳذٯ٠ایؼٸ ٵ دس اتتذای ٣اس ٯ٤ٰٲ اػت اػت

ٹکای  ی٤کی اص ٯضیکت  . تٶاٳذ تآث خؼاست ٯکا٫ی ٧کشدد  ٯی اٵ٫نٸ آتـثاسیحتی دس ٯشاح٪  أٟنت تٶدٷ،س اص ٵدٵ

 .آ٧اٹی ٯٺٴذع آتـثاس اص داٯٴٸ ت٘ننشات خشج ٵیظٷ اػت ،ٵجٶد چٴنٲ جذاٵ٫ی
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 (1377)اػتَاس،ّا با هـخلات رکش ؿذُ خشج ٍیظُ بعضی اص ػٌگ 1-2خذٍل 

 شهکعبخشج ٍیظُ بِ کيلَگشم بش هت کيفيت ػٌگ

 ٣ٮ ٯ٠اٵٯت دس تشاتش ؿ٤ؼتٸ ؿذٱ 

 ػٴ٦ تا ٯ٠اٵٯت ٯتٶػي دس تشاتش ؿ٤ؼتٸ ؿذٱ

 ٯ٠اٵٯت صیاد دس تشاتش ؿ٤ؼتٸ ؿذٱ ػٴ٦ تا

 ٯ٠اٵٯت خن٬ی صیاد دس تشاتش ؿ٤ؼتٸ ؿذٱ ػٴ٦ تا

 ػٴ٦ خن٬ی تش١ خٶسدٷ 

 ػٴ٦ تش١ داس

 ٹای ٯٶئی ٫ی تا تش١ػٴ٦ ٯٰٔٶ

 ػٴ٦ ٳؼثتا ٹ٨ٰٲ 

 ػٴ٦ ٹ٨ٰٲ 

15/0-25/0 

25/0-45/0 

45/0-75/0 

75/0-5/1 

60/0 

55/0 

50/0 

45/0 

40/0 

 
 (1993ّای هختلف )ػي،ّا با هقاٍهتساٌّوای خشج ٍیظُ بشای بعضی اص ػٌگ 2-2خذٍل

سا٭-هشیة ػٴ٦ ٣اص  

*(A) 

(kg/m
3
 خشج ٵیظٷ (

 ٠ٛي تٸ ٓٴٶاٱ ساٹٴٰا

 ٣اتا٧ٶسی ٰٓٶٯی ٯ٠اٵٯت  ٳٶّ ػٴ٦

MPaٛـاسی ی٢ ٯحٶسی تٸ 

14- 12  7/0 تآٳذصی   

 دٵ٫ٶٯنت

 ٧شاٳنت

 ػٴ٦ آٹٲ

Silcrete 

(>200ػخت)  

11- 10  45/0  دٵ٫ٶٯنت 

 ٹٶسٳ٬ٜغ

 ٣ٶاستضیت

 ػشپاٳتنٴنت

 ؿنؼت

(100-200ٯتٶػي)  

9- 8  30/0  ٯاػٸ ػٴ٦ 

Calcrete 

 آٹ٢

 ؿن٪

(50-100ٳش٭)  

6 25/0- 15/0 (<50خن٬ی ٳش٭) صٗا٩ ػٴ٦   

ٹای تکٶدٷ ػکٴ٦ ؿکشح دادٷ خٶاٹکذ     ش ٵیظ٧یٹای ٯثتٴی ت٣ٸ تٔذاً دس ٟؼٰت سٵؽسا٭ -ٯذ٩ ٣اصدس  Aهشیة  *

 ؿذ.
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 ... ژهیبرآورد خرج و های بر پيشينه روش یمرور:  مودفصل 
 

 

 

 (1997)بْاًذاسی،خشج ٍیظُ بشای هعذًکاسی ػغحی صغال ػٌگ 3-2خذٍل 

(m) ِاستفاع پل (Kg/m
3
ٍاحذ صهيي ؿٌاػی خشد  خشج ٍیظُ(

 ؿذُ

تدْيضات اكلی 

 بشداؿت

15 

30- 20 

18 

30/0 

40/0- 35/0 

35/0 

 ؿن٪

 ؿن٪

 ٯاػٸ ػٴ٦

 دسا٥ لایٲ تضس٥

6 

5/7 

18 

26 

20/0 

50/0 

35/0 

65/0 

 ؿن٪

 ؿن٪

 ؿن٪

 ٯاػٸ ػٴ٦

 دسا٥ لایٲ ٣ٶچ٢

9 

16 

20 

35/0 

65/0 

5/0- 4/0 

 ؿن٪

 ٯاػٸ ػٴ٦

 ٯاػٸ ػٴ٦

 ٫ٶدس خا١ تش ػش

 

 

 (1997خشج ٍیظُ بشای هعذًکاسی ػغحی فلضات)بْاًذاسی، 4-2خذٍل 

(Kg/m
3
 ًَع ػٌگ خشج ٍیظُ (

30/0 

35/0 

45/0 

60/0 

60/0 

60/0 

75/0 

 ٷػٴ٦ آٹ٢ ٹٶاصد

 پٶسٛنشی ٹٶاصدٷ

 سیٶ٫نت تشؿی

 ٯٶٳضٵٳنت پٶسٛنشی

 ٣ٶاستض ػشیؼنتی پٶسٛنشی

 ػٴ٦ آٹ٢ تذٵٱ ٹٶاصد٧ی

 ایطاػپش تٶدٷ
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 ... ژهیبرآورد خرج و های بر پيشينه روش یمرور:  مودفصل 
 

 

 

 

2002) ،CMRI ( دس کاًؼاسّای ػٌگی هختلف CMRI   خشج ٍیظُ تَكيِ ؿذُ تَػظ  5-2خذٍل  

 

(Kg/m
3
 ٳٶّ تٶدٷ ػٴ٦ خشج ٵیظٷ (

55/0-40/0  

40/0  

65/0-50/0  

75/0-70/0  

30/0-25/0  

35/0-30/0  

60/0  

30/0  

35/0  

35/0-33/0  

44/0-40/0  

40/0-35/0  

44/0  

65/0  

71/0  

75/0  

25/0  

45/0-40/0  

35/0-30/0  

آتشٛت -ٯاػٸ ػٴ٦ -1  

دٵ٫ٶٯنت ٵ ػٴ٦ آٹ٢ د٧شسػٶتی -2  

ٹای تضس٥ ؿن٪ ٯاػٸ ای ػخت ٵ ٯاػٸ ػٴ٦ دسؿت داٳٸس٧ٸ -3  

ایؼاسٹای لایٸ٣اٳ٣اٳؼاسٹای آٹٲ ٫نٰٶٳنتی،لاتشیتی،٣اٳؼاسٹای  -4  

ٹا٧ٴایغ ٵ ؿنؼت ٵاٳٶاّ آٱ -5  

ٹای ای یا لایٸٹای ؿن٪ ٯاػٸای تا ٯناٱ لایٸٯاػٸ ػٴ٦ تٶدٷ -6

 ؿن٪

ایداس تٶدٷٹای آٹٲلاتشیت -7  

ایٯاػٸ ػٴ٦ ٹٶاصدٷ تٶدٷ -8  

ای ٯتشا٣ٮٯاػٸ ػٴ٦ لایٸ -9  

ػخت ٵ ٯتشا٣ٮای هخنٮ،ػٴ٦ آٹ٢ لایٸ -10  

ٯتاثش اص اٳٜجاسٯاػٸ ػٴ٦ ٯتشا٣ٮ ػخت  -11  

ػٴ٦ آٹ٢ ت٬ٶ٣ی سػٶتی -12  

٣اٳؼاس آٹٲ  ا٫ٚ( ػٴ٦ ٳش٭ -13  

ب( ٧شد ٵ ٗثاس آتی ػشٯتٸ ٣ٶچ٢ ؿ٤ٴٴذٷ ٵػخت                         

ج( تش٣نة ػشٯتٸ ٣ٶچ٢ ٳش٭ ٵػخت                         

د( ٣اٳٸ ػخت                         

داس ٵ ٹٶاصدٷٷپٶؿؾ لاتشیتی تؼناس ؿ٤ؼتٸ ؿذٷ دسص -14  

داسداس ٵ دسصٷدٵ٫ٶٯنت ٬٣ؼنتی ؿ٤اٙ -15  

ػٴ٨یٹای ٬ٛذػپاتی سػی دسؿت تا ٬ٟٶٷٯاػٸ ػٴ٦ -16  

 

 

 

 

 

 

 


