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3131مهر ماه   

دانشگاه ارومیه محفوظ استحق چاپ برای 



 چکیده فارسی

 فاعارت و( یا مرحله دو انجماد)هیاول یساز سرد سرول،یگل کردن اضافه زمان ریتاث یبررس منظور به تحقیق نیا

برای این منظور نمونه  .گرفت انجام ذوب -انجماد روند از پس قوچ اسپرم تیفیک بر عیما ازت سطح از ها وتیپا

آوری و پس از ارزیابی اولیه از لحاظ حجم، غلظت، رنگ و حرکت توده سال( جمع 6راس قوچ قزل )سن  4منی از 

 یدما در اول قسمت. دندیگرد میتقس یمساو قسمت دو به یمن مخلوط نمونه  ای مناسب با هم مخلوط شدند.

 ابتدا دوم قسمت. )روش یک مرحله ای( شدند قیرق سرولیگل درصد 5 یحاو کننده قیرق با گراد یسانت درجه 73

 تعادل، زمان یط از قبل و گراد یسانت درجه 4 به دما کاهش از پس و شده قیرق سرولیگل بدون کننده قیرق با

پس از طی زمان تعادل نمونه های رقیق شده در . )روش دومرحله ای( دیگرد اضافه آنبه  %5میزان  به سرولیگل

به سه قسمت تقسیم شد.  ها وتیپا ه،یاول( یسردساز ای)  انجماد ریتاث یابیارز یبراپر شدند.  cc5/0پایوت های 

 یبرا( گراد یسانت درجه -75 تا- 55 یدما) انجماد ظرف ییبالا محفظه در ابتداها برای سرد سازی اولیه پایوت

 دو به هاوتیپا از گروه هر انجماد یینها مرحله در. شدند داده قرار قهیدق 00و 5 صفر، مختلف یزمان یهباز سه

 قهیدق 00 مدت به عیما ازت یمتر یسانت 5/7 در گرید یمین و 5/5 ارتفاع در آنها از یمین و شده میتقس قسمت

 و ذوب را وتیپا دو ماریت هر از تینها در. دندیگرد ور غوطه عیما ازت در سپس و گرفته قرار انجماد راک یبررو

 بن داخل در دیانجام یم طول به شیآزما که یزمان مدت یبرا و نموده طومخل هم با وبیکروتیم کی داخل در

-، درصد اسپرم ها زنده از رنگ آمیزی ائوزینCASAداده شد. برای ارزیابی تحرک از سیستم  قرار درجه 73 یمار

 غلظت کاهش یبرا ازین صورت دراستفاده گردید.  HOSTنیگروزین و برای سلامت غشای پلاسمایی اسپرم از 

. دش یم استفاده مربوطه کننده قیرق همان از ها نمونه شتریب یساز قیرق یبرا ،CASA دقت شیافزا و ها اسپرم

درجه سانتی گراد تاثیر معنی داری برروی هیچکدام از پارامترهای اسپرم  5و یا  73اضافه کردن گلیسرول در دمای 

از ازت مایع درصد اسپرم های دارای حرکت  cc5/5. در اسپرم های منجمد شده در ارتفاع (P≥0.05)نداشت 

پیشرونده، درصد اسپرم های زنده و درصد اسپرم های دارای غشای پلاسمایی سالم بیشتر از اسپرم هایی بود که 

ای رقیق شده بودند درصد هایی که به روش یک مرحله. در نمونه(P<0.05)منجمد شده بودند  cm5/7در ارتفاع 

رم های دارای حرکت پیشرونده، درصد اسپرم هایی زنده و درصد اسپرم های با غشای کل تحرک، درصد اسپ

پلاسمایی سالم  بیشتر از نمونه های بود که بدون سردسازی اولیه منجمد شده بودند در صورتیکه در روش دو 

یق، انجماد منی به طور کلی بر اساس نتایج به دست امده از این تحقمرحله ای اثر معنی داری مشاهده نگردید. 

سانتی متر از ازت مایع باعث حفظ بیشتر کیفیت اسپرم ها شده و سردسازی اولیه در دمای  cm5/5قوچ در ارتفاع 

دقیقه در نمونه هایی که به روش یک مرحله ای رقیق شده بودند باعث  00درجه سانتی گراد به مدت  70-تا  -50



درجه سانتی گراد تاثیری  5یا  73گردن گلیسرول در دمای  بهبود کیفیت اسپرم ها می گردد. همچنین اضافه

 برروری کیفیت اسپرم ها پس اتز انجماد ندارد.

،اسپرم،قوچ قزل،انجماد،گلیسرول، سرد سازیCASA:کلمات کلیدی
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 اهمیت پرورش دام3-3

بدون شک کوچکی  شده است.هزار سال پیش به دست انسان اهلی 00تا 8 حیوانی است که حدود  اولین گوسفند

است  شیروسایر فراوردهای آن باعث شده  پشم، نقطه نظر تولید گوشت، از قابلیت رام شدن، بهره دهی زیاد جثه،

(. گوشت گوسفند در ایران به عنوان یک منبع پروتئین  (.0783که نظرانسان به این حیوان جلب گردد.)خالداری 

هزار  9/475رف آن بالا می باشههد.درحال حاضههر در هر سههال حدود  رایج ودر مقایسههه باگوشههت گاو و بز مصهه  

میلیون راس گوسفند تولید می شود.این مقدار  50درصد( از کل گوشت تولیدی در کشور توسط بیش از 6/55تن)

 .،2009)پاسههخگوی نیاز جمعیت کشههور نبوده و افزایش بازده تولیدگوشههت از اهمیت زیادی بر خوردار اسههت.  

(Talebi... 

دام ودامپروری در تامین احتیاجات غذایی انسهههان نقش مهمی دارد. از زمانی که حیوانات در جوامع مختلف در  

جهت رفع احتیاجات غذایی انسهان به کار گرفته شهده اند در امور زندگی افراد آن جوامع تحول شگرفی به وقوع   

 (.0780پیوسته است.)فرهومند،

اسهههت که می تواند تاثیر مهمی بر روی تولید دامها بگذارد، این افزایش  افزایش جمعیت انسهههانی یکی از عواملی

جمعیت و توزیع ناعادلانه غذا یکی از بزرگترین مشههکلات دنیای امروز به شههمار می رود. اصههلا  نماد دامها یعنی 

 (.0734تولید گوشت و شیر بیشتر ودر نتیجه تغذیه و سلامت بهتر مردم)امانلو،

نماد گوسفند  و  53رین کشورهای دنیا به لحاظ تنوع نماد در گوسفند و بز است به طوری که ایران یکی از غنی ت

نزاد بز درایران پرورش می یابند. گوسهفند و بز نقش بسهیار مهمی را در تولید مواد غذایی و سهم قابل    3بیش از 

نین افزایش نیاز مردم ، بهبود و توجهی رادر درآمد ناخالص ملی کشور دارد. با افزایش روز افزون جمعیت  و همچ

اصهههلا  نزاد این دامهههای بومی می توانههد بخش عظیمی از احتیههاجههات غههذایی انسهههان را تههامین کنههد)کریم  

(.یکی از نمادهای بومی گوسهفند که در شهمالغرب ایران پرورش می یابد نماد قزل است . این نماد یک   0790زاده،

وجه به اصههول پرورش و نگهداری این نماد از لحاظ حداکثر تولید نماد چند منظوره گوشههتی ،شههیری اسههت. لذا ت

 پروتئین حیوانی حائز اهمیت است.
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  نژاد قزل گوسفند0-0شکل  

 اهمیت تولید مثل در پرورش دام3-2

اسهت که با رشهد ونمو دسهتگاه تولید مثل در رویان آغاز می شود. سلولهای جنسی    تولید مثل، توالی رخدادهایی

از نیازهای اساسی برای ماندگاری گونه هاست. این توانایی باید با رفتارهای تولید مثلی و توان جفت گیری  بارور ،
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(.اسهاس دامپروری های صنعتی )به خصو  آنهایی که در زمینه گاو شیری کار می  0785همراه باشهد)ضهمیری،  

که دام گوشتی نگهداری می کنند کنند( بر دو پایه تولید مثل و شهیر اسهتوار است ودر خصو  دامپروری های   

نیز تولید مثل یکی از ارکان اصلی است ، لذا جهت پیشبرد مسائل اقتصادی و تولیدی دا.مپروری توجه به مسائل 

تولید مثل اهمیت بسههیار زیادی دارد. نرپ پایین تولید مثلی در دامها،سههبب کاهش باز دهی تولید فراورده های  

مثل در انسهان افزایش جمعیت و دشهواری هایی را در پی خواهد داشت . بنابر    دامی می شهود ونرپ بالای تولید 

این، اهمیت آگاهی از فرایند های تولید مثلی، به شکل فزاینده ای روز به روز بیشتر می شود؛ زیرا انفجار جمعیت 

انسهههان ، افزایش و محهدویهت های منابع غذایی دامی نیازمند کنترل فرایندهای تولید مثلی)مهار تولید مثل در   

 (.0785تولید مثل در دام ها( می باشد)ضمیری،

 های تولید مثلی در برنامه اصلاح نژادی دام تکنیک3-1

اند این تکنیکها در انسان با هدف درمان ناباروری در طی سالهای اخیرتکنیک های تولید مثلی متعددی ابداع شده

برنامه های اصههلا  نمادی و به منظور تسههریع دراین برنامه ها به انجام می گیرد ولی در علوم دامی غالبا در کنار 

کار می روند .تکنیک های تولید مثلی از جمله:تلقیح مصنوعی، همزمان کردن فحلی و اولاسیون، سوپر اولاسیون، 

عداد ت انتقال جنین، تقسهیم رویان، انتقال هسته و....باعث افزایش کارایی تولید مثلی دام شده و از طریق افزایش 

نتاج دام نر در سهال می تواند تسریع در برنامه های اصلا  نمادی بشود ، بدیهی است رکن اصلی و اساسی اصلا   

 and Maxwell,1987 Evans  نماد، عمل تلقیح مصهنوعی، فراوری و انجماد منی تهیه شهده از دام نر برتر است)  

 (.0785وضمیری،

 تلقیح مصنوعی و اهمیت آن3-4

عی به عنوان یکی از قدیمی ترین تکنیک های تولید مثلی شههناخته می شههود که در این تکنیک  تلقیح مصههنو 

اسهپرم از حیوان نر گرفته می شهود و پس از ارزیابی اولیه و رقیق سازی به وسیله ی ابزار خاصی به حیوان ماده   

امه های اصلا  نماد و بهبود روش های تلقیح مصنوعی نقش مهمی در برن .(0786فحل تزریق می شود)صفدریان،

(. تکنیک تلقیح مصنوعی برای اولین بار Maxwell and Salamon, 1993)حفظ نمادهای بومی دام ها بعهده 

میلادی توسط فیزیولوژیست ایتالیایی بنام اسپالانزایی صورت گرفت. او توانست با استفاده از این  0380در سهال  

میلادی 0990روسی ، امکان انجام تلقیح مصنوعی مادیان را در سال روش توله سگهایی را به وجود آورد. ایوانف 

با این وجود (. 0785آغاز کرد اما نخستین کسی بود که گاو وگوسفند را با موفقیت تلقیح مصنوعی کرد.)ضمیری، 
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 تکنیک تلقیح مصنوعی در گوسفند با استقبال کمتری مواجه بوده است که مهمترین دلیل آن پایین بودن میزان

آبسهههتنی در صهههورت تلقیح اسهههپرم های منجمد از طریق روش های معمول و کم هزینه و نیاز به اسهههتفاده از 

فرآیند انجماد و ذوب کردن اسههپرم در قوچ با  لاپاروسههکوپی برای افزایش باروری این گونه اسههپرم ها می باشههد. 

 .(Evans and Maxvell, 1987; Holt, 1997)باشد کاهش تحرک، زنده مانی و قابلیت باروری همراه می

 

 های انجماد بر تکنیک تلقیح مصنوعی:تاثیر بهبود روش3-5

با توجه به اینکه انجماد اسههپرم امکان نگهداری نامحدود آنها را فراهم می سههازد، اسههتفاده از این روش می تواند  

توان  ینکه از یک قوچ برتر میباعث افزایش قابل توجه کارایی تکنیک تلقیح مصهههنوعی گردد. با در نظر گرفتن ا

ماه هر هفته نه بار  8طی اکثر طول سهههال نمونه منی جمع آوری کرده و منجمد و ذخیره نمود )در طی حداقل 

برنامه .(Gordon, 1997)بره در طی هر سهههال گردد  05000نمونهه گیری( کهه می تواند منجر به تولید حدود   

ی و بیوشیمایی است.اساس آن جلوگیری از شوک ناشی از تغییرات انجماد اسپرم در حقیقت یک فرآیند بیوفیزیک

دما هنگام انجماد و یخ گشهایی و شهوک اسهمزی حاصل از خروج آب سیتوپلاسمی اسپرم است. منی معمولا در    

 -ی سههانتی گراد با اجزای پایه رقیق کننده)بدون سههرم محافظ( متعادل می شههود)محمدی درجه73تا 70دمای 

درجه سانتیگراد، -096ی منجمد شهده و نگه داری شده در دمای بسیار پاین یعنی در ازت مایع (.  من0788براتی

های متابولیکی اسههپرماتوزوییدها را کاملا متوقف می کند این کار امکان نگهداری منی برای مدت طولانی واکنش

در زمان و مکان واحدی و  را مهیها می کنهد. قدرت انتخاب متقاضهههیان منی افزایش یافته و نیز امکان تهیه منی  

عرضههه آن در مکانهای مختلف و حتی پس از ذخیره درازمدت به وجود می اورد. همچنین حمل  و نقل داخلی و 

(. Hafez, 1982 بین المللی منی آسهان شده و می توان آنرا خارج از دوره تولیدمثل جمع اوری وذخیره نمود.) 

اسپرماتوزویید طی مراحل انجماد و ذوب اثر می گذارند که بعضی فاکتورهای متعددی بر روی میزان مرگ و میر 

عبارتنداز: نحوه مراقبت هنگام رقیق سهازی اولیه منی ، روش اضهافه کردن گلیسهرول، تعادل با گلیسرول، میزان    

  .(Andarabi, 2009سرد کردن و میزان انجماد و ذوب کردن می باشد .)

 

 اهداف:6 -3

 اهداف زیر انجام گرفت:تحقیق حاضر با توجه به 
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 ارزیابی تاثیر سردسازی اولیه )انجماد دو مرحله ای( برروی کیفیت انجماد اسپرم قوچ -0

ارزیابی تاثیر اضافه کردن گلیسرول بصورت یک مرحله ای یا دو مرحله ای برروی کیفیت انجماد منی  -5

 قوچ.

مایع( در مرحله نهایی انجماد برروی  ارزیابی تاثیر سرعت انجماد )از طریق فاصله پایوت ها از سطح ازت-7

 پارامتر های مختلف اسپرم قوچ.

ارزیابی اثر متقابل روش رقیق سازی، روش انجماد و سرعت انجماد نهایی برروی کیفیت اسپرم های -4

 منجمد شده قوچ.
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 دستگاه تولید مثل نر 2-3

ای، ن بیضهای بروهای اسهاسهی دستگاه تولید مثل نر در بر گیرنده بندیضه،بیضه ، ا سکروتوم، سیستم لوله  بخش

ی  برای توان بالای ها جایگاه اصلی تولید اسپرم هستند وهای تناسهلی پیوسهت و  آلت تناسهلی هستند. بیضه   غده

بیلیون است که نشان دهنده تولید  55اسهپرم سازی دارند، تولید روزانه اسپرم در هر دو بیضه دام ها بین یک تا  

هزار اسهپرم در هر ثانیه اسهت.اسهپرم ها در لوله های ظریفی به نام لوله های اسهپرم ساز ساخته می      590تا  75

راه لوله های ریته،)که در برخی گونه ها  در مرکز بیضههه هستند(، به لوله شهوند و پس از خروج از این لوله ها از  

های برون بیضه ای )لوله های افرنت( منتقل می شوند. سپس اسپرم به اپیدیمیس رسیده و درآنجا تا زمان انزال 

 (0785انباشته می شود.)ضمیری،

  منی: 2-2

های های نر( و ترشحات انداماسپرماتوزوییدها)گامتمنی سوسپانسیون سلولی مایع می باشد که در بر گیرنده 

ضمیمه دستگاه تولید مثل نر می باشد. بخش مایع این سوسپانسیون که در زمان انزال بوجود می آید به پلاسمای 

 (.0785منی موسوم است)حافظ،

 سلولهای اسپرم:  2-1

 ی در حالها مجموعه کاملی از سلولهای زایندهاسپرماتوزوییدها در لوله های اسپرم ساز بوجود می آیند. این لوله 

رشهد را در بر دارند که نهایتا گامتهای نر را به وجود می آورند. اسهپرماتوزوییدهای کامل سلولهای درازی هستند   

که از سهر و دم تشکیل شده اند. سر مسطح حاوی هسته بوده و دم ساختاری دارد که توانایی به حرکت دراوردن  

. تمامی اسپرماتوزوییدها توسط پلاسما یا غشا پلاسمایی در بر گرفته شده است. آکروزوم یا کلاهک اسپرم را دارد

ساختمان دو جداره ای دارد که در حدفاصل غشا پلاسمایی و قسمت قدامی سر اسپرم واقع شده است  آکروزومی،

ی میانی، اصلی و قطعه . سهر اسهپرم توسهط گردن به دم آن )تاژک( متصهل می شهود خود دم نیز به قسمت ها     

 (. 0785انتهایی تقسیم می شود .)حافظ،
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 :3اسپرماتوژنزیس 2-4

یک فرایند پیچیده بیولوژیک تغییر شهکل سهلولی اسهت که سلولهای زایای هاپلویید جنس نر را از سلولهای پایه    

می پذیرد که این اسهههپرمهاتوگونی دیپلوئیهد تولیهد می کند این فرایند طی مراحل و چرخه های مختلفی انجام    

 .(Rex A.Hess and Luiz Renato de France,2008چرخه ها برای تولید متوالی و مکرراسهپرم، ضهروری است)  

ی زمانی وسیع به سلولهای اسپرماتوزآ تبدیل می شوند که در این فرایند سهلولهای اسهپرماتوگونیایی در یک بازه  

ها شههامل سههلولهای زایا و  فروس انجام میپذیرد. بافت این لولهاین فعل انفعال در لوله های زاینده به نام سههمینی

  .(Hess R,2005کشف شد) Enrico Sertoliتوسط 0865سلولهای سرتولی است که این سلولها در سال 

2اسپرماتوسیتوژنز3 -2-4
: 

در رشد رویانی، سلولهای زاینده ابتدایی از کیسه زرده رویان به داخل غددجنسی تمایز نیافته مهاجرت می کنند. 

پس از رسهیدن به غددجنسی جنینی، این سلولهای ابتدایی چندین بار تقسیم می شوند تا سلول های گونوسیت  

را  𝐴0وان نر متمایز شده اسپرماتوگونیوم نوع را به وجود آورند. به نظر می رسهد این گونوسیت ها قبل ازبلو  حی 

 یسههایر سههلولهای زاینده را بوجود می آورند. اسههپرماتوگونیم هابوجود می اورند که خود این اسههپرماتوگونیم ها 

دوباره تقسیم  𝐴4را بوجود می آورند.. نوع 𝐴4و  𝐴2،𝐴3بتدریج تقسهیم شده و اسپرماتوگونیوم های نوع  𝐴1 نوع

(را به بوجورد می آورد. این سههلولها هم در تقسههیم بعدی به  𝐼𝑛می شههود و اسههپرماتوگونیم های حد واسههط)  

تبدیل می شهوند. این انواع مختلف اسهپرماتوگونیم ها که در برش های بافت شههناسی   Bاسهپرماتوگونیم های نوع 

سهههلولهههای زاینههده را تشهههکیههل می اپیتلیوم لولههه هههای سهههمینی فر قههابههل تشهههخیص انههد، اسهههاس تکثیر  

,𝑅𝑢𝑠𝑠𝑒𝑙𝑙 𝐿دهند.) 1990; 𝐻𝑒𝑠𝑠 𝑅, 2005). 

 

 :1اسپرمیوژنز2-4-2

ای تغییرات سریع ظاهری به اسپرماتوزوییدها تبدیل می شوند که این فرآیند در اسپرماتیدهای گرد به کمک پاره

ای، شکل گیری دم ا سپرم  یا وماتین هستهمجموع به اسپرمیوژنز معروف است. در این تغییرات، متراکم شدن کر

( . در زیر به شر  مراحل 0785اجسهام تاژکدار و رشهد و تکامل کلاهک آکروزومی به چشهم می خورد.)ضمیری،   

 مختلف اسپرمیوژنی می پردازیم:

                                                           
1 Spermatogenesis 
2 Sermatocytogenesis 
3 Spermiogenesis 
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دسههتگاه گلمزی در طول مراحل اولیه اسههپرمیوزنز بسههیار اهمیت دارد به گونه ای که : 4مرحله گلژی 2-4-2-3

تشههکیل آکروزوم وابسههته به توانای این اندامک جهت تولید وزیکول ها و گرانول های حاوی ترکیبات آنزیمی می 

,𝐿𝑒𝑏𝑙𝑜𝑛𝑑 𝐶𝑃باشهد)  اسهپرماتیدهای تازه تشهکیل شده، یک دستگاه گلمی توسعه یافته دارد که بالای    .( 1952

های پیش آکروزومی یل می شهود . در آغاز، وزیکول هسهته قرار دارد وبه شههمار  فراوانی اندامک کیسههه مانند تبد 

ایجاد می شهوند که با پیوستن و چسبیدن به یکدیگر، وزیکول بزرگتری را به نام وزیکول آکروزومی به وجود می  

اورند که در یک طرف هسته قرارمی گیرد. در این وزیکول ، ریز دانه های متراکمی قرار می گیرد که آن را گرانول 

می نامند. هنگام تشهکیل شهدن وزیکول اکروزومی، سانتریول ها به سوی پایه هسته به حرکت در می   اکروزومی 

آیند. سهانتریول های پیشهین، نقطه چسهبیدن دم به هسهته را می سهازد و سانتریول های پسین، آکسونیم را به      

 (.0785وجود می اورند که بخش مرکزی دم است.)ضمیری،

.𝑅𝑒𝑥 𝐴)رحله شامل چندین گامه است)این م :5مرحله کلاهک 2-4-2-2 𝐻𝑒𝑠𝑠, 𝐿𝑢𝑖𝑧 𝑅𝑒𝑛𝑎𝑡𝑜 (2008).  در.

این مرحله اکروزوم کلاهک مشهخصهی را روی بخش پیشهین هسته به وجود می آورد و دستگاه گلزی کار بسته    

از  فلاژوم اولیه کهبندی محتویات اکروزوم را انجام می دهد. از نزدیکی هسته به بخش پسین اسپرماتید می رود . 

سانتریول پسین ساخته شده است به سوی حفره لوله های اسپرم ساز امتداد می یابد. اکسونیوم ساختمانی تازک 

 (.0785جفت لوله در بر می گیرد)ضمیری، 9مانند دارد که دو لوله مرکزی دارد که پیرامون انرا 

سیسههتم آکروزومههی بههه سههمت سههطح ایههن مرحلههه شههامل تغییههر مکههان  : 6مرحلههه آکروزومههی 2-4-2-1

بهههههههههههههالایی هسهههههههههههههته طویهههههههههههههل شهههههههههههههده اسهههههههههههههپرماتید مهههههههههههههی  

.𝑅𝑒𝑥 𝐴باشهههد) 𝐻𝑒𝑠𝑠 𝑎𝑛𝑑 𝐿𝑢𝑖𝑧 𝑅𝑒𝑛𝑎𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝐹𝑟𝑎𝑐𝑒, (در ایهههن مرحلهههه تغییهههر شهههکل در آکهههروزوم 2008

ود ای بهه نهام جسهم کروماتیهدی متهراکم مهی شه       هو هسته، تحت تاثیر سلولهای سهرتولی اسهت. سهاختار  ویهم    

ای شهکلی را پیرامهون آکسهونیم بوجهود مهی آورد کهه آن را آنولهوس مهی نامنهد. میتوکنهدری           و ساختار حلقهه 

های سیتوپلاسم در بخهش جلهویی آکسهونیوم متهراکم مهی شهوند و غلافهی را بهه وجهود مهی آورنهد، بهه ایهن              

 (.0785بخش دم  قطعه میانی می گویند)ضمیری،

ه بخش های از مانشهههت به سهههوی دم حرکت می کنند و ناپدید می در این مرحل : 7مرحله تکاملی2-4-2-4

شههوند و بخش های از آن کلاهک پس هسههته ای را می سههازند. میتوکندری ها به طور کامل پیرامون یک سههوم 

                                                           
4 𝐺𝑜𝑙𝑔𝑖 𝑝ℎ𝑎𝑠𝑒 
5 𝐶𝑎𝑝 𝑝ℎ𝑎𝑠𝑒  
6 a𝑐𝑟𝑜𝑠𝑜𝑚𝑖𝑐 𝑝ℎ𝑎𝑠𝑒 
7 𝑀𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝ℎ𝑎𝑠𝑒 
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عدد( و غشای فیبری 9بخش پیشهین دم را می پوشانند و حالتی مارپیچی به خود می گیرند. تارهای کلفت دم ) 

تشهکیل می شهوند. باید توجه کرد که سراسر اسپرم را غشای پلاسمایی اسپرم می پوشاند که   پیرامون آکسهونیم  

یکپارچگی و سلامت آن برای زنده مانی و باروری اهمیت دارد.پس از دراز شدن اسپرماتید، باقی مانده سیتوپلاسم 

املی ی ایند که پایان گامه تکتحت تاثیر سلولهای سرتولی، به شکل ساختاری کروی به نام اجسام باقی مانده در م

,𝐹𝑟𝑎𝑛𝑎 𝐿𝑅اسپرمیوزنسیز است. )  (.؛1311ضمیری،  1995

 

 

 

 (0785گامه های مختلف مرحله اسپرمیوژنزیس)ضمیری، 0-5شکل 
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جدا شهدن اسهپرم ها از یکدیگر و سلول های سرتولی و رها شدن به درون حفره لوله   :8اسهپرم ریزی  2-4-1

ریزی می گویند که فرایندی مشههابه تخمک ریزی اسههت.در این فرایند پل های بین  های اسههپرم سههاز را اسههپرم

سهلولی شکسته می شوند و اجسام باقی مانده از فرایند اسپرم سازی )که داری سیتوپلاسم جدا شده از اسپرم ها  

ی هنوز مهسهتند( ، به وسهیله ی سلول های سرتولی فاگوسیتوز می شوند.با جدا شدن این کیسه های سیتوپلاس  

انههدکی سهههیتوپلاسهههمی در گردن اسهههپرم بههاقی می مههانههد کههه بههه آن قطره پروتوپلاسهههمی پیشهههین می   

(. اسهپرم سهازی فرایندی است به نسبت کم بازده و در آن، شمار زیادی سلولهای جنسی   0785گویند)ضهمیری، 

 پیش از آنکه به اسپرم تبدیل شوند از بین می روند..

 

 

(0785ریزی)ضمیری، مراحل مختلف اسپرم5-5شکل    

 

                                                           
8  𝑆𝑝𝑒𝑟𝑚𝑚𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 
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 مورفولوژی اسپرم 2-5

در پسهتانداران به سلول متحرک و دارازی که برای انتقال هسته های هاپلوییدی نر به داخل تخمک ویمگی پیدا  

کرده اسهپرم می گویند. سر اسپرم در بیشتر گونه ها از جمله پستانداران عمدتا به شکل پهن و بیضی شکل است  

.𝐽𝑖𝑚𝑚𝑦 𝐷داسههی شهکل می باشههد.) و در جوندگان به شهکل   𝑁𝑒𝑖𝑙𝑙, روشهههای متعددی برای بررسههی و  .(2000

اسپرم می  ناهنجاری های مورفولوژیکی . (OMBLETET, 1995ارزیابی مورفولوژی اسهپرم پیشنهاد شده است) 

 .(WALTERS ET AL. 2005A, SAACKE. 2008تواند اثر منفی بر باروری و عمر رویان داشته باشد)

 

 شامل سه قسمت هسته، لایه اطراف هسته و آکروزوم می باشد.: سر اسپرم2-5-3

شامل کروموزوم های هاپلوییدی است که این کروموزوم ها باید در هنگام باروری وارد تخمک : هسته 2-5-3-3

پرم ی اسکروموزومی را دهند. از ویمگی های هسته2𝑛  شهوند تا با ادغام با هسهته تخمک تشهکیل مجدد حیاط   

کروموزومی است، کروماتین در هسته  𝑛نسهبت به هسهته سهایر سلولهای سوماتیک این است که علاوه بر اینکه    

,𝐸𝑑𝑑𝑦بسیار متراکم و یکنواخت می باشد) 2006). 

: در واقع یک سهاختار سیتوپلاسم اسکلتی است و با توجه به وضعیتی که از  لایه های اطراف هسهته  2-5-3-2

اند، به سهههه قسهههمت زیرآکروزوم، میانی اکروزوم و خلفی آکروزوم طبقه بندی می قرار گرفته لحاظ توپولوزیکی

,𝑂𝑙𝑠𝑜𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑊𝑖𝑛𝑓𝑒𝑟𝑦شوند) 1985)  

. 

یک  وزیکول دو جداره است مانند یک کلاه قسمت اعظم هسته اسپرم را احاطه می کند و :آکروزوم 2-5-3-1

ذ به تخمک می باشههد . این آنزیم ها غالبا آنزیم های هیدرولیتیک هسههتند،  حاوی آنزیم های مورد نیاز برای نفو

مانند آنزیم هیالورنیداز که با استفاده از آن اسپرم ، اتصالاتی را که بین سلولهای کومولوس است از بین می برد و 

 (.0785خود را به تخمک می رساند)ضمیری،


