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  ار نامهاظه
  

   شبيه سازي فرآيند نانوفيلتراسيون آب پرس تفاله چغندر قند- مدلسازي:عنوان رساله
  

مصطفي شهيدي نوقابي دانشجوي دوره دكتري رشته مهندسي علوم و صنايع غذايي دانشكده كـشاورزي                اينجانب 
رضـوي و جنـاب آقـاي       دانشگاه فردوسي مشهد نويسنده رساله تحت راهنمايي جناب آقاي دكتر سيد محمد علي              

  :دكتر سيد محمود موسوي متعهد مي شوم
  .تحقيقات در اين رساله توسط اينجانب انجام شده و از صحت و اصالت برخوردار است -
 .در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است -

ري براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيـازي         مطالب مندرج در اين رساله تاكنون توسط خود يا فرد ديگ           -
 .به جايي ارائه نشده است

دانـشگاه  "كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه فردوسي مـشهد اسـت و مقـالات مـستخرج بـا نـام              -
 . به چاپ خواهد رسيد"Ferdowsi University of Mashhad" و يا "فردوسي مشهد

ت آمـدن نتـايج اصـلي رسـاله تاثيرگـذار بـوده انـد در مقـالات                  حقوق معنوي تمام افرادي كه در بـه دس ـ         -
 .مستخرج از آن رعايت شده است

استفاده شـده، ضـوابط و   ) يا بافتهاي آنها(در كليه مراحل انجام اين رساله، در مواردي كه از موجود زنده            -
 . اصول اخلاقي رعايت شده است

ه اطلاعات شخصي افراد دسترسي يافته يا استفاده        در كليه مراحل انجام اين رساله، در مواردي كه به حوز           -
 . شده، اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاق انساني رعايت شده است

  
   تاريخ 

  امضاي دانشجو
  

  

  مالكيت نتايج و حق نشر
) هاي، نرم افزارها و تجهيزات ساخته شد مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه    (كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن          •

  . اين مطالب بايد به نحو مقتضي در توليدات علمي مربوطه ذكر شود. متعلق به دانشگاه فردوسي مشهد است
  .استفاده از اطلاعات و نتايج اين رساله بدون ذكر مرجع مجاز نيست •

 





 أ 

  چكيده
گرفتـه و سـپس ايـن فرآينـد مدلـسازي شـده       مورد بررسي قرار  با استفاده از نانوفيلتراسيون     در اين تحقيق، تصفيه آب پرس تفاله چغندر قند          

و غلظـت در سـه سـطح        )  بـار  20 و   15،  10(، اختلاف فشار عرضي در سـه سـطح          )C°55 و 40،  25(براي اين منظور دما در سه سطح        . است
ش مدلـسازي  از سـه رو . بررسـي شـد  ) شار تراوه، درصد گرفتگي و درصد دفع اجـزاء  (بر كارايي فرآيند نانوفيلتراسيون     )  3 و   2،  1بريكس(

 و مدلسازي هيبريدي براي مدل كردن فرآيند نانوفيلتراسيون آب پـرس           DSPM، مدلسازي فيزيكي    )ANNs(شبكه هاي عصبي مصنوعي     
سـاكارز، قنـد    (هدف از مراحل مدلسازي، ارائه مدل هايي به منظور پيشگويي شار تـراوه و درصـد دفـع اجـزاء                     . تفاله چغندرقند استفاده شد   

 دمـا، (به عنوان تابعي از پارامترهاي عملياتي   ) ، سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، كلر و سولفات       اسيدهاي آلي ا آمينو اسيد،    ، آلف CODانورت،  
مدلسازي كارايي نانوفيلتراسـيون محلـول هـاي        . بوده است ) بريكس(و خصوصيت محلول خوراك     ) اختلاف فشار در عرض غشاء و زمان      

  .  جديد از اهميت ويژه اي بر خوردار استواقعي براي طراحي يك فرآيند غشايي
 مرحله جهت تعيين تعداد نرون هاي لايه مخفي، نوع تابع انتقال، نوع 5 در 6مدلسازي شبكه عصبي با استفاده از نرم افزار نروسلوشن نسخه 

استفاده براي مرحله ارزيابي و آزمون قانون يادگيري، تعيين درصد داده هاي مورد استفاده براي مرحله تربيت، تعيين درصد داده هاي مورد 
هدف كلي در اين مرحله از مدلسازي، انتخاب شبكه اي با كمترين خطا و بيشترين ضريب همبستگي با داده هاي تجربي و . انجام پذيرفت

اختلاف فشار عملياتي، زمان، . در عين حال كمترين نرون و كمترين درصد داده هاي مورد استفاده براي مراحل تربيت و ارزيابي بوده است
نتايج نشان داد كه شبكه اي با يك . هاي شبكه عصبي مصنوعي در مدلسازي شار تراوه در نظر گرفته شد دما و بريكس به عنوان ورودي

اي  نرون در لايه پنهان، تابع انتقال سيگموئيدي ، قانون يادگيري ليونبرگ و درصد داده هاي مورد استفاده بر6لايه پنهان، تعداد 
هم چنين . شار تراوه نانوفيلتراسيون آب پرس تفاله را پيشگويي نمايد) =998/0R( مي تواند به خوبي 15/40/45آزمون برابر / ارزيابي/تربيت

نتايج در اين مورد .  اختلاف فشار عملياتي، دما و بريكس به عنوان ورودي هاي شبكه انتخاب شد،براي مدلسازي درصد دفع اجزاء مختلف
 نرون در لايه پنهان، تابع انتقال خطي تانژانت هايپربوليك، قانون يادگيري 16اي با يك لايه پنهان، تعداد  از آن بود كه شبكهحاكي 

درصد دفع اجزاء ) =974/0R(مي تواند به خوبي ، 50/25/25آزمون برابر / ارزيابي/ليونبرگ و درصد داده هاي مورد استفاده براي تربيت
  . پرس تفاله را توسط نانوفيلتراسيون پيشگويي نمايدمختلف موجود در آب

برنامه كامپيوتري مربوط به اين .  انجام پذيرفتDSPM  مدلسازي فيزيكي فرآيند نانوفيلتراسيون آب پرس تفاله با استفاده از مدل فيزيكي 
از قبيل غلظت (س خصوصيات جزء باردار ها بر اسا در اين مدلسازي درصد دفع يون.  نوشته شد2008مدل توسط نرم افزار مطلب نسخه 

و ) اختلاف فشار(، شرايط عملياتي حاكم )از قبيل ويسكوزيته، دما(و خصوصيات محلول ) اوليه، بار، ضريب نفوذ و شعاع هيدروديناميكي
شان داد كه اين مدل   ن DSPMنتايج مدلسازي. پيش بيني مي شود) از قبيل بار سطحي، اندازه منافذ، ضخامت لايه موثر(خصوصيات غشاء 

 قابليت پيشگويي درصد دفع اكثر يون هاي مورد بررسي را تحت شرايط عملياتي مختلف نانوفيلتراسيون آب پرس تفاله دارا است
)970/0R=(.  
ب كه ابتدا به اين ترتي. به منظور مدلسازي هيبريدي نانوفيلتراسيون آب پرس تفاله از روش نيمه پارامتري كردن پشت سر هم استفاده شد 

نتايج اين مرحله از مدلسازي نشان .  سپس با استفاده از  شبكه عصبي مصنوعي مدل شدDSPMدرصد دفع يون ها با استفاده از مدلسازي 
  نرون در لايه پنهان، تابع انتقال خطي تانژانت هايپربوليك، قانون يادگيري ليونبرگ12داد كه شبكه اي با مشخصات يك لايه پنهان، تعداد 

درصد دفع يون هاي مختلف ) =962/0R( مي تواند به خوبي 20/10/70آزمون برابر / ارزيابي/و درصد داده هاي مورد استفاده براي تربيت
  .  موجود در آب پرس تفاله را توسط نانوفيلتراسيون پيشگويي نمايد

  .، مدل هيبريديDSPMمدل آب پرس تفاله چغندر قند، شبكه عصبي مصنوعي، نانوفيلتراسيون،  : كليد واژه ها



 ب 

  تقدير و تشكر
  

  
هـر نفـسي كـه فـرو        .  كه طاعتش موجب قربت است و به شكر انـدرش مزيـد نعمـت               نت خداي را عز و جل     م

 پس در هر نفسي، دو نعمت است و بر هر نعمتي شـكري    .آيد مفرح ذات    و چون برمي    ممد حيات است    رود، مي
 .واجب

اين ميسر . و اينك به انتهايي از پايان بي منتها رسانيده ام . اي فراگيري علم قرار دادسپاس خداي را كه در تقديرم مجالي بر
  :نشد مگر به ياريش و نيز عنايات بزرگواراني كه به حق ياراي عرضه واژگاني در خور كردارشان  نيست

  
   اين مجموعه را به پدر و مادر عزيزم تقديم مي كنم

  
  محبت،از كلمه ايثار و به پاس تعبير عظيم و انساني شان 

  ،به پاس عاطفه سرشار و گرماي اميدبخش وجودشان كه در اين سردترين روزگاران بهترين پشتيبان است
  به پاس قلب هاي بزرگشان كه فرياد رس است و سرگرداني و ترس در پناهشان به شجاعت مي گرايد

  و به پاس محبت هاي بي دريغشان كه هرگز فروكش نمي كند
  

 كـه  زحمـت      موسويدكتر سيد محمود     و   دكتر سيد محمد علي رضوي    ي اساتيد بزرگوارم خصوصا جناب آقايـان        از تمام 
 كه مشاوره اين پايان نامه را بر عهده داشته و با تجـارب و راهنمـايي هـاي ارزنـده                     دكتر الهي راهنمايي اين پايان نامه و جناب آقاي        

  .ري رسانده اند سپاسگذارمخود همواره من را در پيشبرد اين پايان نامه يا
دكتـر محبـي كـه       دكتر مير سـعيد قاضـي  و سـر كـار خـانم                د ارجمند جناب آقاي دكتر حداد خداپرست، دكتر مسكوكي،        ي استات از 

  .زحمت داوري اين پايان نامه را به عهده گرفتند كمال تشكر را دارم

 ويژه رياست محترم آن مركز، جناب آقاي دكتر بهـزاد، مـديران و              مركز تحقيق و بررسي قند ايران، به       از مديران و مسئولين و پرسنل     
 آبكـوه، پـارك علـم و فنـاوري خراسـان رضـوي، كارشناسـان و تكنـسين هـاي دانـشكده                        شـيرين و   مسئولين و پرسنل كارخانـه قنـد      

را حمايـت نمودنـد كمـال    كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد،  و تمامي عزيزاني كه در به انجام رسيدن اين پروژه صميمانه اينجانـب              
  . دارمسپاسگذاري را 
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  مقدمه
. شـوند   پس از ورود به كارخانه در سيلو هاي كارخانه تخليه و تا زمـان مـصرف آنهـا در آنجـا نگهـداري مـي                       *ندر قند چغ

هـايي   چغندر قند پس از شستشو و طي مراحل مختلف جهت حذف آلودگي ها و سنگ و گل ولاي و غيره، توسـط تيغـه                       
 اسـتفاده    1ل هـا، از دسـتگاهي بـه نـام اكـستراكتور           براي اسـتخراج قنـد سـاكارز از ايـن خـلا           . به صورت خلال  در مي آيد      

،  معمـولاً از يـك طـرف خـلال وارد             2اكستراكتورها انواع مختلفي دارد، اما بـه طـور كلـي در مرحلـه اسـتخراج               . شود مي
 درجه سانتيگراد بـه دسـتگاه       75با دمايي حدود    ) آب تازه (دستگاه اكستراكتور شده و از طرف مقابل آن، جريان آب گرم            

در اثر مجاورت خلال چغندر با آب، طبق پديده اسمز، ساكاروز و ديگر تركيبات محلول وارد آب شـده و                    . شود وارد مي 
از طرف ديگر دسـتگاه خـلال هـايي كـه     .  موسوم است  3شود كه به شربت خام     در انتهاي دستگاه، آب تبديل به شربتي مي       

از آنجايي . معروف هستند) خلال قندگيري شده(د كه به تفاله تر شون اند خارج مي قند خود را تا حد زيادي از دست داده
كه تفاله حاوي آب زيادي است، لذا قبل از خشك كردن آن جهت مصارفي هم چون خوراك دام، به دستگاه پرس منتقل شده 

 در بـسياري از     امروزه.  تفاله چغندرقند مي نامند    4شود كه اين آب را آب پرس       و تحت عمليات پرس كردن، آب آن خارج مي        
تنها فرآيندي كـه بـر      ). 1 شكل(شود   كارخانجات قند اين آب مستقيماً و بدون هيچ تصفيه اي به اكستراكتور برگشت داده مي              

گيــرد، پاستوريزاسـيون و يــا استريليزاسـيون آن جهــت كــاهش    روي ايـن آب در برگــشت آن بـه اكــستراكتور انجـام مــي   
  .براي رشد ميكروارگانيسم ها بسيار مناسب استهاي ميكروبي است زيرا اين آب  فعاليت

  

  
  )1996بوگليولو، (نحوه توليد آب پرس تفاله چغندر قند و استفاده مجدد از آن در دستگاه اكستراكتور. 1شكل 

 
ناخالـصي هـايي مثـل       درصد آن قند و بقيه آن        60-80 درصد ماده جامد بوده، كه       1-3آب پرس يك محلول رقيق حاوي       

از آنجايي كه حجم آب پرس تفاله چغندر قند در . )1996بوگليولو، (نمك ها، كلوئيدها، و مواد جامد سوسپانسيوني است      

                                                 
1 - Extractor  
2 - Extraction (Difussion) 
3 - Raw juice 
4 - Press water 

چغندر، چغندر قند است اين پايان نامه منظور از متن در تمام *  

  خلال چغندر قند

 تفاله چغندر قند پرس شده

  دستگاه پرس

 آب تازه

 فاله چغندر قندآب پرس ت

 اكستراكتور
 شربت خام

تفاله 
چغندر 
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، بنابراين براي مثـال  ) كيلوگرم به ازاي هر كيلوگرم چغندر ورودي       4/0-6/0تقريباً  حدود    ( كارخانجات قند بسيار بالاست     
بوگليولـو،  ( تـن آب پـرس بـه دسـت مـي آيـد               3000 تن چغندر قنـد در روز، حـداكثر          5000ند  در يك كارخانه طي فرآي    

ها  در آب پرس تاثير بسيار نامطلوبي بر كارايي اسـتخراج سـاكارز در مرحلـه     متاسفانه حضور ساكارز  و ناخالصي   . )1996
رود و از طـرف ديگـر         دسـت مـي    استخراج مي گذارد، به طوري كه بخشي از ساكارز قابـل استحـصال در ايـن مرحلـه از                  

از آنجـايي كـه آب پـرس محلـول بـسيار رقيقـي اسـت، لـذا تغلـيظ                  . درصد خلوص شربت خام توليدشده كاهش مي يابـد        
بنابراين امروزه در   . حرارتي و جدا سازي آب از آن به منظور استفاده در واحد استخراج به هيچ وجه توجيه اقتصادي ندارد                  

، آب پرس تفاله ابتدا توسط صافي هايي نرمـه گيـري شـده و سـپس از يـك مبـدل حرارتـي يـا                     ايران و بسياري از كشورها    
براي كنترل بار ميكروبي، آب پرس  معمولاً تـا          . شود شود و به دستگاه اكستراكتور برگردانده مي        عبور داده مي   1روشوفر  

ر را كمـي پـايين تـر از محـل ورود آب     محل ورود آب پرس به اكـستراكتو . شود  درجه سانتيگراد گرم مي80 تا  73دماي  
علت اين امر ). جايي كه درصد قند آب پرس تقريباً برابر درصد قند شربت داخل اكستراكتور باشد             (تازه در نظر مي گيرند      

اين است كه در ابتداي اكستراكتور، اختلاف غلظت آب ورودي با مواد قندي داخل خلال زياد باشد تـا امكـان اسـتخراج                       
دهـد كـه برگردانـدن آب پـرس بـه        نشان مي مطالعات در اين زمينه     ). 1998ون در پل،    (ت بهتري فراهم گردد     قند به صور  

هاي  زيرا اين آب داراي ناخالصي    . اكستراكتور تنها از ديدگاه استفاده مجدد از حجم بالاي آب پرس توليد شده مي باشد              
، اسيد هاي آمينه و ديگر تركيباتي است كه در طي مراحـل             )مثل سديم، پتاسيم و غيره      (هاي ملاس زا     زيادي از جمله يون   

شوند و در مرحله كريستاليزاسيون، حلاليت ساكارز را افزايش داده و باعث افزايش              مختلف تصفيه شربت خام حذف نمي     
ن بـر   بنـابراي ). 1998ون در پـل،     (دهـد    كارخانـه را افـزايش مـي      ) سـاكارز (شوند كه اين امر ضايعات قندي        قند ملاس مي  

خلاف اين تصور كه با برگشت آب پرس تفاله به اكستراكتور، راندمان كارخانه به دليل برگردانـدن درصـدي از سـاكارز                      
هاي مختلف و تـاثير منفـي برخـي از آنهـا بـر               يابد، به دليل ورود ناخالصي     موجود در چغندر به مرحله تصفيه، افزايش مي       

در مرحله كريستاليزاسيون، عملاً ساكارز وارد شده به اكـستراكتور توسـط            استحصال ساكارز هم در مرحله استخراج و هم         
رسد، با تصفيه اين  لذا به نظر مي   . آب پرس برگشتي، تاثيري بر افزايش مقدار استحصال شكر از چغندر قند نخواهد داشت             

هـم مقـدار ناخـالص هـاي        توان مقدار ساكارز استخراج شده از خلال در مرحله اسـتخراج را افـزايش داد و                  پسĤب هم مي  
 عـاري از هـر گونـه        NFعلاوه براين مطالعات نشان داده است كه تراوه غشاها خـصوصاً            . ملاس زا را در شربت كاهش داد      

 تا حد زيادي از بار ميكروبـي اكـستراكتور          NFلذا  تصفيه اين جريان با       ). 2008نورمان و همكاران،    (ميكروارگانيسم است   
  .خواهد كاست

رسد تركيبات موجـود در آب پـرس مـشابه تركيبـات             اما به نظر مي   . ق موجود در آب پرس انتشار نيافته است       تركيبات دقي 
بديهي است درصد اين تركيبات در اين دو محلول متفاوت خواهد بـود زيـرا شـربت خـام در                    . موجود در شربت خام باشد    

ت اعمال فشار ممكن است ديواره سـلولي سـلول هـاي            نتيجه پديده نفوذ توليد شده است اما در توليد آب پرس تفاله به عل             

                                                 
1- Rechauffeur or heat exchanger 



 3

هـاي آب پـرس بيـشتر از         با اين تئوري شايد بتوان گفت كه ناخالـصي        . چغندر پاره شده و شيرابه سلول وارد آن شده باشد         
  ):1998ون در پل، (مهمترين تركيبات موجود در شربت خام عبارت است از . شربت خام است

گزالات، لاكتات، پروپيونات، مالات و هم چنين اسيدهايي كه در اثـر واكـنش               اسيدهاي آلي شامل سيترات، ا     •
تـشكيل  ) اسـيد پكتيـك   (و يـا در اثـر تجزيـه پكتـين           ) اسيد لاكتيـك و اسـيد اسـتيك       ( هاي ميكروبي در چغندر     

 .شوند مي

 .سيليكات و آلوميتات- اسيدهاي معدني شامل فسفات، سولفات، كلريد، نيترات •

 قليايي خاكي شامل سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و آمونيومهاي قليايي و   يون •

 قندها، شامل گلوكز، فروكتوز، ساكارز، رافينوز و كتوزها و هم چنين پلي سـاكاريدهايي مثـل پكتـين  و پلـي                       •
 ).لوان و دكستران(ساكاريدهاي حاصل از فعاليت هاي ميكروبي 

، مواد ازته غير فـرار يـا        )آميد و آمونيوم  (ل، مواد ازته فرار      تركيبات ازت دار شامل پروتئين ها، مواد ازته محلو         •
گلوتامين، اسـيد   (و اسيدهاي آمينه و آميدهاي اسيدي       ) آمينو اسيد، بتائين و ساير مواد ازته      -آلفا(مواد ازته مضره    
 ).آمينو بوتيريك اسيد وغيره-آسپارژيك، گاما

 . كلوئيدها شامل پكتين و پروتئين ها •

 .و ويتامين ها) فسفوليپيد( تركيبات فنلي، ساپونين، چربي ساير مواد شامل •

شود و ديگر تركيبات، حتي ساير قندها نيز به عنوان تركيبـات              در صنعت قند، تنها ساكارز به عنوان ماده قندي شناخته مي          
وژيكي مطلـوب   ورود هر گونه ناخالصي به شـربت خـام، از ديـدگاه تكنول ـ            . شوند غير قندي يا ناخالصي در نظر گرفته مي       

هاي تك ظرفيتي و دو ظرفيتي،  در بين يون. اما حضور برخي از تركيبات اثرات نامطلوب بيشتري را ايجاد مي كنند         . نيست
سـديم و پتاسـيم در   . باشـند  هايي كه از لحاظ تكنولوژي قند، حائز اهميت هستند سديم، پتاسيم و كلسيم مي     مهمترين يون 

شـوند و در نهايـت در مرحلـه كريـستاليزاسيون، بـا افـزايش حلاليـت سـاكاروز از                     يطي تصفيه مرسوم از شربت حذف نم      
ضـريب مـلاس زايـي    . كريستاله شدن آن جلوگيري كرده و در نتيجه مقدار ساكاروز ورودي به ملاس را افزايش مي دهند       

  . آورده شده است1تركيبات مختلف در جدول 
  

  )2007، اسدي(ضريب ملاس زايي تركيبات غير قندي. 1جدول
  NaOH Na2CO3  NaCl  KCl  Betaine  K  Na  Ca  Mg  Invert sugar  تركيب

  19/0  61/0  66/0  95/0  00/1  03/1  48/2  58/2  88/2  61/4  ضريب ملاس زايي
  

. دهند ها، سديم و پتاسيم بيشترين ضريب ملاس زايي را به خود اختصاص مي             شود در بين يون    همان طور كه مشاهده مي    
اهميـت  . شـود  ها در شربت خام مـي       باعث افزايش مقدار اين يون     اكستراكتورآب پرس و ورود آن به       لذا حضور آنها در     
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 1كلسيم علاوه بر خاصيت ملاس زايي، در رسوب اين يون در واكنش با ديگـر تركيبـات در ديـواره بدنـه تبخيركننـده هـا                         
فـت و پيـرو آن نيـاز بـه رفـع ايـن رسـوبات از        است كه در نتيجه آن، ميزان انتقال حرارت از طريق ديواره كاهش خواهد يا       

ازت از جمله ناخالصي هايي است كه به ميزان زيادي باعـث افـزايش قنـد مـلاس                  . ديوار ه تبخيركننده ها ايجاد خواهد شد      
 مولكـول سـاكاروز جلـوگيري كنـد     25محققين نشان داده اند كه هر مولكول ازت قادر است از كريستاليزاسيون         . شود مي

شود اما در صورتي كه مولكول پروتئين شكـسته          ازت به شكل پروتئين، از طريق تصفيه شربت حذف مي         ). 2007اسدي،  (
اين امر علاوه بـر ايجـاد مـشكلاتي در زمينـه تـشكيل              . شود، ديگر روش هاي تصفيه مرسوم قادر به حذف آن نخواهند بود           

توانـد اثـرات     ت از طريق آب پرس به شربت خام، مي        لذا ورود از  . گردد تركيبات رنگي، باعث افزايش قند ملاس نيز مي       
  .نامطلوب زيادي را به همراه داشته باشد

ايـن مـسئله بـه دو    . شود بيشتر باشد، راندمان توليد كارخانه كمتر خواهد بـود     هرچه ناخالصي آبي كه وارد اكستراكتور مي      
تراكتور بيـشتر باشـد، نفـوذ يـا انتـشار سـاكارز از       اول اين كه هرچه ناخالصي آب ورودي به اكس. دليل عمده اتفاق مي افتد   

به دليل اين كـه زمـان قـرار گـرفتن           (خلال به داخل آب با سرعت كمتري اتفاق خواهد افتاد و اين مسئله باعث خواهد شد                 
درصد كمتري از قند موجود در خلال به آب نفوذ يافته و وارد شربت خام               ) خلال ها در دستگاه اكستراكتور محدود است      

شـوند امـا بايـد توجـه داشـت كـه             دوم اين كه، در طي مراحل تصفيه شربت خام، بسياري از ناخالصي ها حذف مـي               . شود
از طـرف ديگـر در     . هرچه ميزان اين ناخالصي ها بيشتر باشد، تصفيه شربت مشكل تر و با هزينه بيشتري انجـام خواهـد شـد                    

شوند و بقيه ناخالصي ها در طـي تـصفيه    الصي ها حذف مي درصد ناخ30-35تصفيه شربت خام به روش آهك زني، تنها      
انورت، رافينوز، كستوز، دكستران، لـوان،      . شوند حذف نشده و تمام مراحل تصفيه را طي كرده و نهايتاً در ملاس جمع مي              

ند كه در طـي     اسيدهاي آمينه، بتائين، سديم، پتاسيم، كلريدها و نيتراتها جزء مواد غير ساكارزي موجود در شربت خام هست                
ها، سولفات ها، سيترات هـا، اگـزالات هـا، مالئـات هـا و                در طي فرآيند تصفيه، فسفات    . تصفيه، قابل جداسازي نمي باشند    

ملاس . ملاس پساب آخرين پخت در توليد شكر است       . شوند ساپونين ها به صورت نمك هاي نامحلول كلسيم حذف مي         
اما به علت زياد بودن ناخالصي ها، به روش هاي معمـولي و كريـستاليزاسيون،    درصد قند دارد     50با وجود اين كه تا حدود       

لذا وجود ناخالـصي هـايي كـه    . قند آن قابل بازيافت نيست مگر آنكه روش هاي خاص براي قند گيري از آن استفاده شود       
جلـوگيري از   شـوند باعـث افـزايش ضـايعات سـاكارز، از طريـق               در طي روش هاي تصفيه متداول از شربت حـذف نمـي           

بـا توجـه بـه آنچـه گفتـه شـد، هـر راهـي كـه باعـث ورود ناخالـصي                       . شـود  كريستاله شدن آن و راه يابي آن به ملاس مي         
به شربت گردد، نهايتاً ضايعات قندي را در توليد         ) شوند خصوصاً انواعي از ناخالصي ها كه طي تصفيه شربت حذف نمي          (

ود ناخالصي به شربت خـام، برگـشت دادن آب پـرس تفالـه بـدون هـيچ گونـه                    يكي از راه هاي ور    . قند افزايش خواهد داد   
همان طور كه گفته شد تركيبات آب پرس تفاله شـبيه شـربت خـام، امـا بـا درصـد                     . تصفيه اي به دستگاه اكستراكتور است     

را وارد شـربت  لذا با برگشت دادن اين جريان به مسير توليد شربت، در واقـع درصـدي از ناخالـصي            . تركيب متفاوت است  
  . كرده ايم ضمن اين كه اين آب به دليل شرايط مناسب اكستراكتور براي رشد ميكروبي، آلودگي بالايي نيز دارد

                                                 
1 - Evaporator 


