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  پايهدانشكده علوم

  )تجزيه(دكتري شيمي   رساله

  :عنوان

سنتز و كاربرد نانوذرات مغناطيسي اكسيد آهن داراي پوشش پليمري در استخراج و 
 هاهاي آلي و كاتيونتغليظ آناليتپيش

  

  :نگارش

  الهام طهماسبي

  :استاد راهنما

  دكتر يداالله يميني

  :استاد مشاور

  دكتر شهاب شريعتي
  

  1392خرداد 



 
 

ଘ مقدৎ  

  

 ঢل ख़࡛ࢴت را భ وओودم ورا৯د و ان। ده ی اশثارش
 .ॺࡗه ی ෙय़بای را ଘ ૼن آड़وࣾت اندامان ෙডبارش

  نฬوده ام و آরھا৩ࢌ آඇඓساিیࢌ و اઝध ، ࢌඇඏୃ ی࢙م وൌৎ وش جامৗ ଐඟ໔ هণ  
کلات রوده ا॥ت ुज़ و  یਠ൏। భ راه ૼن ඟࢂอতودشان روओاغ وඟ໖ ࢤوارهঙ.  

  



 
 

  ৎقدୌ و ণپاس
ی ૼن اල່وی ا॥ت. اਙঀی ৗور و ඟ໖اغ ग़ࡁभජࢌ ದࣣࡶජوࣾت، دل ૼن اල່وی ا॥ت  ້ب و ඟ໖اغ ود. দواਘی و ୃ॒مای ૼن بࢁඟد، ৯دا

রود و کار ૼن را॥ت ඟ໊د، রود ૼن اල່وی . ارادت و کار ૼن যساࣾت، गھد ૼن اල່وی ا॥ت. ದࣣࡶජوࣾت، ঙ࢟ت ૼن اල່وی ا॥ت
  .ا॥ت

و৯دی را॥ت ଘ  اিسان ࢟ت ا৯دীه، ඟ໕د و آزادی ࠝطا ड़່ود و او را భ راه ইࡣب ع࢙م و ग़ࡁभජࢌ ୀای তناࣾت  ণپاس و ণتاীش یࢁඟان ೯دا
  .৶ࢤودਠീی رঘ࣒ماਪی و یاری 

ق  الله ਣඇൕ৷ی  با ඟ໊اਠঃی औون ام ਈযی شاീীه ا॥ت از اণتادঘ່࣌൏ه و ່زاଡ » ૼن ॿم พীࢁඟ اॿࢠخوق ॿم พীࢁඟ اॺخاॽق «ચॡ ଘدا পناب آ༚ی دනر یدا
  .৶مام را قدୌ و พ়ࢁ৩ඟھاশࢌ ৎ کار ساز و ساز৯ده بارور سا౻ංند؛ ऒورতید ، ໆرزඖن دل را روਣতی মࡑുید৯د و گن ໆرای ع࢙م وداিش را با راঘ࣒ماਪی ی 

  ग़عما ग़قاक़ت ز ଷش ୀୃ باد ൕঙࣂه وૺن ا৯دীه ات ੭ॡࡶජ باد
  ଘ نൊه ی دلاو୍ و ൈঠه ی بൎند ࣣੁથه ی ।ن از و ع࢙م ور باد

 یਠൌر ھاب७ رනی د༚نا ب آপ ࢟ت ازॐشاوره زज़ ࠱ھدهୀرا ଔن رساଌارم اචپاسࢂণیارീয௭دا. 
آ༚ی دනر ਞං൞ख़ی ॷࢡਈی ور، পناب آ༚ی دනر ඵෂرકधل اड़ ଔو१وی و পناب آ༚ی  دනر  భฬ عඵ෪زاده ॡطق  و ໆرکار  از اساید ඟ໋اقدر পناب

ෙ ه ঃند ඟ໋دیدم  و زॐ࢟ت داوری اଌن رساଔ را ୀ ࠱ھده دا௭،   خاৣم دනر ඵ෩ॷرای  భ  ੌول اଌن دوره از راঘ࣒ماਪی ی ع࢙ਖی و ਹग़ࣨوی شان
  .را  دارم พ়ࢁ৩ඟھاশࢌ ণپاس  و 

کاراৣم భ آزماழه ূ਼࡛ࣣقاਦی دනر ਣඇൕ৷ی  ජ໑ ا భ اجام اଌن رساଔ یاری رسا৯د৯د  േ઼࣓ماพ় ଡࢁਗ ඟی ৶مام िঙ تان وণاز دو.  



 
 

  چكيده

آنيلين به عنوان اصلاح شده با پوشش پلي Fe3O4در قسمت اول تحقيق، قابليت كاربرد نانوذرات 

ها با آنيون پارابن از طريق فرايند تعويض يون فرم آنيوني آنجاذب مغناطيسي براي استخراج سه تركيب 

                  يي خطي در محدودهتحت شرايط بهينه، گستره. آنيلين مورد بررسي قرار گرفتدوپنت پلي

µg L−1 100-5/0  9980/0با > R2 انحراف استاندارد نسبي  و(RSD%)  حاصل شد %39/2كمتر از .

ي  تشخيص در گستره و مقادير حد  253تا  160بين  هاپارابنبراي  روش پيشنهاديتغليظ پيشهاي  فاكتور

     هاي موردنظر از گيري آناليتدر پايان، روش پيشنهادي براي اندازه. دست آمدهب µg L-1 4/0تا  3/0

  . دست آمدكار گرفته شد و نتايج مطلوبي بههاي فاضلاب، كرم و خمير دندان بهنمونه

آميزي سنتز و با استفاده از طور موفقيتتيوفن بهداراي پوشش پلي Fe3O4در قسمت دوم، نانوذرات 

عنوان جاذب مؤثر و نانوذرات سنتزشده به. شناسايي شدند TGAو  FT-IR ،SEMهاي مختلفي از قبيل روش

كار هاي آبي بهاز نمونه )DEHPو  DBP ،DOA(سايزر تغليظ سه تركيب پلاستيكارا براي استخراج و پيش

ي خطي در ، گستره213تا  86 تغليظي استخراجي، فاكتورهاي پيشتحت شرايط بهينه. گرفته شدند

روش  %RSD. دست آمدبه g L-1µ 4/0 -2/0ي ر محدودهدحدود تشخيص و  g L-1µ 100-4/0ي محدوده

     گيريپيشنهادي براي اندازهروش . حاصل شد 0/4-%3/12ي براي چهار استخراج متوالي در گستره

       در تماس با ظروفهاي آبي شامل آب رودخانه، آب معدني و آب جوش هاي موردنظر از نمونهآناليت

  .   حاصل شد% 8/12كمتر از  %RSDو % 99تا  85هاي نسبي بين اتيلني به كار گرفته شد و بازيابيپلي

با استفاده از   +Ag و +Au3+ ،Cu2+، Pd2هاي فلزات قيمتي شامل يوندر قسمت سوم، استخراج 

معرفي ساز و حلال آلي تيوفن بدون نياز به عامل كيليتشده با پوشش پلياصلاح Fe3O4 نانوذرات مغناطيسي

 ICP-OESجفت شده با دستگاه استفاده از سيستم تزريق در جريان  باگيري همزمان اين فلزات اندازه .شد

حدود . بود g L-1µ 100تا  75/0ي خطي روش از گسترهي استخراجي، تحت شرايط بهينه. صورت گرفت

دست به 70-129 يو فاكتورهاي افزايش سيگنال در گستره g L-1µ 0/2تا  2/0ي تشخيص در محدوده



 
 

قابليت كاربرد . حاصل شد% 2/4كمتر از  (%RSD)دقت روش تحت عنوان انحراف استاندارد نسبي . آمدند

كشي، آب معدني و آب رودخانه هاي فلزي موردنظر در چند نمونه آب شامل آب لولهگيري يونروش با اندازه

  .بخشي حاصل گرديدنشان داده شد و نتايج رضايت

عنوان يك جاذب پيرول بهداراي پوشش پلي Fe3O4در قسمت چهارم، قابليت كاربرد نانوذرات 

هاي عنوان آناليتبراي اين منظور، سه تركيب نيتروفنول، به. نيون نشان داده شدنانومغناطيسي تعويض آ

هاي مختلفي از قبيل اندازه، مورفولوژي و پوشش سطح نانوذرات سنتزشده با تكنيك. هدف انتخاب گرديد

FT-IR ،SEM  وTGA پارامترهاي مؤثر بر كارايي استخراج مطالعه و بهينه گرديد. بررسي و شناسايي شد .

حدود تشخيص در و  )µg L−1 100-75/0 )997/0  >R2ي خطي ي استخراجي، گسترهتحت شرايط بهينه

و  125-180ي تغليظ در محدودههمچنين، فاكتورهاي پيش. دست آمدندبه µg L−1  4/0تا 3/0 يمحدوده

     آميز برايطور موفقيتروش پيشنهادي به. حاصل شد) n=  4% (9/4راف استاندارد نسبي كمتر از انح

  . كار گرفته شدكشي، آب باران و آب رودخانه بهمحيطي از قبيل آب لولههاي آبي زيستنمونه

در قسمت پنجم، يك جاذب جديد براي روش استخراج با فاز جامد مغناطيسي از طريق ايجاد 

بر روي  تيوفسفينيك اسيددي )پنتيلمتيلتري-2،4،4(- بيسلايه از تركيب ارگانوسولفور هاي تكخودآرايه

هاي نانوذرات  اندازه، مورفولوژي، تركيب و ويژگي. داراي پوشش نقره معرفي شد Fe3O4سطح نانوذرات 

كارايي . ي قرار گرفتمورد بررسي و شناساي TGAو  SEM ،EDX ،DLS ،FT-IRهاي شده با تكنيكسنتز

شرايط . عنوان تركيبات مدل مورد بررسي قرار گرفتبه  PAHsجاذب پيشنهادي با استخراج پنج تركيب

هاي كاليبراسيون در ي خطي منحنيتحت شرايط بهينه، گستره. مؤثر بر كارايي استخراج بررسي و بهينه شد

تكرارپذيري . حاصل شد µg L−1 10/0-02/0ي و حدود تشخيص در محدوده µg L−1 100-05/0ي محدوده

همچنين، . دست آمدبه 6/3-%3/8و  6/2- %2/4ي ترتيب، در محدودهدر يك روز و تكرارپذيري بين روز، به

كشي، هاي حقيقي شامل آب لولهاز نمونه PAHsگيري قابليت كاربرد روش پيشنهادي براي استخراج و اندازه



 
 

ي در محدوده %RSDو  4/82-%0/109هاي نسبي ، با حصول بازيابيهاي خاكآب قليان و همچنين نمونه

  . نشان داده شد 5/3-6/11%

يك تركيب  عنوانبه ،(EE2)اتينيل استراديول -17αدر قسمت ششم، استخراج استروژن سنتزي 

     ارگانوسولفوراصلاح شده با تركيب  Fe3O4ريز، با استفاده از نانوذرات كننده در عملكرد غدد درونمداخله

ي روش پيشنهادي گسترهتحت شرايط بهينه، . ارائه شد تيوفسفينيك اسيددي)پنتيلمتيلتري-2،4،4(-بيس

همچنين، فاكتور        . دست دادرا به µg L−1 3/0  حدتشخيصو  µg L−1 100تا  5/0ي خطي خوبي در محدوده

روش      . دست آمدبه% 2/3و  4/2ترتيب، به روز،و تكرارپذيري در يك روز و بين  245تغليظ روش پيش

هاي آبي مختلف شامل آب در نمونه EE2گيري آميز براي استخراج و اندازهطور موفقيتيافته بهتوسعه

    كار گرفته شد و نتايجي فاضلاب شهري بهخانهرودخانه، آب سطحي و ورودي و خروجي يك تصفيه

  .بخشي حاصل گرديدرضايت

شده با سورفكتنت سديم اصلاح Fe3O4نانوذرات توسط  B12مت هفتم، استخراج ويتامين در قس

        دستگاه شده باجفت با استفاده از سيستم تزريق در جريان گيريو اندازه (SDS)دودسيل سولفات 

ICP-OES بهينه، فاكتور تحت شرايط . فاكتورهاي مؤثر بر كارايي استخراج بررسي و بهينه شدند. ارائه شد

           و حد تشخيص R2 < 999/0با  µg L−1500 -5/2ي خطي ديناميكي ، گستره184افزايش سيگنال 

µg L−1 0/1 گيري متوالي كمتر از انحراف استاندارد نسبي روش براي پنج استخراج و اندازه. دست آمدبه

    در B12 گيري ويتاميناستخراج و اندازهآميزي براي طور موفقيتروش پيشنهادي به. حاصل شد% 2/6

  . كار گرفته شدويتامين، قرص جوشان و يك نمونه آمپول بهمولتي هاي دارويي مختلف از قبيل قرصنمونه

آنيلين، پوشش پليمري، پلياستخراج با فاز جامد مغناطيسي، ، Fe3O4 نانوذرات مغناطيسي :كلمات كليدي

     سايزرها، ها، پلاستيپارابن ،لايه، سورفكتنت، سنتز و شناساييهاي تكخودآرايهپيرول، تيوفن، پليپلي

  .B12ويتامين  اتينيل استراديول،- 17α اي،هاي آروماتيك چندحلقههيدروكربنهاي فلزات قيمتي، يون

  



 أ 
 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان 

  اي بر نانوذرات مغناطيسيمقدمه :فصل اول

 2 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مقدمه - 1- 1
 3 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مواد مغناطيسي خواص - 2- 1
 6 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ آهن اكسيد مغناطيسي نانوذرات - 3- 1
 6 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مغناطيسي ذرات نانو سنتز هايروش - 4- 1

 7 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يگاز فاز در يسنتز يهاروش -1- 4- 1
 7 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بخار ييايميش بيترس روش -1-1- 4- 1
 8 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ قوس تخليه روش -1-2- 4- 1
 9 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ليزري پيروليز روش -1-3- 4- 1

 10 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ عيما فاز در يسنتز يهاروش -2- 4- 1

 11 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ شيميايي همرسوبي -2-1- 4- 1

 15 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ گرمايي يتجزيه روش -2-2- 4- 1

 16 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ هاميكروامولسيون يپايه بر يسنتز روش -2-3- 4- 1

 20 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ژل-سل يهاروش  -2-4- 4- 1

 20 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بالا فشار تحت دروترماليه روش -2-5- 4- 1

 21 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ سونوليز روش - 2-6- 4- 1

 22 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ كروويويما امواج از استفاده يهيپا بر روش -2-7- 4- 1

 22 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مختلف يسنتز يهاروش يسهيمقا -3- 4- 1

 24 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ پايداري روي آن تأثير و مغناطيسي نانوذرات سطح اصلاح - 5- 1

 25 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐پليمر و سورفكتنت هايپوشش با سطح اصلاح -1- 5- 1

 26 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ معدني مواد با مغناطيسي نانوذرات سطح اصلاح  -2- 5- 1

 26 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يمتيق فلزات با پوشش جاديا -2-1- 5- 1

 26 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ييكايليس پوشش جاديا -2-2- 5- 1

 27 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يكربن پوشش جاديا -2-3- 5- 1



 ب 
 

 29 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بافت در شدهپخش مغناطيسي نانوذرات -3- 5- 1

 29 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يسيمغناط نانوذرات يهايژگيو يبررس و ييشناسا يهاكيتكن -6- 1

 29 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نانوذرات يمورفولوژ و اندازه يبررس -6-1- 1

 30 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نانوذرات يعنصر زيآنال و ساختار يبررس -6-2- 1

 31 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نانوذرات يسيمغناط خواص نييتع -6-3- 1

 32 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ پوشش يدارا يسيمغناط نانوذرات سطح مشخصات يبررس -6-4- 1

  34 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مغناطيسي نانوذرات كاربردهاي - 7- 1
  

به عنوان جاذب  آنيلينداراي پوشش پلي Fe3O4سنتز و كاربرد نانوذرات : فصل دوم
 با فاز جامد تركيبات پارابن استخراجتعويض آنيون مغناطيسي براي 

 40 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مقدمه - 1- 2

 40 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نيليآنيپل مختلف يهافرم -1- 1- 2

 43 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نيليآن ونيزاسيمريپل -2- 1- 2

 45 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ هاپارابن يريگاندازه تياهم -3- 1- 2

 48 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ تجربي بخش - 2- 2

 48 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ هااستاندارد و شيميايي مواد -1- 2- 2

 48 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يدستگاه زاتيتجه -2- 2- 2

 50 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ (Fe3O4@PANI NPs) نيليآنيپل پوشش با  Fe3O4 نانوذرات سنتز -3- 2- 2

 50 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يسيمغناط جامد فاز با استخراج روش مراحل -4- 2- 2

 51 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بحث و جينتا - 3- 2

 Fe3O4@PANI ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 51 نانوذرات يهايژگيو يبررس -1- 3- 2

 53 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج طيشرا يساز نهيبه -2- 3- 2

 53 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه محلول pH اثر -2-1- 3- 2

 54 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو نوع اثر -2-2- 3- 2

 55 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه حجم ريتأث -2-3- 3- 2

 56 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ جاذب مقدار ريتأث -2-4- 3- 2

 56 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو حجم ريتأث -2-5- 3- 2



 ج 
 

 58 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ واجذب و جذب نديفرا بر زمان ريتأث - 2-6- 3- 2

 59 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمك شيافزا ريتأث -2-7- 3- 2

 59 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يشنهاديپ روش ياهيتجز ييكارا يابيارز  -3- 3- 2

 61 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يقيحق يهانمونه از هاپارابن استخراج -4- 3- 2

  62 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يريگجهينت - 4- 2
  

به  تيوفنداراي پوشش پلي Fe3O4سنتز و كاربرد نانوذرات ): بخش اول(فصل سوم 
 سايزرجديد براي استخراج با فاز جامد تركيبات پلاستي جاذب عنوان

 67 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مقدمه -1- 1- 3

 67 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ وفنيتيپل شدندوپه و تيهدا سميمكان -1-1- 1- 3

 69 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ وفنيت ونيزاسيمريپل سميمكان -1-2- 1- 3

 70 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ زرهايسايپلاست يريگاندازه تياهم -1-3- 1- 3

 73 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ تجربي بخش -2- 1- 3

 73 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استانداردها و ييايميش مواد -2-1- 1- 3

 74 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يدستگاه زاتيتجه -2-2- 1- 3

 Fe3O4@PTh ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 75 نانوذرات سنتز -2-3- 1- 3

 75 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يسيمغناط جامد فاز با استخراج روش -2-4- 1- 3

 76 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بحث و جينتا -3- 1- 3

 Fe3O4@ PTh ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 76 نانوذرات يهايژگيو نييتع -3-1- 1- 3

 79 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج طيشرا يسازنهيبه -3-2- 1- 3

 79 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مناسب يندهيشو انتخاب - 3-2-1- 1- 3

 80 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ جاذب مقدار يبررس - 3-2-2- 1- 3

 80 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه حجم اثر يبررس - 3-2-3- 1- 3

 81 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمك اثر يبررس - 3-2-4- 1- 3

 82 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐استخراج زمان اثر يبررس - 3-2-5- 1- 3

 83 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو حجم يبررس - 3-2-6- 1- 3

 84 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج روش ياهيتجز ييكارا -3-3- 1- 3



 د 
 

 87 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يقيحق يهانمونه به يشنهاديپ روش كاربرد -3-4- 1- 3

  90 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يريگجهينت -4- 1- 3
  

تيوفن به عنوان پليداراي پوشش  Fe3O4كاربرد نانوذرات ): بخش دوم(فصل سوم 
 )نقره، طلا، مس و پالاديوم( مغناطيسي براي استخراج چهار فلز قيمتي جاذب

 92 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مقدمه -1- 2- 3

 94 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يتجرب بخش -2- 2- 3

 94 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استانداردها و ييايميش مواد -2-1- 2- 3

 95 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يدستگاهور -2-2- 2- 3

 Fe3O4@PTh ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 95 نانوذرات سنتز -2-3- 2- 3

 95 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يسيمغناط جامد فاز با استخراج روش مراحل -2-4- 2- 3

 96 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بحث و جينتا -3- 2- 3

 96 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج طيشرا يسازنهيبه -3-1- 2- 3

 97 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مناسب يندهيشو انتخاب - 3-1-1- 2- 3

 98 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه محلول pH انتخاب - 3-1-2- 2- 3

 99 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ محلول pH ميتنظ يبرا دياس نوع انتخاب - 3-1-3- 2- 3

 99 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ جاذب مقدار يبررس - 3-1-4- 2- 3

 100 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه حجم اثر يبررس - 3-1-5- 2- 3

 101 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج زمان اثر يبررس - 3-1-6- 2- 3

 102 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ واجذب طيشرا يبررس - 3-1-7- 2- 3

 103 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يخارج يهاوني مزاحمت اثر يبررس -3-2- 2- 3

 105 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ موردمطالعه يهاوني ياختصاص يجداساز -3-3- 2- 3

 106 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يشنهاديپ روش ياهيتجز ييكارا -3-4- 2- 3

 107 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐يقيحق يهانمونه يبرا يشنهاديپ روش كاربرد -3-5- 2- 3

  109 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يريگجهينت -4- 2- 3
  



 ه 
 

تغليظ تركيبات نيتروفنول با استفاده ازنانوذرات استخراج و پيش: فصل چهارم
Fe3O4 تعويض آنيونپيرول بر اساس فرايند داراي پوشش پلي  

 

 111 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مقدمه - 1- 4

 111 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ روليپيپل در وني ضيتعو نديفرا -1- 1- 4

 115 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ هاتروفنولين يريگاندازه تياهم -2- 1- 4

 116 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ تجربي بخش - 2- 4

 116 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ هااستاندارد و شيميايي مواد -1- 2- 4

 117 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يدستگاه زاتيتجه -2- 2- 4

 Fe3O4@PPy ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 117 نانوذرات سنتز -3- 2- 4

 118 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يسيمغناط جامد فاز با استخراج روش مراحل -4- 2- 4

 118 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بحث و جينتا - 3- 4

 118 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ روليپيپل يشدهدوپه ونيآن نوع انتخاب -1- 3- 4

 Fe3O4@PPy ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 119 نانوذرات يهايژگيو يبررس -2- 3- 4

 122 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج طيشرا يسازنهيبه -3- 3- 4

 123 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ زمان كي در ريمتغ كي روش با يسازنهيبه -3-1- 3- 4

 123 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه محلول pH اثر يبررس - 3-1-1- 3- 4

 124 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو نوع اثر يبررس - 3-1-2- 3- 4

 125 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ واجذب و جذب زمان اثر يبررس - 3-1-3- 3- 4

 126 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمك اثر يبررس - 3-1-4- 3- 4

 127 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ شيآزما يطراح روش با يسازنهيبه -3-2- 3- 4

 127 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ شيآزما يطراح يهاروش بر يمرور - 3-2-1- 3- 4

 130 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ جينتا ليتحل و شيآزما يطراح - 3-2-2- 3- 4

 136 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يشنهاديپ جاذب واجذب تيقابل يبررس-4- 3- 4

 136 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ روش يمعتبرساز -5- 3- 4

 136 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يشنهاديپ روش ياهيتجز ييكارا يبررس-5-1- 3- 4

 137 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐يقيحق يهانمونه يبرا يشنهاديپ روش كاربرد -5-2- 3- 4

  141 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يريگجهينت - 4- 4



 و 
 

سنتز يك جاذب جديد براي استخراج با فاز جامد : )اولبخش (فصل پنجم 
-تري-2،4،4(-هاي تك لايه ازتركيب بيسمغناطيسي از طريق تشكيل خودآرايه

: داراي پوشش نقره Fe3O4تيوفسفينيك اسيد روي سطح نانوذرات دي)پنتيلمتيل
 ايهاي آروماتيك چند حلقهشناسايي و كاربرد آن براي استخراج هيدروكربن

 143 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مقدمه -1- 1- 5

 148 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يتجرب بخش -2- 1- 5

 148 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ واكنشگرها و ييايميش مواد -2-1- 1- 5

 148 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يدستگاهور و زاتيتجه -2-2- 1- 5

 b-TMP-DTPA ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 149 پوشش يدارا Fe3O4@Ag نانوذرات يهيته -2-3- 1- 5

 150 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يسيمغناط جامد فاز با استخراج روش مراحل -2-4- 1- 5

 151 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بحث و جينتا -3- 1- 5

 151 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ شده سنتز نانوذرات مشخصات يبررس -3-1- 1- 5

 156 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج طيشرا يسازنهيبه -3-2- 1- 5

 156 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو نوع انتخاب - 3-2-1- 1- 5

 156 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ جاذب مقدار اثر يبررس - 3-2-2- 1- 5

 156 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه حجم اثر يبررس - 3-2-3- 1- 5

 158 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐استخراج زمان اثر يبررس - 3-2-4- 1- 5

 158 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو حجم اثر يبررس - 3-2-5- 1- 5

 159 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمك اثر يبررس - 3-2-6- 1- 5

 160 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ متانول اثر يبررس - 3-2-7- 1- 5

 160 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه pH اثر يبررس - 3-2-8- 1- 5

 161 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ جاذب مجدد ياستفاده تيقابل يابيارز -3-3- 1- 5

 161 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج روش ياهيتجز ييكارا -3-4- 1- 5

 164 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يقيحق يهانمونه به يشنهاديپ روش كاربرد -3-5- 1- 5

  166 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يريگجهينت -4- 1- 5



 ز 
 

اتينيل استراديول به -α 17تغليظ داروي استخراج و پيش): بخش دوم(فصل پنجم 
ريز با استفاده از نانوذرات كننده در عملكرد غدد درونمداخله عنوان يك عامل

Fe3O4 هاي آبينمونه از شدهاصلاح 

 169 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مقدمه -1- 2- 5

 171 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يتجرب بخش -2- 2- 5

 171 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ واكنشگرها و ييايميش مواد -2-1- 2- 5

 172 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يدستگاه زاتيتجه -2-2- 2- 5

 172 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ جاذب سنتز -2-3- 2- 5

 172 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يسيمغناط جامد فاز با استخراج روش مراحل -2-4- 2- 5

 173 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بحث و جينتا -3- 2- 5

 173 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج بر مؤثر يپارامترها يسازنهيبه -3-1- 2- 5

 173 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ جاذب مقدار اثر يبررس - 3-1-1- 2- 5

 174 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐استخراج زمان اثر يبررس - 3-1-2- 2- 5

 175 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه حجم اثر يبررس - 3-1-3- 2- 5

 175 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمك اثر يبررس - 3-1-4- 2- 5

 176 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه pH اثر يبررس - 3-1-5- 2- 5

 177 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو نوع يبررس - 3-1-6- 2- 5

 177 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو حجم اثر يبررس - 3-1-7- 2- 5

 178 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يشنهاديپ روش ياهيتجز ييكارا يابيارز -3-2- 2- 5

 179 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐يقيحق يهانمونه يبرا يشنهاديپ روش كاربرد -3-3- 2- 5

 180 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يريگجهينت -4- 2- 5
  

با  شدهاصلاح Fe3O4با استفاده از نانوذرات  B12استخراج ويتامين : فصل ششم
گيري آن با دستگاه  و اندازه هاي داروييسورفكتنت سديم دودسيل سولفات از نمونه

ICP-OES  
  183 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مقدمه -1- 6



 ح 
 

 186 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يتجرب بخش -2- 6

 186 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استانداردها و ييايميش مواد -2-1- 6

 186 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يدستگاهور و زاتيتجه -2-2- 6

 Fe3O4 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 187 نانوذرات سنتز -2-3- 6

 187 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يسيمغناط جامد فاز با استخراج روش -2-4- 6

 188 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ بحث و جينتا -3- 6

 188 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ شده سنتز نانوذرات  ياندازه يبررس -3-1- 6

 188 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج طيشرا يسازنهيبه -3-2- 6

 188 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ندهيشو نوع انتخاب - 3-2-1- 6

 190 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمونه محلول pH ريتأث يبررس - 3-2-2- 6

 194 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ سورفكتنت مقدار ريتأث يبررس - 3-2-3- 6

 Fe3O4 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 196 نانوذرات مقدار ريتأث يبررس - 3-2-4- 6

 196 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج زمان ريتأث يبررس - 3-2-5- 6

 198 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نمك شيافزا ريتأث يبررس - 3-2-6- 6

 198 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ واجذب طيشرا يبررس - 3-2-7- 6

 B12 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 199 نيتاميو يريگاندازه در كبالت وني مزاحمت يبررس -3-3- 6

 200 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يشنهاديپ روش ياهيتجز ييكارا يبررس -3-4- 6

 202 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يقيحق يهانمونه از B12 نيتاميو استخراج -3-5- 6

 203 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يريگجهينت -4- 6

 205 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ مراجع

  
  
  
  
  
  
  
  



 ط 
 

  فهرست اشكال
  
  اول فصل

 4 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐  مواد مغناطيسي رفتار مختلف انواع: 1-1 شكل
 6 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ذره اندازه به مغناطيسي هايممان همسويي وابستگي بررسي: 2-1 شكل
 CVD ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 8 روش به سنتزي سيستم دياگرام: 3-1 شكل
 9 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ليزري پيروليز سيستم از شماتيكي نماي: 4-1 شكل
 LaMer ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 10 دياگرام: 5-1 شكل

 16 ‐‐‐‐‐‐‐‐  نانوذرات مغناطيسي خاصيت و مورفولوژي اندازه، روي بر واكنش زمان و دما اثر: 6-1 شكل

 17 هگزان-n حلال در AOT سورفكتنت انحلال از شده تشكيل معكوس هايمايسل ساختار: 7-1 شكل

 18 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ روغن در آب هايميكروامولسيون در آهن اكسيد نانوذرات تشكيل نحوه: 8-1 شكل

 وزيكل يك) الف( هاوزيكل با شده پايدار نانوذرات تشكيل مكانيسم از شماتيكي نمايش: 9-1 شكل
 19 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ وزيكل خارج و داخل نانوذرات تشكيل) ب( SDS و CTAB از حاصل

 25 ‐‐‐‐‐‐ فضايي دافعه با كردن پايدار )b الكتروستاتيك، دافعه با ذرات نانو كردن پايدار )a :10-1 شكل

 28 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ آهن اكسيد نانوذرات سطح روي سيليكايي هايلايه تشكيل مكانيسم: 11-1 شكل

 Fe3O4/SiO2 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 32  نانوذرات Fe3O4 (b) نانوذرات VSM (a) يهايمنحن: 12-1 شكل

 SiO2 (c) ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 33 و Fe3O4/SiO2  (b)نانوذرات ،Fe3O4 (a) نانوذرات زتا ليپتانس: 13-1 شكل

  فصل دوم
 در سولفات دروژنيه نيليآنيپل به پرسولفات وميآمون توسط نيليآن شياكسا يومترياستوك: 1-2 شكل

 41 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يدياس طيمح كي

 41 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ نيليآنيپل مختلف يهافرم: 2-2 شكل

 (b) دهد،يم نشان را (y-1) نيانگيم شياكسا حالت كه نيليآنيپل يكل ييايميش ساختار (a): 3- 2 شكل
 مربوطه نمك به آنها ليتبد و  نيليآنيپل يبرا شدهافتي يمعمول شياكسا حالت سه ييايميش ساختار

(ES) 42 ‐‐‐  يكاهش-شياكسا ريغ شدندوپه نديفرا كي اي كاهش- شياكسا شدندوپه نديفرا قيطر از 

 43 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ گريكدي به  نيامرالد ينشده دوپه و شدهدوپه يهافرم ليتبد: 4-2 شكل

 45 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ آغازگر بخش عنوان به نيفناز گومريال با نيليآنيپل يهارهيزنج ليتشك: 5-2 شكل

 Fe3O4@PANI ‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 52 نانوذرات  (b)پوشش بدون Fe3O4 نانوذرات  FT-IR (a) فيط: 6-2 شكل



 ي 
 

 Fe3O4@PANI ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 52 نانوذرات SEM ريتصو: 7-2 شكل

 54 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر نمونه محلول pH اثر: 8-2 شكل

 55 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر ندهيشو نوع اثر: 9-2 شكل

 56 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر نمونه حجم اثر: 10-2 شكل

 57 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر جاذب مقدار اثر: 11-2 شكل

 57 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر ندهيشو حجم اثر: 12-2 شكل

 58 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر استخراج زمان اثر: 13-2 شكل

 59 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر نمك شيافزا اثر: 14-2 شكل

 نمونه  (A)از يشنهاديپ روش با هاپارابن استخراج يبرا HPLC يهاكروماتوگرام: 15-2 شكل
 65 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ كرم نمونه  (C)و  ردندانيخم نمونه  (B)فاضلاب

  )بخش اول(فصل سوم 
      پلارونيبا كي ديتول) p شدندوپه( وفنيتيپل يرهيزنج كي از الكترون دو حذف: 1-1-3 شكل

 68 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ كنديم

 69 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ وفنيت يمنومرها اتصال مختلف طرق: 2-1-3 شكل

 70 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐  وفنيت ونيزاسيمريپل يبرا يشنهاديپ سميمكان: 3-1-3 شكل

 Fe3O4@PTh ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 76 نانوذرات SEM ريتصاو: 4-1-3 شكل

 Fe3O4@PTh ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 78 نانوذرات DTG و TGA يهاترموگرام: 5-1-3 شكل

 Fe3O4@PTh ‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 78 نانوذرات  (b)پوشش بدون Fe3O4 نانوذرات FT-IR (a) فيط: 6-1-3 شكل

 79 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر ندهيشو نوع اثر: 7-1-3 شكل

 80 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ .استخراج ييكارا بر جاذب مقدار اثر: 8-1-3 شكل

 81 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر نمونه حجم اثر: 9-1-3 شكل

 82 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر نمك شيافزا اثر: 10-1-3 شكل

 83 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر استخراج زمان اثر: 11-1-3 شكل

 84 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ استخراج ييكارا بر ندهيشو حجم اثر: 12-1-3 شكل

 روش توسط استخراج از پس يمعدن آب ينمونه به مربوط GC-FID يهاكروماتوگرام: 13 - 1- 3 شكل
 87 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ يشنهاديپ


