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 نبِح یطی٘ه ٗیفطظ

 

 

 

 91ٔبٜ زی



 

 

 چىیذٜ

-ٞبی ٔطسجظ ثب قطایظ ٔطظی ٔیؾبظی ػطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ٚضٚزیاظ ٟٕٔشطیٗ ٔٙبثـ فسْ لغقیز زض قجیٝ

ٞب، سغصیٝ، سجریط ٚ سقطق ٚ ٔطظٞبی ٔحسٚزٜ ٔسِؿبظی ٞب، ظٞىفقبُٔ چبٟٞب، ضٚزذب٘ٝ ثبقس. ایٗ قطایظ ٔطظی

سٛا٘ٙس یه ٔٙغمٝ فٕٛٔأ زض زؾشطؼ ثٛزٜ ٚ ٔی ٞب ثطایٞب ٚ ظٞىفثبقٙس. اعلافبر ٔطثٛط ثٝ چبٟٞب، ضٚزذب٘ٝٔی

ثب زلز ٔٙبؾجی ثطای ٔسَ سقطیف ٌطز٘س. أب فسْ ٚػٛز اعلافبر ؾبیط قطایظ ٔطظی اظ ػّٕٝ ٔمبزیط سغصیٝ ٚ 

قٛز. زض ایٗ سحمیك ثب وبضثطز ٘شبیغ ٞبی آة ظیط ظٔیٙی ٔیسجریط ٚ سقطق زض ٔٙغمٝ، ؾجت وبٞف وبضایی ٔسَ

ٞبی ٔطسجظ ثب ٔمبزیط سغصیٝ، سجریط ٚ اؾشفبزٜ اظ یه ٔسَ ٞیسضِٚٛغیىی، فسْ لغقیزقجیٝ ؾبظی آة ؾغحی ثب 

سقطق، ٘حٜٛ سٛظیـ آٟ٘ب زض ٔٙغمٝ سب حس أىبٖ وبٞف یبفشٝ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ وبِیجطاؾیٖٛ ٚ نحز ؾٙؼی ٔسَ 

جریط ٚ سقطق ٚ سٛاٖ فطو وطز وٝ ایٗ ٔسَ زض ثطآٚضز ٔمبزیط سغصیٝ ٚ سآة ؾغحی زض ثطآٚضز ضٚا٘بة حٛضٝ ٔی

وٙس. ثٙبثطایٗ سقییٗ ایٗ ٔمبزیط اظ ضٚ٘س وبِیجطاؾیٖٛ ٔسَ آة ٘حٜٛ سٛظیـ آٟ٘ب زض ٔٙغمٝ ٘یع زضؾز فُٕ ٔی

 قٛز. ظیطظٔیٙی حصف ٔی

ؾبظی ضٚا٘بة سٛظیقی ٚ فیعیه ٔحٛض اؾز ثطای قجیٝوٝ ٔسِی ٘یٕٝ SWATزض ایٗ سحمیك اظ ٔسَ آة ؾغحی

ؾٙؼی ٔمبزیط سجریط ٚ سقطق ٚ سغصیٝ اؾشفبزٜ قس. وبِیجطاؾیٖٛ ٚ نحز حٛضٝ آثطیع زقز ؾیلاذٛض ٚ سقییٗ

ثب اؾشفبزٜ اظ آٔبض زٚ ایؿشٍبٜ ٞیسضٚٔشطی سیطٜ زٚضٚز ٚ ؾیلاذٛض ا٘ؼبْ قس. اظ آٔبض چٟبض ؾبَ  SWATٔسَ 

ؾٙؼی ٔسَ اؾشفبزٜ ٌطزیس. ثطای نحز 2009سب  2006ثطای وبِیجطاؾیٖٛ ٚ آٔبض چٟبض ؾبَ  2005سب  2002

Rئت ٕٞجؿشٍی )ضطا
ٚ  77/0ٚ  83/0( زض زٚضٜ وبِیجطاؾیٖٛ ثطای زٚ ایؿشٍبٜ ؾیلاذٛض ٚ سیطٜ زٚضٚز ثٝ سطسیت 2

 حبنُ قس وٝ ٘كبٖ اظ ا٘غجبق ٔٙبؾت ٔسَ ثط ٔٙغمٝ زاقز.  7/0ٚ  53/0ؾٙؼی ثطای زٚضٜ نحز

 زٜ قس.وٝ فیعیه ٔحٛض اؾز، اؾشفب MODFLOWثطای قجیٝ ؾبظی آثرٛاٖ زقز ؾیلاذٛض اظ ٔسَ فسزی 

ثطای ٔسِؿبظی  1388ٔبٜ ٘رؿز ؾبَ  9، اظ SWAT  ٚMODFLOWثب سٛػٝ ثٝ زٚضٜ ٕٞذٛقب٘ی ثطای زٚ ٔسَ 

ثطای ٔمبزیط سغصیٝ ٚ سجریط ٚ سقطق ٚ ٘حٜٛ  SWATآثرٛاٖ اؾشفبزٜ ٌطزیس. ثب اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ حبنُ اظ ٔسَ 

ٚ ٚ٘س وبِیجطاؾیٖٛ ٔسَ آة ظیطظٔیٙی حصف سٛظیـ آٟ٘ب زض ٔٙغمٝ ثطای زٚضٜ ٔسِؿبظی ٔمبزیط ایٗ زٚ وٕیز اظ ض

ٔشط( ثیٗ  1.04ٔشط( ٚ ٔؼصٚض ٔیبٍ٘یٗ ذغبٞب ) 0.74ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ٔغّك )ٔسَ وبِیجطٜ قس. قبذم

چبٜ ٔكبٞساسی زض حبِز اؾشفبزٜ اظ ٔسَ سطویجی ٚ  ٔمبیؿٝ آٖ ثب  20ٔمبزیط ٔكبٞساسی ٚ ٔحبؾجبسی سطاظ آة زض 

٘كبٖ اظ وبضایی ضٚـ یبٖ آة ظیطظٔیٙی ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ ٔسَ ؾغحی، ؾبظی ػطٔمبزیط حبنُ زض قجیٝ

 ٔسِؿبظی آثرٛاٖ ٔٙغمٝ زاقز.افعایف زلز ثىبضٌطفشٝ قسٜ زض 

 ، قطایظ ٔطظی، فسْ لغقیز، آثرٛاٖ زقز ؾیلاذٛضMODFLOW، ٔسَ SWATٔسَ  وّٕات وّیذی :
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 کلیات -1فصل 

 هقذهَ -1-1

اٞساف ٔرشّف ٚ ٕٞچٙیٗ ایؼبز  ٞبی ظیطظٔیٙی، ثطای ا٘ٛاؿ ٔهبضف یبثطزاضی اظ آةثطای اؾشٕطاض یب سٛؾقٝ ثٟطٜ

-ٞبی آثساض ٔٙغمٝ، اعلافبر وبفی ػٕـٚ ویفی لایٝ وّٕیٞبی ٞطٌٛ٘ٝ ؾبظٜ آثی، لاظْ اؾز اظ ٔؼٕٛفٝ ٚیػٌی

( وّٕیٌیطی قٛز. ٘یُ ثٝ ٞسف ٔصوٛض، سٟٙب ثب ا٘ؼبْ فّٕیبر ضفشبضؾٙؼی )ویفی ٚ آٚضی، شذیطٜ، سحّیُ ٚ ٘شیؼٝ

ٔٙبثـ آة، ذهٛنیبر ٞیسضِٚیىی لایٝ آثساض ٚ  وّٕیٛز. زض ضفشبضؾٙؼی قدصیط ٔیٞبی ظیطظٔیٙی أىبٖآة

ٞبی آة وّٕیچٍٍٛ٘ی سأطیط فٛأُ عجیقی ٚ ٔهٙٛفی حبوٓ ثط آٖ ٔس ٘ؾط اؾز. ٞسف انّی ضفشبض ؾٙؼی 

ٞبی آثساض اؾز وٝ ثٝ نٛضر سغییطار ضفشبض لایٝ ثطظیطظٔیٙی، ثطضؾی ٚ سقییٗ ٔیعاٖ اططار فٛأُ ٔرشّف ٔٛطط 

قٛز. ایٗ سغییطار یب ٘بقی اظ فٛأُ عجیقی ٚ الّیٕی اؾز ٚ آة ظیطظٔیٙی اظ ٘ؾط ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ؽبٞط ٔیؾغح 

ٞبی آثساض. اٞساف ضفشبضؾٙؼی ٔقٕٛلأ ٔشأطط اظ اٞساف ٔغبِقٝ ٚ سحمیك ٞبی ٔهٙٛفی ٚاضز ثط لایٝیب ٔشأطط اظ سٙف

 اؾبؾی ٘ىشٝ ایٗ ٔؤیس ٔغبِتایٗ  [.1] طح قٛزای ٚ ّٔی، ٔغسٛا٘س زض ؾغح ٔحّی، ٔٙغمٝثٛزٜ ٚ ٘شبیغ آٖ ٔی

 ضاٞىبضٞبی اسربش ثط فلاٜٚ ٔٛػٛز، آة اظ ٔٙبثـ ثٟیٙٝ اؾشفبزٜ ٚ آة ٔكىُ حُ ثطای ثبیؿشی أطٚظٜ وٝ ثبقسٔی

ثطزاضی ٚ ٘یع اظ لجیُ ٔسیطیز ثٟطٜ افعاضی ٘طْ ضاٞىبضٞبی ثٝ افعاضی اظ لجیُ احساص ؾسٞب ٚ آة ثٙسٞب، ؾرز

 .[2ٔجصَٚ ٌطزز ] ذبل سٛػٝ ٔٛػٛز سٛظیـ ٔٙبثـ آة

 ٔٙبثـ اظ اؾشفبزٜ اظ لجُ ثشٛاٖ وٝ قسٜ ثبفض ؾبظ، قجیٝ افعاضٞبی ٘طْ سٟیٝ ٚ وبٔذیٛسط ؾبذز ظٔیٙٝ زض دیكطفز

 ٔرشّف ضذسازٞبی ؾذؽ ٚ ؾبظی قجیٝ ضا ٔغبِقٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ آة ٔٙبثـ ؾیؿشٓ اثشسا ضاحشی ثٝ ٔٙغمٝ، یه آة

 حبنُ ٘شبیغ ثٝ سٛػٝ ثب ؾذؽ .ٕ٘ٛز ثیٙی دیف ؾیؿشٓ ثط آیٙسٜ زض ضا آٖ اطط حشی ٚ زٜوط ثطضؾی ضا آٖ ثط سأطیطٌصاض

 ثط ٔٙفی اططار آٔسٖ ٚاضز اظ ٚ ا٘شربة ضا ٔٙغمٝ ٔٛػٛز آة ٔٙبثـ اظ اؾشفبزٜ حبِز ثٟشطیٗ آٟ٘ب سحّیُ ٚ سؼعیٝ ثب ٚ

  [.2] (افعاضی ٘طْ ٚ افعاضی ؾرز ضاٞىبضٞبی سٛأبٖ وبضثطز) آٚضز فُٕ ثٝ ػٌّٛیطی آٖ

قسٜ ثؿیبض ٟٔٓ ؾبظی ا٘ؼبْٔٙبثـ آة، اعٕیٙبٖ اظ نحز قجیٝ دبیساض ٞب زض ٔسیطیزثٝ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ اظ ٔسَ

-اؾز. ٔسِٟبی ؾبذشٝ قسٜ، ٕٞٛاضٜ زاضای ٔٙبثقی اظ فسْ لغقیز ٔشٙبؾت ثب ؾبذشبض ٔسَ ٚ اعلافبر ٚضٚزی ٔی

اؾز. بی اؾبؾی دیف ضٚی ٔشرههبٖ ٔطثٛعٝ ثٛزٜٞثبقٙس. سلاـ زض ضاؾشبی وبٞف ایٗ ٔٙبثـ ٕٞٛاضٜ اظ چبِف

ٌطزز. زض ٞب ٔحؿٛة ٔیؾبظیافعایف زلز زض قجیٝ ثطایٞبی سطویجی، ضٚقی وبضأس زض ایٗ ثیٗ، اؾشفبزٜ اظ ٔسَ

، ٔٙبثـ فسْ لغقیز ٔطسجظ SWAT ٞیسضِٚٛغیىیایٗ سحمیك ؾقی ٌطزیسٜ سب ثب اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ حبنُ اظ ٔسَ 

-زازٜوبٞف سب حسی  MODFLOWؾبظی ػطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ زض قجیٝ ٞبی ٚضٚزیثب زازٜ

 .قٛز
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 اُذاف تحقیق -1-2

 سٛاٖ زض ٔٛاضز ظیط ذلانٝ ٕ٘ٛز :اٞساف ایٗ سحمیك ضا ٔی

 ٝثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ؾغحی  ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی ؾبظی ٞیسضِٚٛغیىیقجیSWAT  ٖاؾشرطاع ٘شبیغ آ ٚ

 ض ٔسِؿبظی آة ظیطظٔیٙیثطای سرهیم ثٝ قطایظ ٔطظی ز

 ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ آثرٛاٖ  ٔسِؿبظیMODFLOW  َ٘شبیغ حبنُ اظ ٔس ٚSWAT  

  اضظیبثی وبضایی اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ ٔسَ ؾغحی ثطای ٔسِؿبظی آة ظیطظٔیٙی ثطای افعایف زلز

 ٔسِؿبظی آثرٛاٖ

 رّش تحقیق -1-3

س. ایٗ ثبقبظی ػطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ٔیؾسقطیف قطایظ ٔطظی ٕٞٛاضٜ اظ ٟٕٔشطیٗ ٔٙبثـ فسْ لغقیز زض قجیٝ

ٞب ٚ سجریط ٚ سقطق ٞب، ظٞىفٞب، سغصیٝ اظ ٔٙبثـ ؾغحی، ٔطظٞبی ثب ٞس فٕٛٔی، ضٚزذب٘ٝقطایظ قبُٔ چبٜ

ٞب زض زؾشطؼ ثٛزٜ ٚ ؾبیط ٞب ٚ ظٞىفاظ ٔیبٖ قطایظ ٔطظی، فٕٛٔأ اعلافبر ٔطثٛط ثٝ چبٟٞب، ضٚزذب٘ٝ. ٞؿشٙس

ٌطز٘س. زض نٛضسیىٝ ثشٛاٖ ٔمبزیط سغصیٝ ٚ سجریط ٚ سقطق ضا ثب زلز لغقی ٔی قطایظ عی فطآیٙس وبِیجطاؾیٖٛ

ٕ٘ٛزٖ ٔطظٞب ثط اؾبؼ سٛاٖ ثب لغقی فطو ٕ٘ٛزٖ ایٗ ٔٙبثـ الساْ ثٝ لغقیٔٙبؾجی ثطای ٔسَ سقطیف وطز، ٔی

 سطاظ آة زض چبٟٞبی ٔكبٞساسی ٕ٘ٛز. 

، زض ٔسِؿبظی آثرٛاٖ ط سغصیٝ ٚ سجریط ٚ سقطقثطای ٔمبزی SWAT2005زض ایٗ سحمیك، اظ ٘شبیغ حبنُ اظ ٔسَ 

سٛظیقی ثٛزٜ وٝ الساْ ثٝ ٔسِی ٘یٕٝ SWATاؾز. اؾشفبزٜ ٌطزیسٜ ویّٛٔشطٔطثـ 590زقز ؾیلاذٛض ثب ٚؾقز 

HRUٔحبؾجٝ ایٗ ٔمبزیط زض ٞط 
ای ٘ؿجشأ وبُٔ اظ ٔٙغمٝ ثسیٗ ٔٙؾٛض دؽ اظ ایؼبز دبیٍبٜ زازٜ ٕ٘بیس.ٔی 1

ٞبی وبضثطی قٙبؾی، ٘مكٝٞبی ٞٛاقٙبؾی ٚ الّیٓ، آٔبض ٚ اعلافبر ظٔیٗ)قبُٔ زازٜ SWATٔغبِقبسی ثطای ٔسَ 

دؽ ٌطزیس.  2002-2009اضاضی، ذبن ٚ ٘مكٝ اضسفبفی ضلٛٔی( الساْ ثٝ اػطای ٔسَ ثطای ثبظٜ ظٔب٘ی ٞكز ؾبِٝ 

ٔمبزیط طٜ زٚضٚز، ٜ ٞیسٚٔشطی ؾیلاذٛض ٚ سیؾٙؼی ٔسَ ثط اؾبؼ آٔبض زثی زض زٚ ایؿشٍبوبِیجطاؾیٖٛ ٚ نحزاظ 

 سغصیٝ ٚ سجریط ٚ سقطق اظ ٔسَ ٟ٘بیی ٔٙغجك ثط ٔٙغمٝ اؾشرطاع ٌطزیس.

، ٘یبظ ثٝ اعلافبر ػبٔـ ٚ ثطٚظ اظ فٛأُ MODFLOW2000ثطای ٔسِؿبظی آة ظیطظٔیٙی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ 

ز ؾیلاذٛض ثب ثبقس. ٔسِؿبظی آثرٛاٖ زقٔؤطط ثط آثرٛاٖ ثٝ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ زض ٔسَ ٚ سقییٗ ؾبَ ٔجٙب ٔی

. اؾزٜا٘ؼبْ قس ٔجٙب ثطای ؾبَ SWATاؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٔٛػٛز ٚ ٘شبیغ سغصیٝ ٚ سجریط ٚ سقطق حبنُ اظ ٔسَ 

زض ٟ٘بیز ثط اؾبؼ ٔمبزیط سطاظ آة زض چبٟٞبی ٔكبٞساسی ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ، الساْ ثٝ ٔٙغجك وطزٖ ٔسَ ثط 

    اؾز.ٌطزیسٜٚ ٟ٘بیی وطزٖ ٔطظٞبی ٔحسٚزٜ ٔسِؿبظی آثرٛاٖ 

                                                      
1 Hydrologic response unit 
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 ُای آیٌذٍهزّری بز فصل -1-4

اؾز. دؽ اظ فهُ اَٚ وٝ ثٝ ثیبٖ وّیبسی اظ ٔٛضٛؿ، اٞساف ٚ ضٚـ سحمیك حبضط زض دٙغ فهُ سٙؾیٓ ٌطزیسٜ

ؾبظی آة ظیطظٔیٙی ٚ ٔطٚضی ثط اؾز، زض فهُ زْٚ ٔفبٞیٓ دبیٝ اظ قطایظ ٔطظی زض قجیٝسحمیك دطزاذشٝ

ػبیٍبٜ  اؾز.ٚ ٔسَ سطویجی آٟ٘ب ثیبٖ ٌطزیسٜ SWAT  ٚMODFLOW ٞبیقسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَحمیمبر ا٘ؼبْس

 اؾز.سحمیك حبضط زض ا٘شٟبی ایٗ فهُ شوط قسٜ

ٞبی اظ ٔسَ ٔرشهطقطحی  اثشسا اؾز. زض ایٗ فهُٞبی ا٘ؼبْ سحمیك ثیبٖ قسٜزض فهُ ؾْٛ، ٔٛاز ٚ ضٚـ

ضیشٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سحمیك ثیبٖ ٚ اٍِٛ ٞبی ٔطثٛعٝضاثظ، آة ؾغحی ٚ ظیطظٔیٙی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سحمیك

 .اؾزقطح زازٜ قسٜ ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٘حٜٛ ٌطزآٚضی آٟ٘ب ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی ٚ آٔبض ٚ اعلافبر ٌطزیسٜ ٚ ؾذؽ

ثط ٔٙغمٝ، ٔمبزیط ٚ ٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ  SWAT  ٚMODFLOWٞبی زض فهُ چٟبضْ، ٔطاحُ اػطا ٚ ا٘غجبق ٔسَ

قطح زازٜ  اضظیبثی ضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜق زض ٔسَ آة ظیطظٔیٙی ٚ ثطای سغصیٝ ٚ سجریط ٚ سقط SWAT٘شبیغ ٔسَ 

 اؾز.قسٜ

-ثبقس. زض ایٗ فهُ، ٘شبیغ وّی حبنُ اظ سحمیك، ضٚ٘س ؾذطیٔی ٌیطی ٚ دیكٟٙبزٞبدٙؼٓ حبٚی ٘شیؼٝفهُ 

اظ  زض ضاؾشبی سٛؾقٝ سحمیك ٚ اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ حبنُ دیكٟٙبزٞبییزضٟ٘بیز قسٜ ثطای زؾشیبثی ثٝ ایٗ ٘شبیغ ٚ 

 اؾز.ٌطزیسٜ اضائٝ آٖ
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 هزّر تحقیقات هزتبط گذشتَهفاُین پایَ ّ  -2فصل 

 هقذهَ -2-1

. زض ایٗ ثیٗ، ٘شبیغ حبنّٝ ٕٞٛاضٜ قٛزٔی ا٘ؼبْاٞساف ٌٛ٘بٌٖٛ  ثبٞبی فسزی اؾشفبزٜ اظ ٔسَؾبظی ثب قجیٝ

، سلاـ زض ػٟز س. زض ایٗ ضاؾشبٙثبقٔی ٞبی ٚضٚزیؾبذشبض ٔسَ ٚ زازٜٔطسجظ ثب  فسْ لغقیزٔٙبثقی اظ زاضای 

 اظ إٞیز ثبلایی ثطذٛضزاض اؾز.  ٞبی سطویجیثب اؾشفبزٜ اظ ضٚیىطز ٔسَ ثٟجٛز ایٗ قطایظ

 ؾبظی ػطیبٖ آة ظیطظٔیٙیزض قجیٝ ٔفْٟٛ قطایظ ٔطظی ٚ وٛسبٜ ثط ٔفبٞیٓ دبیٝ زض ایٗ فهُ، اثشسا ٔطٚضی

 SWAT  ٚMODFLOWٞبی شفبزٜ اظ ٔسَقسٜ ثب اؾسحمیمبر اذیط ا٘ؼبْ ثطذی اظ اضائٝ ٌطزیسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ اٞساف

ٚ  SWATٞبی سطویجی ثب ٔطٚضی ثط ٔغبِقبر ا٘ؼبْ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَاؾز. زض ٟ٘بیز اقبضٜ ٌطزیسٜ

MODFLOW ،ٜاؾز.ایٗ سحمیك ثیبٖ ٌطزیسٜ ػبیٍب  

 آب سیزسهیٌی در چزخَ ُیذرّلْژیکی -2-2

ٌطز٘س. ایٗ آثٟب فمظ ظٔیٗ ا٘جبقشٝ ٔی جبؿ ظیطٞبی اققٛز وٝ زض لایٝٞبی ظیطظٔیٙی ثٝ آثٟبیی ٌفشٝ ٔیآة

زٞس. ثب ایٗ زذبِز زاض٘س سكىیُ ٔی ىیٞیسضِٚٛغی زضنس اظ ٔؼٕٛفٝ آثٟبیی ضا وٝ فقبلا٘ٝ زض ؾیىُ 4حسٚز 

بقٙس. ایٗ ضلٓ زض ایطاٖ ثٝ ثظیطظٔیٙی ٔی آثٟبیز ز٘یب اظ ٘ؾط آة قطة ٔشىی ثٝ زضنس ػٕقی 50ٚػٛز، حسٚز 

سٛاٖ ٌفز اوظط قٟطٞب ٚ ضٚؾشبٞبی وكٛض آة ٔٛضز ٘یبظ قطة ٚ حشی زضنس ثٛزٜ ٚ ٔی 50است ثبلاسط اظ ٔط

 ىیُ ٞیسضِٚٛغی. ػطیبٖ آة ظیطظٔیٙی زض ٔؿیط ؾیىٕ٘بیٙسٔیظیطظٔیٙی سأٔیٗ آة ز ضا اظ ٔٙبثـ وكبٚضظی ذٛ

 .[3] قٛزٔؿیطٞبی ثؿشٝ ثٝ وٛیطٞب ٔٙشٟی ٔیزضیبٞب قسٜ ٚ یب زض  ٚ ٞبؾطا٘ؼبْ ٚاضز زضیبچٝ

ٞبی وطٜ ظٔیٗ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ زض ٞط ؾبَ ضٚی ذكىیٔیّیٕشط ثبض٘سٌی وٝ  865ٝ عٛض وّی اظ ٔؼٕٛؿ ث

وٙس. اظ ٔمساض ٚ سقطق ٔؼسزأ ثٝ اسٕؿفط ثطٌكز ٔیزضنس( ثهٛضر سجریط  65ٔیّیٕشط آٖ ) 558وٙس، ضیعـ ٔی

ٔیّیٕشط  112ٌطزز ٚ ب ٔیٞهٛضر ضٚا٘بة ٔؿشمیٓ ٚاضز ضٚزذب٘ٝزضنس ثبض٘سٌی ٞب( ث 22ٔیّیٕشط ) 195ثمیٝ، 

ع زٞس. آثٟبی ظیطظٔیٙی ٘یس وٝ آثٟبی ظیطظٔیٙی ضا سكىیُ ٔیوٙزضنس ثبض٘سٌی ٞب( زض ذبن ٘فٛش ٔی 13)

 .[3] قٛ٘سٞب ٔیظیطظٔیٙی ٚاضز ضٚزذب٘ٝ ٞبیٚ ػطیبٖ ٞبا٘ؼبْ اظ عطیك چكٕٝؾط

 آب سیزسهیٌی ساسیهذل -2-3

ضٚی ویفیز  ثطزاضی ثط ٞبی ٔرشّف ثٟطٜ یٗ آطبض اػطای عطحسقی ظیطظٔیٙی ٚ ثٝ ٔٙؾٛض قٙبذز ثٟشط ٔٙبثـ آة

قٛز ثبیس  یب ویفی ٔٙجـ لاظْ اؾز. ٔسِی وٝ ثٝ ایٗ عطیك سٟیٝ ٔی وّٕیسٟیٝ ٔسَ ٚ وٕیز آة ظیطظٔیٙی، 
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زض فُٕ  [.4] ٞبی ٔرشّف اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ثیٙی دیفقطایظ ٚ ٔكرهبر وّی ٔٙجـ ضا زاضا ثبقس سب ثشٛاٖ اظ آٖ ثطای 

ىبض قسٜ ثثیٙی ضفشبض ؾیؿشٓ ٔسَدیفٔسَ سٛؾقٝ ٔیبثس، ثط اؾبؼ ٔكبٞسار، آٔٛظـ ٚ ؾذؽ ثطای اغّت یه 

 . [5] ٌطز٘سثٙسی ٔیسمؿیٓ ٚ آ٘بِٛي ٔسِٟب ثٝ زٚ زؾشٝ فیعیىی ٚ ضیبضیزض حبِز وّی ضٚز. ٔی

 ُای فیشیکیهذل -2-3-1

سط، ذهٛنیبسی قجیٝ ثٝ زٜٔسَ فیعیىی یه اضائٝ فیعیىی اظ ز٘یبی ٚالقی اؾز ثٝ ٘حٛی وٝ زض ؾبذشبض ؾب

  .ثبقٙسٞبیی اظ ایٗ زؾشٝ ٔسِٟب ٔیٞبی آظٔبیكٍبٞی، ٕ٘ٛ٘ٝحٛضٝؾبظٞبی ثبضاٖ ٚ . قجیٝٚالقیز زاضز

 ُای ریاضیهذل -2-3-2

اؾز وٝ ذهٛنیبر ٟٔٓ ؾبذشبضی ٚالقیز ضا  ٔسَ ضیبضی حبٚی یه ٍ٘طـ یب ثطزاقز شٞٙی اظ ز٘یبی ٚالقی

 3ٚ فّز ٚ ٔقِّٛی 2، احشٕبِی 1٘ٛؿ ٔقبزلار ثٝ ؾٝ زؾشٝ ٔسِٟبی سؼطثی ثؿشٝ ثٝ ایٗ ٔسِٟب [.5] وٙسحفؼ ٔی

ٞبی سؼطثی ٞؿشٙس وٝ ثط ٘ٛفی ٔقبزِٝ ضیبضی ثطاظـ زازٜ ٌطز٘س. ٔسِٟبی سؼطثی حبنُ اظ زازٜثٙسی ٔیزؾشٝ

بضی قٛ٘س. لبٖ٘ٛ زاضؾی ٔظبَ ذٛثی زض ایٗ ٔٛضز اؾز. ٔسِٟبی احشٕبلاسی ثط اؾبؼ لٛا٘یٗ احشٕبلاسی ٚ آٔٔی

ٞب ٚ دیچیسٌیٟبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثبقٙس وٝ اظ سٛظیـ احشٕبلاسی ؾبزٜ یه سٛا٘ٙس زاضای قىُثبقٙس. ایٗ ٔسِٟب ٔیٔی

قٛ٘س. زض ٔسِٟبی فّز ٚ ذبنیز ٞیسضِٚٛغیه ؾبزٜ قطٚؿ ٚ ثٝ ٔسِٟبی دیچیسٜ سهبزفی ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ذشٓ ٔی

ٞبی آسی آثرٛاٖ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب اؾز وٝ ٚاوٙف فطو ثط آٖ وٝ ٔسِٟبی آة ظیطظٔیٙی ضا زض ثط زاضز، ٔقِّٛی،

لٛا٘یٗ فیعیىی حبوٓ ثط ػطیبٖ آثٟبی ظیطظٔیٙی سقییٗ قٛ٘س. ثطای ٔظبَ، ػطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ثٝ عطف چبٞی 

قٛز. ایٗ زؾشٝ اظ ٔسِٟب اؾز، سٛؾظ ٔقبزِٝ سبیؽ سٛنیف ٔیحفط ٌطزیسٜ ٔحجٛؼوٝ ثٝ عٛض وبُٔ زض آثرٛاٖ 

 ٌطز٘س :ثٙسی ٔییبضی ثٝ زٚ ٌطٜٚ فٕسٜ سمؿیٓثط اؾبؼ ٘ٛؿ ضٚـ حُ ض

 4ٔسِٟبی سحّیّی -

 5ٔسِٟبی فسزی -

اظ ٔسِٟبی سحّیّی زض قطایظ ػطیبٖ یه ثقسی یب زٚثقسی ٚ ٕٞٛغٖ ٚ ثسٖٚ زض٘ؾط ٌطفشٗ سغییطار ظٔب٘ی ٚ 

ثرٛاٖ اظ سط ٘ؾیط ٔٛالقی وٝ چٙسیٗ ٔطظ، چبٟٞبی ظیبز ٚ چٙسیٗ آٞبی دیچیسٜقٛز. زض ٚضقیزٔىب٘ی اؾشفبزٜ ٔی

 دصیط ٘رٛاٞس ثٛز.ٞیسضِٚیىی ٔشهُ ثٝ یىسیٍط ٚػٛز زاض٘س، وبضثطز ٔسِٟبی سحّیّی أىبٖ٘ؾط 

ٔسِٟبی فسزی لبثّیز ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ ٔسِٟبی سحّیّی زاقشٝ ٚ أطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ثٝ زِیُ زض زؾشطؼ 

 ضایغ زض ٔسِؿبظی آة ظیطظٔیٙی یثقضی ٔسِٟبی سحّیّی دیچیسٜ آؾب٘شط اؾز. دٙغ ضٚـ فسز ثٛزٖ وبٔذیٛسط اظ

 فجبضسٙس اظ :
                                                      
1 Empirical Models 
2 Probabilistic Models 
3 Deterministic Models 
4 Analytical Models 
5 Numerical Models 
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 1سفبضُ ٔحسٚز
 

 2ٔحسٚز اػعای
 

 3سفبضُ ٔحسٚز سّفیمی
 

 4ضٚـ ٔقبزِٝ ا٘شٍطاَ ٔطظی
 

 5إِبٖ سحّیّی 

  .[6]ٌطزز اظ زٚ ضٚـ اَٚ ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ثطای حُ ٔؿبئُ ػطیبٖ اؾشفبزٜ ٔی

ٞسف اظ سٟیٝ ٔسَ  ا٘س.فبزٜ لطاض ٌطفشٝٔیلازی ٔٛضز اؾش 1800ٞبی ٞبی ضیبضی آة ظیطظٔیٙی اظ ؾبَ ٔسَ

ثبقس. زض نٛضسیىٝ ؾبظی قطایظ عجیقی آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ یه ؾطی ضٚاثظ ضیبضی ٔیضیبضی یه آثرٛاٖ، قجیٝ

سٛاٖ ثب ا٘ؼبْ ؾبظی آثرٛاٖ ضا ثٝ ٘حٛ ٔغّٛة ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ثب قطایظ عجیقی سغجیك زاز، ثٝ ؾِٟٛز ٔیثشٛاٖ قجیٝ

اظ فٛأُ ٔؤطط ثط آثرٛاٖ، اطط آٖ ضا ثط ضٚی آثرٛاٖ زض قطایظ فقّی ٚ آیٙسٜ ثطضؾی وطز  سغییط زض ٔمساض ٞط یه

ثطزاضی، ٞبی ٔطثٛط ثٝ ثٟطٜای اظ دطٚغٜٔسَ آة ظیطظٔیٙی ثٝ نٛضر ثرف فٕسٜ ٞبی اذیط سٟیٝزض ؾبَ [.2]

افعاضی ضایب٘ٝ ٚ سٟیٝ ْ ٞبی ظیطظٔیٙی فُٕ وطزٜ اؾز. ثب ازأٝ دیكطفز ؾرز افعاضی ٚ ٘ط حفبؽز ٚ دبوؿبظی آة

ٞب، زض ا٘ٛاؿ ٔرشّف ٔسَ ظٔیٗ ٘ؾیط ٞیسضٚغئِٛٛغی افعایف یبفشٝ اؾز.وّٕی ٞب زض فّْٛ سط آٟ٘ب، ٘مف ٔسَؾُٟ

ا٘س. ٞبی اػطایی ضا ٔشٛػٝ ذٛز ؾبذشٝثیٙی لطاض زاض٘س، ٕٞٛاضٜ ثیكشطیٗ سٛػٝ ثرفٞبیی وٝ زض ٌطٜٚ دیفٔسَ

اِقُٕ ؾفطٜ ضا  ؾبظی ؾیؿشٓ ؾفطٜ ٚ قٙبؾبیی ذٛة آثرٛاٖ، فىؽ ٜٚ ثط قجیٝٞب لبزض ٞؿشٙس فلاچطا وٝ ایٗ ٔسَ

 .[6] ٞبی ٔرشّف اظ لجیُ دٕذبغ، سغصیٝ ٚ آِٛزٌی اضائٝ وٙٙسزض ثطاثط ٘مف

 ساسی جزیاى آب سیزسهیٌیهفِْم شزایط هزسی در شبیَ -2-4

ایظ ٚالقی ٔٙغمٝ ٔٙغجك ز سب حس أىبٖ ثب قطؿثبیای ٔقیٗ ٔیثطای ٔحسٚزٜ قسٜسٟیٝ ٔسَ آة ظیطظٔیٙی

ثیٙی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ایٗ قطایظ ثطای ٔسَ، ثب فٙٛاٖ قطایظ ٔطظی ٔمبنس دیف ثٛزٜ سب اظ آٖ ثشٛاٖ ثٝ ٔٙؾٛض

افعایٙس وٝ ثیبٍ٘ط ػطیبٖ ضا ثٝ ٔقبزِٝ ػطیبٖ ٔی ػٕلاسی ٌطز٘س. ثٝ ِحبػ ٔحبؾجبسی، قطایظ ٔطظیسقطیف ٔی

 :[7] ٔٛاضز ظیط اؾزٔطظی زض ٔسَ آة ظیطظٔیٙی قبُٔ  ثبقٙس. قطایظٔی ثٝ ؾیؿشٓ ٚضٚزی ٚ ذطٚػی

 ٞبچبٜ -

 سغصیٝ اظ ٔٙبثـ ؾغحی -

 ٔطظٞبی ثب ٞس فٕٛٔی )ػطیبٖ ٚضٚزی آة ظیطظٔیٙی( -

 ٞبضٚزذب٘ٝ -

                                                      
1 Finite Difference  
2 Finite Element 
3 Integrated Finite Element 
4 Boundary Integral Equation Method 
5 Analytic Elements 
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 ٞبظٞىف -

 سجریط ٚ سقطق -

-ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜ ٌطز٘س وٝ ٔیعاٖ سرّیٝبفض سرّیٝ آة اظ ؾفطٜ ٔیٞبیی ٔقّْٛ ثٛزٜ وٝ ثچبٟٞب، ػٙجٝ

ٞب ٘یع ثط اؾبؼ قٛاٞس ٔٛػٛز ثب زلشی ٔٙبؾت ٞب ٚ ظٞىف. فلاٜٚ ثط ایٗ ضٚزذب٘ٝقٛزٔیٞبی ٔحّی سقییٗ ٌیطی

. زض ایٗ ثیٗ، سقییٗ ٔمبزیط سغصیٝ، ٔطظٞبی ثب ٞس فٕٛٔی ٚ ٔمبزیط سجریط ٚ سقطق ثبقٙسٔیسقطیف لبثُ ثطای ٔسَ 

ثبقس وٝ ٔمبزیط آٟ٘ب زض عی ٞبیی ٕٞطاٜ ٔیزثٝ زِیُ فسْ سٛظیـ یىٙٛاذز زض ؾغح ٔٙغمٝ، ٕٞٛاضٜ ثب فسْ لغقی

سب ثب اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ ذطٚػی  ٜ اؾزٌطزز. زض ایٗ ٔغبِقٝ ؾقی ٌطزیسفطآیٙس وبِیجطاؾیٖٛ ٔسَ، ٟ٘بیی ٔی

زض ؾغح ٔٙغمٝ ثب زلز ٔٙبؾجی ثٝ  آٟ٘بقطایظ ٚ ٘حٜٛ سٛظیـ ایٗ (، ٔمبزیط SWATحبنُ اظ یه ٔسَ ؾغحی )

 (، ثطای آٖ سقطیف ٌطزز.MODFLOWظ ٔسَ آة ظیطظٔیٙی )ٞبی ٔٛضز ٘یبفٙٛاٖ ٚضٚزی

 هزّری بز هطالعات قبلی -2-5

  SWATهطالعات با استفادٍ اس هذل  -2-5-1

Arnold  َدی ثب ٔؿبحز ؾیؾیثبلازؾز ضٚزذب٘ٝ ٔی حٛضٝؾبظی الساْ ثٝ قجیٝ 2000ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾب

سغصیٝ ٚ سرّیٝ )ػطیبٖ دبیٝ( آة  ثٝ ٔٙؾٛض ثطآٚضز ٔیعاٖ SWATویّٛٔشطٔطثـ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ  491700

سیبثی ضٚا٘بة اؾشفبزٜ ٘ثطای ضٚ حٛضٝظیط 131اظ ٕ٘ٛز٘س. ایكبٖ زض سحمیك ذٛز ٘بقی اظ ضٚزذب٘ٝ ظیطظٔیٙی 

ٔمبیؿٝ ٘شبیغ حبنُ اظ ٔسَ ثب ٘شبیغ حبنُ اظ سىٙیه ػساؾبظی اسٛٔبسیه سغصیٝ ٚ ػطیبٖ دبیٝ اظ ضٚا٘بة ٕ٘ٛز٘س. 

ٝ زض ٞط زٚ وٙس زض حبِیىٝ ػطیبٖ دبیضا ثیكشط ثطآٚضز ٔی ؾفطٜ اظ ضٚزذب٘ٝ ض سغصیٝوٝ ٔسَ ٔمسا زازضٚظا٘ٝ ٘كبٖ 

ؾبظی زثی ٚ ضؾٛة الساْ ثٝ قجیٝ 2003ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  Xue-song [.8] ٟٕی زاقشٙسحبِز ٔمبزیط ٘عزیه ث

ثٝ  1992 -1997 زض سحمیك ذٛز اظ ثبظٜ ظٔب٘ی قف ؾبِٝ آٟ٘بزض چیٗ ٕ٘ٛز٘س.  Huangheضٚزذب٘ٝ  حٛضٝزض 

زض  آٟ٘بؾٙؼی ٔسَ ذٛز ثٟطٜ ٌطفشٙس. ثطای نحز 1998 -1999ٔٙؾٛض وبِیجطاؾیٖٛ ٚ ثبظٜ ظٔب٘ی زٚ ؾبِٝ 

ٚ وبضثطی ظٔیٗ ثب زلز  4000000/1، ذبن ثب زلز 250000/1سحمیك ذٛز اظ ٘مكٝ سٛدٌٛطافی ثب زلز 

ؾبظی فطؾبیف زض قجیٝ SWAT ٕ٘ٛز٘س. ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ سحمیك وبضایی ٔٙبؾت ٔسَاؾشفبزٜ  100000/1

 [.9] ضا ٘كبٖ زازٞبی ٚضٚزی ٞبی وٛٞؿشب٘ی فّی ضغٓ زلز دبییٗ ٘مكٝحٛضٝذبن ٚ ضؾٛة زض 

Huisman  َضطیت  ،1سغییط زض ٔمبزیط فٕك لایٝ ثبلایی ذبن، سطاوٓ سٛزٜ ذبن اططار 2004ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾب

زض ٘شیؼٝ  ٚی ٔمبزیط زثی ٚ سجریط ٚ سقطق،ثط ض 2ٞسایز ٞیسضِٚیىی اقجبؿ ذبن ٚ حؼٓ آة ٔٛػٛز زض ذبن

ٕ٘ٛز٘س. ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ سحمیك ثیبٍ٘ط اطط ٘بچیع سغییط  ضا ثطضؾی ای زض إِٓبٖحٛضٝسغییط زض وبضثطی ظٔیٗ زض 

ذهٛنیبر ذبن ثط ضٚی ٔمبزیط زثی ؾبلا٘ٝ، سبثؿشبٖ ٚ ظٔؿشبٖ ٚ ٘یع سجریط ٚ سقطق ٚالقی زض ٘شیؼٝ سغییط زض 

                                                      
1 Bulk Density 
2 Available Water Content 
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ٌیبٜ ثط ضٚی آٟ٘ب ثٛز -سط سغییط زض ذهٛنیبر سمبثّی ذبنٚ اطط لٛی 2ثٝ ٔطسـ 1حبِز ظضافی وبضثطی ظٔیٗ اظ

[10 .]Sun  َالساْ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔسَ  2005ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبSWAT  ثٝ ٔٙؾٛض ثطآٚضز ٔیعاٖ سغصیٝ آة

سحمیك ثیبٍ٘ط ٔیعاٖ ٕ٘ٛز٘س. ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ  حٛضٝای زض اؾشطاِیب ٚ زض ٔمیبؼ ٞط ظیطحٛضٝظیطظٔیٙی زض 

. فلاٜٚ ثط ایٗ ٘شبیغ سغصیٝ زاقزآة ٚ ٞٛا ٘ؿجز ثٝ وبضثطی ظٔیٗ ثط ضٚی ٔمبزیط سغصیٝ  ارسأطیط ثیكشط سغییط

الساْ ثٝ ثطآٚضز  3ای٘ؿجز ثٝ ٔغبِقبر دیكیٗ وٝ ثط اؾبؼ ٔسِؿبظی زض ٔمیبؼ ٘مغٝ SWATحبنّٝ اظ ٔسَ 

، ثطای ثطآٚضز ٔمبزیط سغصیٝ زض ٔمیبؼ آٟ٘بوٝ ثط اؾبؼ دیكٟٙبز  زازسغصیٝ ٕ٘ٛزٜ ثٛز٘س، ٔمبزیط وٕشطی ضا ٘كبٖ 

اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. زض ایٗ ٔغبِقٝ، ٔمبزیط سغصیٝ سرٕیٙی سب حس  SWATٔمیبؼ ٔب٘ٙس  حٛضٝ، ثبیس اظ ٔسِٟبی حٛضٝ

 [. 11] ثٛزظیبزی ٚاثؿشٝ ثٝ فطضیبر ٔطسجظ ثب فٕك ضیكٝ ٌیبٞبٖ ٚ ؽطفیز ٍٟ٘ساقز آة زض ذبن 

Chaubey ٔیعاٖ زلز اططالساْ ثٝ ثطضؾی  2005ضاٖ زض ؾبَ ٚ ٕٞىب DEM
ٞبی ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ٘مكٝ 4

ای زض أطیىب ٕ٘ٛز٘س. ایكبٖ زض حٛضٝٔسَ زض ایٗ ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ ثط زلز قجیٝ SWATٚضٚزی ثطای ٔسَ 

 300×300ٔشط،  200×200ٔشط،  150×150ٔشط،  100×100ٔشط،  30×30ثب اثقبز دیىؿُ  DEMسحمیك ذٛز اظ 

زض ایٗ سحمیك اظ ٔمبزیط زثی، ٘یشطار ٚ فؿفط ؾبلا٘ٝ  ٔشط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. 1000×1000ٔشط ٚ  500×500، ٔشط

اضظیبثی ثطای ٚ ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ ٔسَ  قساؾشفبزٜ  DEM30×30قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ثطای وبِیجطاؾیٖٛ ٔسَ سٟیٝ

ٞبی ٘مكٝ ثٝ زؾز آٔسٜ ٘كبٖ زاز. ٘شبیغ ثىبض ضفشٙسر ٞبی ٚضٚزی ٔشفبٚٔیعاٖ زلز ٘شبیغ ؾبیط ٔسِٟب ثب ٔمیبؼ

DEM فلاٜٚ ثط ایٗ، ٔؤطط اؾزٞب ٚ قجىٝ ػطیبٖ زض ضٚزذب٘ٝ حٛضٝٞبی ٔشفبٚر زض اؾشرطاع ظیطٚضٚزی ثب زلز .

. ثب ایٗ حبَ، قس ؾبظیقجیٝٚضٚزی ٔٙؼط ثٝ وبٞف زض ٔمبزیط زثی ٚ ٘یشطار  DEMافعایف زض ٔیعاٖ زلز 

. ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ ٘سازٚضٚزی اظ ذٛز ٘كبٖ  DEMٚاوٙف چٙسا٘ی ثٝ ٔیعاٖ زلز ٘مكٝ ٔمبزیط وّی فؿفط 

ٞبی ٔسَ سب حس ظیبزی ثؿشٍی ثٝ زلز ٔغّٛة ثبقس وٝ ا٘شربة زلز ٚضٚزیٔغبِقٝ ثیبٍ٘ط ایٗ ٔؿئّٝ ٔی

ض ٚضٚزی ز DEMزلز  اطط، 2009ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  Dixon[. زض سحمیمی ٔكبثٝ سٛؾظ 12ٔٛضز٘ؾط زاضز ]

قس. ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ سحمیك ٘یع ثٝ ٔب٘ٙس سحمیك  ثطضؾیای زض أطیىب حٛضٝزض  SWATٔسِؿبظی ثب اؾشفبزٜ اظ 

 [.13ؾبظی سٛؾظ ٔسَ ثٛز ]ٞبی ٔسَ زض ٘شبیغ زثی قجیٝدیكیٗ، ٔؤیس إٞیز ثبلای زلز ٚضٚزی

ط ویفیز آة، ضؾٛة ٚ ؾبظی فٛأُ ٔؤطط ثثطای قجیٝ SWATاظ ٔسَ  2006ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  فجبؾذٛض

زض وكٛض ؾٛئیؽ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ سحمیك ثیبٍ٘ط  Thurضٚزذب٘ٝ  حٛضٝچطذٝ غصایی زض 

ٚ  Wu. [14] ثٛز، ضؾٛة ٚ فؿفط زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ی ضٚا٘بة، ٘یشطارؾبظوبضایی ٔٙبؾت ٔسَ زض قجیٝ

ٔقطف زٚضٜ  1948-1949قسٜ ثطای ثبظٜ ظٔب٘ی طٜوبِیج SWATالساْ ثٝ ٔمبیؿٝ ٔسَ  2007ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

ای زض أطیىب ٕ٘ٛز٘س. ایكبٖ زض سحمیك ذٛز اططار سغییط حٛضٝزض  1969-1970ذكىؿبِی ثب قطایظ ثبظٜ ظٔب٘ی 

زض قطایظ آة ٚ ٞٛایی ضا ثط ٔیعاٖ حؿبؾیز ٚ ٚاوٙف دبضأشطٞبی آة ٚ ٞٛایی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ٚ ٘شبیغ 

                                                      
1 Cropland 
2 Pasture  
3 Point Scale Modelling 
4 Digital Elevation Model 
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( ثٝ فٙٛاٖ زٚضٜ نحز ؾٙؼی، ثط ضٚی ٔسَ ٔٛضز اضظیبثی 1950-1965ٜ ظٔب٘ی قب٘عزٜ ؾبِٝ )حبنُ ضا زض یه ثبظ

لطاض زاز٘س. ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ سحمیك ثیبٍ٘ط سفبٚر زض ٔمبزیط دبضأشطٞبی سجریط ٚ سقطق ٚ شٚة ثطف زض زٚضٜ 

ٚ ضٚـ سفىیه  SWATَ ذكىؿبِی ثب زٚضٜ فبزی زاقز. فلاٜٚ ثط ایٗ ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ػطیبٖ دبیٝ حبنّٝ اظ ٔس

زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ زْٚ، لؿٕز افؾٓ آة ٘بقی اظ شٚة ثطف ضا ثٝ   SWATحبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ٔسَ  1ٞیسضٌٚطاف

ای زض وطٜ ػٙٛثی ثب حٛضٝالساْ ثٝ ٔسِؿبظی  2007ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  Lee[. 15وٙس ]نٛضر ضٚا٘بة ِحبػ ٔی

ثٝ ٔسِؿبظی ٖ چٙسٌب٘ٝ ثطای زثی ٚ ثطای ثبظٜ ظٔب٘ی ؾی ؾبِٝ ٚ اضائٝ یه ضاثغٝ ضٌطاؾیٛ SWATاؾشفبزٜ اظ ٔسَ 

 [.16ثط ضٚی زثی ذطٚػی آٖ ٕ٘ٛز٘س ] حٛضٝٔٙؾٛض ٔكبٞسٜ ٘حٜٛ سغییطار قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ 

Ullrich  َای زض حٛضٝالساْ ثٝ ثطضؾی ؾٙبضیٛٞبی ٔرشّف ٔسیطیشی ثط ضٚا٘بة زض  2009ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾب

اظ ایٗ سحمیك ثیبٍ٘ط إٞیز ثبلای ٘حٜٛ وكز ٔحهٛلار زض ٔیعاٖ ضٚا٘بة زض ٔٙغمٝ  . ٘شبیغ حبنُإِٓبٖ ٕ٘ٛز٘س

ؾبظی زض قجیٝ SWATالساْ ثٝ اضظیبثی وبضایی ٔسَ  2010ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  اذٛاٖ[. 17] ثٛزٔٛضز ٔغبِقٝ 

ؾبؼ ٔكبٞسار زثی ثط أسَ ضا زض سحمیك ذٛز اثشسا  آٟ٘بثٟبض ٚالـ زض ٕٞساٖ )ایطاٖ( ٕ٘ٛز٘س.  حٛضٝ٘یشطار زض 

. اؾشفبزٜ وطز٘سٔمبزیط ٘یشطار  ٔسَ ثطای قسٜ ثطای زثی ثطای وبِیجطاؾیٖٛٚ ؾذؽ اظ ٔسَ وبِیجطٜ وبِیجطٜ وطزٜ

 حٛضٝ زضؾبظی ٘یشطار ٚ ضٚـ ا٘شربثی زض قجیٝ SWATوبضایی ٔٙبؾت ٔسَ  سحمیك آٟ٘ب،٘شبیغ حبنُ اظ 

  [.18ز ]٘كبٖ زا ضا ٔغبِقبسی

ٞبی وطذٝ ٚ حٛضٝوكىبٖ اظ ظیط حٛضٝالساْ ثٝ ٔسِؿبظی ٞیسضِٚٛغیىی  1388ؾبَ  ٔیطنب٘ـ ٚ ٕٞىبضاٖ زض

زض سحمیك ذٛز، سأطیط  آٟ٘بٕ٘ٛز٘س.  SWATثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ  حٛضٝثطضؾی فٛأُ ٚ دبضأشطٞبی ٔؤطط ثط ایٗ 

، آٟ٘ب اؾبؼ ٔغبِقٝ ثطؾٙبضیٛٞبی ٔرشّف سغییط وبضثطی اضاضی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز٘س. 

زض ٔٙغمٝ ٔٛضز  ثیكشطیٗ إٞیز زاضایدبضأشطٞبی قٕبضٜ ٔٙحٙی، ضطیت سجریط ذبن ٚ فٕك وف لایٝ اَٚ ذبن 

آثطیع ؾس اوجبسبٖ  حٛضٝؾبظی زثی زض ، الساْ ثٝ قجی1389ٝزض ؾبَ  ٘یع فّٛی ٘یب ٚ ٕٞىبضاٖ[. 19] ثٛز٘س ٔغبِقٝ

[. ٘ؾطی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘یع زض ؾبَ 20] وطز٘س SWATفبزٜ اظ ٔسَ ٚ ثب اؾش حٛضٝذبن زض ایٗ  CNٚ سٟیٝ ٘مكٝ 

 [21ؾبظی وطز٘س. ]قجیٝ SWATآثطیع سبلاض زض اؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ  حٛضٝ، ضٚا٘بة 1389

 :سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز شیُ اقبضٜ وطز سحمیمبر فٛق ٔی ٘شبیغ ثٙسیثٝ فٙٛاٖ ػٕـ

عضي ٔمیبؼ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٞبی ثحٛضٕٝی ٚ ویفی ؾبظی وزض قجیٝ SWATوبضایی ٔٙبؾت ٔسَ  -

 رزضاظ ٔس

، وبضثطی اضاضی ٚ ذبن ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی ٔسَ ٚ DEMٞبی ِعْٚ زلز ٔٙبؾت ٘مكٝ -

 ٔسِؿبظیثبظٜ ظٔب٘ی سغبثك آٟ٘ب ثب 

 ؾبظی ضٚا٘بة زض اوظط ٔٙبعك( زض قجیCN2ٝ)إٞیز ثبلای دبضأشط ضطیت ٔٙحٙی  -

                                                      
1 Hydrograph Separation method 


