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    چکيده

  

  چكيده

که با تخليه الکتريکي  است يار همزمان نورون ها در قشر مغزيش از حد و بسيت بيفعالصرع، علامت کلينيکي 

اين بيماري به عنوان دومين اختلال مهم مغزي پس از سـکته شـناخته   . غير طبيعي در بخشي از مغز همراه است

ايـن افـراد  از طريـق روش    % ٢٥درصد مردم دنيا دچار اين ضايعه مغزي هستند که بيمـاري   ٣تا  ١. شده است

تخليه همزمان نورون هاي مغـز ايجـاد شـده و بـه هنگـام       در اثر EEGسيگنال  .هاي موجود قابل درمان نيست

بنا   EEGروش هاي تشخيصي و هشدار دهنده که بر پايه سيگنال  .حمله صرع دچار تغييرات شديدي مي شود

) بر اساس دانش پـردازش سـيگنال   (و اتوماتيک ) مستقيما توسط پزشک( نهاده شده است به دو دسته ديداري 

به منظور آشکارسازي حمله حتي براي يک نورولوژيست خبره کار سخت  EEGبصري معاينه .تقسيم مي گردد

و وقت گيري است، غلبه بر اين مشکلات با استفاده از روش هاي آشکارسازي اتوماتيک در پيشـرفت و بهبـود   

امروزه روش هاي اتوماتيک آشکار سازي هـم در مراجعـات سـر     .روش هاي معالجه و درمان صرع موثر است

و هم در شرايط بستري طولاني مدت بيماران بسيار مفيد و مرسوم مي باشـد و کمـک شـايان تـوجهي بـه       پايي

در نتيجه تحقيق در زمينه آشکارسازي بيماري صرع و ارائه روش هاي .  شخيص دقيق و درمان موثر مي نمايدت

به بيماران با صرع کانوني يا جزئي ديتاي مورد استفاده در اين تحقيق مربوط  .موثر بسيار مفيد و الزامي مي باشد

از . بيماران مبتلا به اين نوع صرع مي تواند شـامل علائـم صـرعي باشـد و نيـز نباشـد       EEGسيگنال  مي باشد،

  .آنجايي که اين نوع صرع بسيار شايع مي باشد، نياز به تشخيص دقيق آن وجود دارد

در ايـن  . مـي باشـد   EEGبراي آشکار سازي صرع نياز به استخراج ويژگي هاي مناسب و طبقه بندي سـيگنال  

بيمار صرعي مرکز بيمارستان فرايبورگ انجـام  شـده اسـت کـه      EEG ۲۱نوع طبقه بندي سيگنال  ۲پايان نامه، 

ن طبقه بندي حالت هاي قبل شامل طبقه بندي حالت هاي قبل از حمله، در حين حمله و بعد از حمله و همچني

را مي توان بـه عنـوان يـک سـيگنال شـاخص کـه        EEGسيگنال . از حمله، در حين حمله و بدون حمله است

اطلاعات مربوط به حالت هاي گوناگون مغز را دارا مي باشد در نظر گرفت، بدين گونه که اطلاعات مذکور بـه  

اين پايان نامه به منظـور اسـتخراج ويژگـي از روش هـاي     در . نوعي در ويژگي هايي از اين سيگنال نهفته است
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از آنجايي که مدل نوروني مغز انسان يک سيسـتم آشـوبناک اسـت،    . مبتني بر تئوري آشوب استفاده خواهد شد

در هنگام حمله صرع از ميزان بينظمي و آشوبناکي مغز کاسـته مـي   . داراي ماهيت آشوبناک است EEGسيگنال 

 يم يار کميک معيل به يهايي که ميزان آشوبناکي مغز را مورد سنجش قرار مي دهند و تبدشود بنابراين ويژگي 

اين ويژگي ها عبارتند از بعد فرکتالي، بعـد همبسـتگي، بزرگتـرين    . کنند، مي توانند در اين مسير راهگشا باشند

هـم اسـتخراج مـي      EEGنماي لياپانوف و آنتروپي تقريبي و اين ويژگي ها از زيرباندهاي فرکانسـي سـيگنال   

همچنين ويژگي هاي ديگري همچون نماي هرست و ويژگي هاي مبتني بر پارامترهـاي ضـرايب تبـديل    . شوند

همچنين از روش اطلاعات متقابل به منظـور انتخـاب کانـال مناسـب سـيگنال      . موجک هم استفاده خواهند شد

EEG ل  با اسـتفاده از تحليـل آمـاري    در ادامه تفکيک پذيري نواحي مختلف سيگنا.استفاده مي شودANOVA 

 EEGنوع طبقه بندي بـر روي سـيگنال    ۲بررسي مي شود و سپس چند دسته طبقه بندي کننده به منظور انجام 

امين نزديک ترين همسايگي، شـبکه عصـبي مصـنوعي،    K اين طبقه بندي کننده ها، شامل . استفاده خواهند شد

  .عصبي تطبيقي هستند-يشبکه عصبي شعاعي و سيستم استنتاج فاز
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 مسئله بيانمقدمه و  -1

عـادي   فعاليـت  در اختلال باعث که است نوروني وسيع شبکه يک در همزمان فعاليت يک ناگهاني وقوع ،١ صرع

در  امـا  .شـود  هوشياري سطح در جزئي اختلال يک باعث و باشد ساده است ممکن فعاليتي چنين  .شود مي مغز

 حالـت  ايـن  در که شود  )تشنج(پيچيده  و نرمال غير حرکتي و حسي علائم بروز باعث است ممکن حاد شرايط

 مغزي قشر در نورونها همزمان بسيار و حد از بيش فعاليت کلينيکي علامت صرعي حمله.  شود مي ناميده حمله 

  . ]۱[است

سپس انواع مختلف اين بيماري به تفصيل . در اين فصل ابتدا اهميت بررسي بيماري صرع شرح داده خواهد شد

 بررسـي  بـه  و در نهايـت  مختصـرا بررسـي خواهـد شـد       EEGدر ادامه سـيگنال  . مورد بررسي قرار مي گيرد

 .صرع پرداخته خواهد شد تشخيص چگونگي

 اهميت بررسي بيماري صرع ۱-۱

 از نفـر  ميليـون  ٥٠  به نزديك امروزه .است شده شناخته )سكته از پس( مغزي مهم اختلال دومين عنوان به صرع

 داروهـاي  بـا  تـوان  نمـي  را افراد اين از سوم يك حدود صرعي حملات و مي برند رنج بيماري اين از دنيا مردم

 باشـد  مي آن صدمات و بيماريحملات  از ناشي كه زيادي ناتواني از مبتلا اشخاص  . ]۲[نمود كنترل ضدتشنج

 بـه  نـاگزيز  را ها آن مسئله اين .شوند اجتماعي مي انزواي و سرخوردگي دچار افراد اين همچنين و برند مي رنج

 انواع از برخي در تنها بيماري اين براي قطعي درمان .نمايد مي آن از ناشي صدمات تحمل و جراحي عمل انجام

 عمـل  از اسـتفاده  بـا  ) ميـاني  گيجگـاهي  لـوب  در معمولاً( موضعي باشد بيماري حمله و وقوع محل كه آن نادر

 كـه  دارد امكان مواردي در تنها هم كار همين البته .پذيراست مغز امكان بافت از زيادي حجم برداشتن و جراحي

از همين رو تنها  .برسد ديگر هاي بافت به ممكن آسيب حداقل همچنين باشد و نداشته حياتي نقش مذكور بافت

از بيماران به درمان هاي موجود % ٢٥هشت درصد از اين افراد را مي توان از طريق اعمال جراحي مداوا نمود و 

  . ]١٤-١٦، ٥[.مقاوم بوده و از لطمات ناشي از آن رنج مي برند

                                                 

١ Epilepsy 
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( ديـداري  بنا نهـاده شـده اسـت بـه دو دسـته        EEGروش هاي تشخيصي و هشدار دهنده که بر پايه سيگنال 

امـروزه روش هـاي   . تقسيم مـي گـردد  ) بر اساس دانش پردازش سيگنال (و اتوماتيک ) مستقيما توسط پزشک

اتوماتيک آشکار سازي هم در مراجعات سر پايي و هم در شرايط بستري طولاني مدت بيمـاران بسـيار مفيـد و    

در نتيجـه تحقيـق   .  ]۴،۵،۱۴[مايد مرسوم مي باشد و کمک شايان توجهي به تشخيص دقيق و درمان موثر مي ن

  .در زمينه آشکارسازي بيماري صرع و ارائه روش هاي موثر بسيار مفيد و الزامي مي باشد

 صرع و انواع آن  ۱-۲

 در .ميآيـد  آن بوجـود  تمـام  يـا  مركـزي  عصبي سيستم از قسمتي نشدة كنترل و حد از بيش فعاليت بوسيلة صرع

 )دارد صرعي زمينه كه يا قسمتي( عصبي سيستم پذيري تحريك سطح كه هنگامي است صرع مستعد كه شخصي

 پائين در تحريك پذيري سطح كه زماني اما تا ميآيند، بوجود صرعي حملات ميرود بالاتر معيني بحراني آستانة از

   .كند نمي بروز اي حمله هيچگونه شود داشته نگاه آستانه اين

بيماري صرع در اثر تخليه الکتريکي غير طبيعي در بخشي از مغز ايجاد مي شود که با توجه به نوع بيماري 

صرع بيماري است که با تشنجات مکرر در . ممکن است در دسته سلول هاي ديگر مغزي نيز انتشار پيدا کند

 صرع و ١فراگير صرع :شود مي تقسيم اصلي دسته دو به صرع بيماري. يک دوره زماني خود را نشان مي دهد

٢جزئي يا كانوني
 شود مي شديدي تغييرات دچار صرع حمله هنگام به كه حياتي علائم ترين مهم يكي از.  ]۳[ 

 وسيله به و شده ايجاد مغز، هاي نورون زمان هم تخليه در نتيجه كه است) EEG( مغزي الكتريكي سيگنال

 تمام فراگير، صرع در .]۳[شود مي ثبت و گيري اندازه جمجمه، يا داخلي و خارجي سطح به متصل الكترودهاي

 نشان را ملاحظه اي قابل تغييرات بيماري، گرفتن شدت هنگام به الكترودها بخشي از جزئي صرع در و الكترودها

 تر رايج فراگير صرع ديگر انواع از ٤ كوچك صرع و ٣ بزرگ صرع . دارد  حمله از وقوع حكايت كه دهند مي

 مي خارج انقباض از سپس و شده انقباض دچار ابتدا  بدن اسكلتي هاي ماهيچه تمام عملا بزرگ صرع در .هستند

                                                 

١ Generalized: 

٢ Partial(focal) 

٣ Grandmal 

٤ Petitmal 
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 از كاملا را خود اختيار شخص حمله، هنگام به صرع نوع اين در .شود مي تكرار دفعه چندين عمل اين شود

 مشكلات دچار بيمار كه شود  مي موجب امر همين .پيچد مي خود به مدتي تا و افتاده زمين دهد، مي دست

 اي ماهيچه هاي انقباض اين كوچك صرع در .شود صرع ديگر انواع بقيه به نسبت شديدتري روحي و جسمي

 ديده ها ولب ها پلك همچنين و سر در شديدي نهاي تكا كوتاهي مدت به لذا .دهند مي رخ  سر ناحيه در فقط

 ياد به را خود صرعي حمله فرد وجود اين با .گردد بازمي شخص رفته دست از هوشياري آن از بعد و شود مي

 تري خفيف علائم كلي طور به و دهد نمي دست از را خود هوشياري شخص لزوما كانوني صرع در .آورد نمي

 ارادي غير هاي حركت افتد، مي اتفاق كمتري شدت با ايه ماهيچ ضهاي انقبا يعني .دارد آن فراگير نوع به نسبت

 نوع دادن رخ احتمال براي هشداري  عنوان به فقط مواقعي در حتي و شود ديده كمتر شخص پاي و دست در

 .]۳[ باشد مي صرع فراگير

 مـي  پرداختـه  آن مهـم  توضيح انواع به ادامه در كه دهد مي نشان را صرع بيماري انواع بندي تقسيم ١-۱جدول 

   .شود

٢يا موضعي ١کانوني - ۱
اين تشنج خود به سه نـوع تقسـيم   . جريان تشنج از يک نقطه مغز شروع مي شود:  

  :مي شود

که در اين نوع ، بيمار کاهش سطح هوشياري ندارد و تشنج مي تواند بـه صـورت    : ٣حمله موضعي ساده) الف

  .باشد ٤يا رواني) تعريق يا برافروختگي(، اتوماتيک ) سر گيجه(، حسي ) پرش دست(موتور 

  .ش مي يابدمار کاهدر اين نوع تنها هوشياري بي : ٥حمله موضعي بغرنج) ب

  .در اين نوع تشنج ابتدا تشنج فوکال رخ داده و سپس عمومي مي شود  :١حمله موضعي با فراگيري ثانويه) ج

                                                 

  ١focal  

٢partial 

٣Simple partial seizure  

٤psychic  

٥Complex partial seizure  



  مقدمه  فصل اول

 

٢٠ 

 

٢فراگير -۲
  .زير گروه تجزيه مي شود ۵اين تشنج به . هر دو نيمکره همزمان تخليه مي شوند: 

٤مختصر يا صرع ٣مخفي •
ثانيه ظاهر مـي   ۱۰تا  ۵در کودکان به صورت از دست رفتن هوشياري براي :  

 . خواهيم داشت ٦هرتز موج و نيزه ۳امواج  EEGبدن حفظ شده و در  ٥تن.شود

٧مخفي غير معمولي •
 ۵/۲همانند مخفي مي باشد ولي شروع و ختم تدريجي تر است، فرکـانس امـواج   : 

 .ر بوده و علائم نورولوژيکي و مشکل مغزي وجود داردهرتز است، مدت حملات طولاني ت

٩يا حمله بزرگ ٨کلونيک -تونيک •
تشنج با دو فاز تونيک به صورت انقباض کل بدن و سيانوز به همراه : 

کل تشنج يک دقيقه طول مـي  . نيک همراه استفاز کلوگاز گرفتن زبان و بالا رفتن فشار خون و سپس 

 .داريم ١٠پس از آن فاز فرا حمله. کشد

١١اتونيک •
 .بيمار به طور ناگهاني روي زمين مي افتد:

 ١٢تونيک •

 ١٣تشنج ميوکلونيک •

                                                                                                                                                             

١Partial seizure with secondary generallization  

٢Generalized  

٣Absence  

٤Petit mal  

٥Tone  

٦Spike and Wave  

٧Atypical abence  

٨Tonic-Clonic  

٩Grand mal  

١٠postictal  

١١Atonic  

١٢Tonic  

١٣Myoclonic  


