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  كشاورزي دانشكده

  زراعت و اصلاح نباتات گروه

 
 

پايان نامه جهت اخذ درجه كارشناسي ارشد رشته مهندسي كشاورزي 

  زراعتگرايش 
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  تحت عنوان

   (.Cicer arietinum L)بررسي اثر تنش شوري و خشكي در نخود زراعي 

  

  

  . به تصويب نهايي رسيد                            توسط هيأت داوران زير بررسي و با درجه                       در تاريخ 

 
  امضاء       با مرتبه ي علمي  استاديار           دكتر سعيد جلالي هنرمند            استاد راهنماي اول             

  

  امضاء       با مرتبه ي علمي  استاديار          دكتر كيانوش چقاميرزا                 استاد راهنماي دوم             

  

  امضاء      با مرتبه ي علمي  استاديار            دكتر سيروس منصوري فر         مشاور اول                    استاد

  

  امضاء      با مرتبه ي علمي  استاديار                    دكتر پرويز شكاري         مشاور دوم                    استاد

  

  امضاء        با مرتبه ي علمي استاديار             استاد داور داخل گروه            دكتر  محمود خرمي وفا           

  

  امضاء      استاديار           با مرتبه ي علمي  دكتر  گودرز احمدوند                استاد داور خارج از گروه        

 



 
 

 تشكر و قدرداني

  

 من لم يشكر المخلوق لم يشكرالخالق

كه هسـت، بـراي اسـتمرار هسـتي خـود محتـاج        روردگار هستي بخش را، كه هر آنچهفراوان پ و سپاسد حم

 .هستي اوست و هستي او بي نياز از آنچه كه هست

  

ام لـيكن برخـود    پايـان نامـه خـود شـده     احديت موفق به اتمـام شائبه ذات  اكنون كه با عنايت و الطاف بي    

ارجمند و كليه دوسـتاني كـنم كـه    هاي خويش تقديم استادان  گذاري ترين سپاس صميمانه كه واجب مي دانم

    هايشـان  ايـن پـژوهش از مسـاعدت و راهنمـايي     اجراي هاي مختلف تحصيلي و همچنين مراحل دورهتمام ر د

ه عنوان اسـتاد راهنمـاي ايـن    كه زحمات زيادي را ب سعيد جلالي هنرمندز جناب آقاي دكتر ا. ام بوده مند بهره

كمـال تشـكر و    هـا و تـدوين و تنظـيم پايـان نامـه متحمـل شـدند، صـميمانه         آزمايش اجراي فرايندر د تحقيق

تـر كيـانوش   همچنين از جناب آقاي دك .آورم و موفقيت روز افزون برايشان آرزومندم قدرداني را به عمل مي

مراتب سـپاس قلبـي خـود را نثـار     . شان كمال تشكر و قدرداني را دارم هاي ارزنده چقاميرزا به خاطر راهنمايي

نامـة   بزرگواراني كه زحمـت مشـاورة پايـان   . نمايم فر و دكتر پرويز شكاري مي آقايان دكتر سيروس منصوري

  .حاضر را تقبل كردند

صلاح نباتات، جناب آقاي دكترمحمود خرمي وفـا، دكتـر محمـد اقبـال     از اساتيد محترم گروه زراعت و ا    

نـژاد كـه    رضا محمدي، دكتر عبداله نجفي وآقاي دكتر صحبت بهرامـي  قبادي، دكتر مختار قبادي، دكتر غلام

  .كنم افتخار شاگردي اين بزرگواران را در مقطع كارشناسي ارشد داشتم صميمانه تشكر مي

ها و دلسوزي هاي پدر خـوب و مـادر مهربـانم و خـواهر و بـرادران       زحمات، كمك قدردان راهنمايي ها،    

لطف دوستان و همراهان عزيزي . كمال تشكر را دارم اند پشتيبانم بوده عزيزم بوده و از اينكه همواره مشوق و

مراتـب   و ا براي هميشـه در خـاطر خـواهم داشـت    وجود پرمهرشان قادر به انجام اين پايان نامه نبودم ر بي كه

الهام بيگلري،    امتنان و سپاس خود را ازخانم مهندس نسرين افتخاري نسب، فاطمه اميري، ساره سادات سياح،

مريم رستمي، ليلا زارعي، رزا فخري و آقاي مهندس محمدحسين كشفي، آرش فارسياني، سعيد شيخه پور  و 

  . كنم ياسر موسوي ابراز مي

  

  

  

  

  

   



 
 

  تقديم به

  م،پدر روان پاك  

  به خاطر همه خوبي هايشانمادرم          

  و                                                 

  .ستشان دارموبسيار دكه  خواهر و برادرانم                                                  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  

  

  

 فصل اول

  بررسي منابعمقدمه و 
  

  



 
 

  مقدمه  -1
ين از مسائل اساسي تغذيه ئاد غذايي روبرو هستند،كميت و كيفيت پروتدر بيشتر كشورهايي كه با كمبود مو

رژيم غذايي عمدة مردم در اكثركشورهاي جهان را غلات و حبوبات تشكيل  ).1376باقري، (مي باشد

تغذيه و كمبود  ءتواند سو لذا تركيب مناسبي از پروتئين گياهي مي). 1997ساكسينا و سينك، (دهد مي

كوچكي، (توان به وسيله مصرف حبوبات جبران كرد سازد و قسمتي از كمبود پروتئين را مي پروتئين را مرتفع

1368.(  

و دانه ) 1999فائو، و  1987جودها و رائو، (ين جايگاه را بعد از لوبيا داشتهنخود در ميان حبوبات جهان دوم

اين گياه يك منبع غذايي ). 1997راجيندر، (مي باشد پروتئين برخورداردرصد  18 – 25 به طور متوسط ازآن 

دادن اين  قرار. مهم براي انسان و دام بوده و به باروري خاك به خصوص در نواحي خشك كمك مي كند

گياه در تناوب با غلات كه در بسياري از كشورها استفاده مي شود، در مقابله با آفات و بيماريها بسيار مؤثر 

بزرگ نخود  ي دو كشور توليد كننده ).1987جودها و رائو، (دهدد كلي را در تناوب افزايش مي بوده و تولي

سطح زير كشت نخود در جهان را به خود اختصاص داده اند،   85%يعني هندوستان و پاكستان كه تقريبا 

كيلوگرم در هكتار و در  575متوسط عملكرد پاييني دارند، به طوري كه متوسط عملكرد در هندوستان 

هكتار  537523زير كشت نخود  در ايران سطح). 1376باقري، (در هكتار است  كيلوگرم 332پاكستان 

در ديمزارهاي كشور  و بدين ترتيب پس از گندم مهمترين محصول) 1384 آمارنامه كشاورزي،(بوده

ميانگين عملكرد اين گياه در شرايط آبي و ديم به ترتيب ). 1382 جهانگيري و پورداد،(محسوب مي شود

پيشبرد ژنوتيپهاي  ست كهاگرچه سالها). 1384آمارنامه كشاورزي، (يلوگرم در هكتار مي باشدك 476و  1086

سفانه پيشرفت چندان أمتاما  نژادگران قرار داشته است،  نخود به منظور عملكرد بالا و ثابت در دستور كار به

ت كه اكثر كشتهاي البته قابل انكار نيس). 1374، صباغ پور(تچشمگيري در اين زمينه حاصل نشده اس

عبدميشاني و بوشهري، (ته هاي اصلاح شده پر محصول هستندامروزي و تغذيه جهاني متكي به معرفي واري

لذا كنكاش براي ارقام جديد به واسطه دست يافتن به توليد بالا، كيفيت بهتر، مقاومت بيشتر به آفات ). 1376

چنين از آنجا كه گياه نخود عمدتاً در مناطق با هم ).1987فهر، (ر صفات مطلوب روندي مداوم استو ديگ

موضوعي است كه  و شوري  آب و هواي خشك كشت مي شود، اصلاح اين گياه براي مقاومت به خشكي

 مورفولوژيك مطالعه صفات فيزيولوژيك و. در بسياري از برنامه هاي اصلاحي مورد مطالعه قرار گرفته است

 ايجاد واريته هاي متحمل بهانتخاب والدين و دو رگ گيري براي  مرتبط با تحمل شوري، جهت شناسايي و



 
 

اطلاعاتي كه بتواند اصلاحگران را از . شوري در اصلاح نخود براي مقابله با تنش نقش مهمي ايفا مي نمايد 

 طريق گزينش براي صفات فيزيولوژيكي مرتبط با مقاومت به شوري به منظور افزايش عملكرد واريته ها ي

اما همكاري نزديك متخصصين فيزيولوژي و اصلاح كنندگان . راهنمايي نمايد، بسيار اندك مي باشدزراعي 

  نبات در شناسايي صفات مرتبط با مقاومت به شوري  و انتقال آن ها به ارقام زراعي جديد وداشتن اطلاعاتي

ر معرفي ارقام پر محصول در ارتباط با چگونگي عكس العمل گياه در هنگام مواجه شدن با تنش مي تواند د 

  ).1376حق پرست، (مفيد واقع گردد و خشكي مقاوم به شوري

اطلاع از رفتار گياهان مختلف  براي دسترسي به عملكرد مطلوب پس از شناخت ويژگي هاي آب و خاك ،

ف نخود مختلارقام  هدف از انجام اين تحقيق مقايسه بنابراين. تنش  امري بنيادي مي باشدو واكنش آن ها به 

و  شوريهمچنين تعيين اثرات  و و خشكي شوريآنها به  تحمل ميزان در شرايط آزمايشگاه جهت تشخيص

  .فيزيولوژيكي بوده استو  رفولوژيكيم بر صفات خشكي

  

  اهميت نخود -1- 1
بذور رسيده و خشك اين . را در بر مي گيرندسرمادوست و گرمادوست  ، بقولات غذايياز نظر كلي حبوبات

 ان داراي ارزش غذايي زياد، قابليت نگهداري خوب و مهمترين منبع غذايي سرشار از پروتئين هستندگياه

بشر از دير باز در جيره غذايي خود از پروتيين هاي گياهي استفاده نموده و در ). 1376باقري و همكاران، (

با دارا  (.Cicer arietinum L)نخود . اين بين حبوبات و از جمله گياه نخود نقش مهمي را ايفاء نموده است

  Bهاي  متنابهي ويتامين بويژه انواع ويتامين مقاديرچربي و % 5/4نشاسته و % 55پروتئين، % 20بودن بيش از

مين أمهمترين مواد، در جيره غذايي است كه بخش مهمي از پروتئين مورد نياز سوخت و ساز بدن را ت يكي از

  .)1997سكسينا و سينگ، (نمايد  مي

به عنوان اولين گياه ) غرب آسيا و شمال آفريقا( 1نخود در دنيا از بين بقولات به عنوان سومين و در منطقه وانا

شود و از رطوبت ذخيره شده در خاك  اين گياه در بهار كشت مي عموماً. دباش تيره بقولات داراي اهميت مي

هاي زراعي مناطق گرمسيري نيمه خشك  نخود به عنوان يك محصول كم هزينه در سيستم. كند استفاده مي

اي،  كشت شده و به خاطر قابليت سازگاري با طيف وسيعي از شرايط محيطي و خاك از قبيل اراضي حاشيه

گوناگون و هاي  نخود به خاطر استفاده). 1381فرايدي، (باشد  ز اهميت ميئبراي كشت ديگر محصولات حا

كم و تحت شرايط  ه يهاي زراعي با نهاد د و نمو در نظاممصارف متنوع و همچنين توانايي آن براي رش

هاي  هاي خشك، نسبت به ساير گياهان زراعي به عنوان جزء مهمي از نظام نامناسب از نظر خاك و محيط

همچنين به خاطر نقش آن در حاصلخيزي خاك، ضمن داشتن . زراعي كشاورزي معيشتي در آمده است

شوري ر محصولات، عامل مهمي در ثبات توليد غلات در مناطق خشك و اي در تناوب با ساي جايگاه ويژه
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اطلاعاتي كه بتواند اصلاحگران را از . شوري در اصلاح نخود براي مقابله با تنش نقش مهمي ايفا مي نمايد

 طريق گزينش براي صفات فيزيولوژيكي مرتبط با مقاومت به شوري به منظور افزايش عملكرد واريته ها ي

اما همكاري نزديك متخصصين فيزيولوژي و اصلاح كنندگان . اهنمايي نمايد، بسيار اندك مي باشدزراعي ر

  نبات در شناسايي صفات مرتبط با مقاومت به شوري  و انتقال آن ها به ارقام زراعي جديد وداشتن اطلاعاتي

معرفي ارقام پر محصول  در ارتباط با چگونگي عكس العمل گياه در هنگام مواجه شدن با تنش مي تواند در 

  )1376حق پرست، (مفيد واقع گردد و خشكي مقاوم به شوري

  

  اهميت نخود -1- 1
متنابهي  مقاديرچربي و % 5/4نشاسته و % 55پروتئين، % 20با دارا بودن بيش از (.Cicer arietinum L)نخود 

كه بخش مهمي از پروتئين  مهمترين مواد، در جيره غذايي است يكي از  Bهاي  ويتامين بويژه انواع ويتامين

نخود در دنيا از بين بقولات به  .)1997سكسينا و سينگ، (نمايد  مين ميأمورد نياز سوخت و ساز بدن را ت

به عنوان اولين گياه تيره بقولات داراي اهميت ) غرب آسيا و شمال آفريقا( 1عنوان سومين و در منطقه وانا

فرايدي، . (كند شود و از رطوبت ذخيره شده در خاك استفاده مي ياين گياه در بهار كشت م عموماً. دباش مي

1381.(  

  

  تاريخچه و مبدا نخود -2- 1
منشاء نخود را به منطقه ) 1883(دي كندول . اند كردههاي مختلفي را براي اين گياه پيشنهاد  منشاءتاكنون  

) مراكز تنوع فعلي(ركز اوليه دو م) 1926، 1949، 1950(واويلوف . جنوب قفقاز و شمال ايران نسبت داد

سكسينا و (جنوب غربي آسيا و مديترانه و يك مركز ثانويه ابتدايي را به عنوان مراكز منشاء نخود معرفي نمود 

  ).1997سينگ، 

   

  سطح زير كشت و توليد -3- 1
ز نظر سطح زيـر  ا كشور توليد كننده نخود، 13نشان مي دهد قاره آسيا با ، )فائو(ر سازمان خوار بار جهاني آما

متوسـط عملكـرد نخـود در ايـران     . درصد از توليد نخود در جهان را دارد 89درصد و از نظر توليد  92كشت 

 766(، آسـيا  )كيلوگرم در هكتار 746(باشد كه نسبت به متوسط عملكرد جهاني  كيلو گرم در هكتار مي 523

كيلـوگرم در   680(و عـراق  ) گرم در هكتـار كيلـو  915(و كشورهاي همسايه نظير تركيه ) كيلوگرم در هكتار

  ).1997سكسينا و سينگ، (كمتر است ) هكتار
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  شناسي نخود گياه -1-4
. باشـد  مـي   1و زير خانواده پروانه آسـا ) لگومينوز (نخود گياهي ديپلوئيد، خودگرده افشان از خانواده بقولات 

باشـد   چندساله و يك گونه نامشخص مـي گونه  33گونه نخود يكساله،  9گونه شامل  43داراي  Cicerجنس 

 2تا  1گشني آنها  افشان هستند، عمل خود هاي يكساله خودگرده اغلب گونه). 1383آقايي سربرزه و كانوني، (

و ) 2002و ايـرولا و همكــاران،   1376بــاقري و ژنـد،  (گيـرد  روز قبـل از اينكـه گـل هــا بـاز شـوند انجــام مـي      

هـاي آن مركـب، متنـاوب و     برگ). 1997سكسينا و سينگ، (د استدگرگشني در آنها بين صفر تا يك درص

باشند و ماده  برگها اغلب به رنگ سبز تيره و سبز زيتوني مي  .نفرد در انتها استجفت برگچه م 15تا  9داراي 

درصد اسيد اگزاليـك بـوده و داراي    6درصد اسيد ماليك و  94كنندكه داراي  مي چسبنده اي ازخود ترشح 

گلهاي نخود به صـورت منفـرد و بـر روي دمگـل نسـبتاً بلنـدي قـرار گرفتـه اسـت          . باشد ويي ميمصارف دار

هـا، سـفيد، ارغـواني، صـورتي يـا آبـي رنـگ         بسته بـه انـواع واريتـه، رنـگ گـل      ). 1375كوچكي و بنايان، (

نـواع  هـاي ا  گـل  هاي رقم دسي به طور شاخص بنفش بوده، در حاليكـه  گل). 1990اپلينگر و همكاران، (است

 5هـاي نخـود داراي كاسـه گلـي بلنـد و باريـك اسـت كـه از          گـل  ).1993 مهلبـار، (كابلي سفيد رنگ اسـت 

. دلفـوس اسـت  آ پـرچم بـه شـكل دي    10داراي يـك  تخمـدان و   . كاسبرگ به هم پيوسته تشكيل يافته است

در بـالاي كلالـه   ها همزمان با باز شدن جداره غشاي بساك به طور دسته جمعي و قبل از باز شدن گـل   پرچم

هـا قبـل از بـاز     با توجه به اينكه جدار غشاي بساك. دهند گيرند و لذا امكان دگرگشني را كاهش مي قرار مي

. ها از هم جدا و دانه گرده بر روي كلاله پخش مي شود، نر عقيم كردن مكانيكي آن مشكل است شدن غنچه

رزدار بوده و حاوي يك تا سه دانـه اسـت كـه كـروي     منفرد، متورم و پ ها معمولاً است و غلاف نيامميوه آن 

ديـده  دانه نخود به رنگ سفيد، كرمي رنـگ، زرد، قرمـز، قهـوه اي و يـا سـياه      . باشند شكل و داراي منقار مي

 ؛ بـاقري،  1375 كوچكي و بنايان،(صاف و در برخي ديگر چروكيده است سطح دانه در برخي ارقام. شود مي

كوچكي و بنايان (باشد سانتي متر مي 60تا  40هاي نخود معمولاً كوتاه و به ارتفاع  بوته ).1993 و مهلبار،1376

سه نوع ساقه را براي گياه نخود مي توان تعريف كرد، شـاخه هـاي اوليـه كـه از سـطح زمـين شـروع        ). 1375

پائين ترين گـره  گيرند، از  هاي جانبي گياهچه منشاء مي هاي اوليه اندام هاي هوايي و شاخه شود و از جوانه مي

هـاي ثانويـه از جوانـه هـاي روي شـاخه اوليـه توليـد         شـاخه . شوند، ضخيم، قوي و چـوبي هسـتند   ها توليد مي

هاي ثانويه  هاي واقع بر روي شاخه هاي ثالثيه از جوانه شاخه. هاي اوليه ضعيفتر هستند شوند و نسبت به شاخه مي

تمام سطح خارجي گياه بـه جـزء   . عملكرد خيلي مهم نيستندبرگي شكل و از نقطه نظر  أشوند و نسبت توليد مي

سكسينا و (هاي غده دار يا بدون غده است اين غدد داراي اسيد اگزاليك مي باشند  جام گل پوشيده از كرك

شـوند،   اي براي گياه محسـوب مـي   هاي ذخيره هاي قوي و عميق اين گياه به عنوان اندام ريشه). 1997سينگ، 
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هـاي ريزوبيـوم هسـتند كـه بـا       ها محل تجمع باكتري اين گره. آورند ريبوزومي را بوجود مي هاي ها گره ريشه

  ). 1374صباغ پور، (دارند  به عهده و نقش تثبيت ازت را بودهنخود همزيست 

  

  خصوصيات اكولوژيكي نخود -1-5
ابه آن هسـتند، در  هـاي مش ـ  مديترانه اي و همچنين كشورهايي كـه داراي اقلـيم   اين گياه در كليه كشورهاي 

. گيرد از آسياي صغير تا ايران، كشت نخود، عملاً به طور ممتد صورت مي. شود سطح نسبتاً وسيعي كشت مي

 ).1375كـوچكي،  (دهـد   ولي در شمال هندوستان اين گياه شصت درصد كليه گياهان بقولات را تشكيل مـي 

داراي دو تيـپ زمسـتانه و    اساسـاً . دارد نخود گياهي است مقاوم به خشكي و نيـاز بـه اقليمـي خشـك و سـرد     

. شود هاي ريز بوده و بيشتر در ممالك شرقي آسيا و ايران كاشته مي تيپ زمستانه آن داراي دانه. تابستانه است

هاي درشت و كرم رنگ اسـت و در كشـورهاي غـرب آسـيا، شـيلي، مكزيـك و        تيپ تابستانه آن داراي دانه

هـاي   زني بذر جوانه. كند دماي بالا بلكه دماي پائين را نيز بخوبي تحمل مي نخود نه تنها. ايران كشت مي شود

درجـه سـانتيگراد را     -11تا   -8شود و شاخ و برگ آن تا دماي  درجه سانتيگراد آغاز مي 5تا  2آن در دماي 

نياز بـه  اين گياه در طي گل دهي . درجه سانتيگراد است 30تا  20دماي مطلوب براي رشد آن . كند تحمل مي

كوچكي و بنيـان  ( دماي معتدل دارد و هواي داغ و تنش خشكي باعث كاهش محصول اقتصادي آن مي شود

دهي آن ممكن است بيش از يك ماه طول بكشد و با توجه به  دوره گل). 1376، سكسينا و سينك 1376اول، 

رطوبت بالا . رسند ه بلوغ نميهاي آن به طور همزمان به مرحل اينكه نخود گياهي است با رشد نامحدود غلاف

دهي آن داشته و مقدار مواد قابل ذخيره در بذر را كاهش  دهي و غلاف و هواي ابري اثر نامطلوبي بر روي گل

نخود گياهي است روز بلند و عمل متقابل درجه حرارت و طول روز، تاريخ گـل دادن آن را تحـت   . مي دهد

هاي فرعي و عملكرد گياه رابطـه مسـتقيم    است كه بين تعداد شاخهبررسي هاي  متعدد نشان داده . كنترل دارد

ثير قـرار  أهـاي آن را تحـت ت ـ   هاي فرعي گيـاه و غـلاف     تراكم بوته در واحد سطح، تعداد شاخه. وجود دارد

يابـد و بـا كـاهش     هاي فرعي گياه، در نتيجه غلاف هاي آن كاهش مي با افزايش تراكم، تعداد شاخه. دهد مي

هـاي   ور شدن از تراكم مطلوب نيز قادر به جبران كاهش محصول حتي با افزايش توليد بيشتر شاخهتراكم و د

غـلاف  . كند تعداد گل و تعداد غلاف در گياه كاهش پيدا مي با بزرگ شدن غلاف، معمولاً. باشد فرعي نمي

كوچكي و بنيان  (ست نخود با توجه به داشتن كلروفيل و انجام عمل فتوسنتز در مناطق خشك داراي اهميت ا

به عمل آيد، ولي براي كشت در خاك هايي با   8تا  pH  6اين گياه قادر است در خاك هاي با ). 1376اول، 

pH   بسيار حساس اسـت لـيكن بيشـتر از     سديمي و هاي شور گرچه نخود به خاك.مناسب نيست  5/8بيش از

  ).1376سكسينا و سينك (كند حبوبات ديگر شوري را تحمل مي

  

  



 
 

  ژنتيك نخود -1-6
كـوبر،   ).1980اوكلنـد و وانـدرميزن،   ( .كروموزوم و خودگشن است  16x =2= n2نخود گياهي ديپلوئيد با  

ايـن تقسـيم بنـدي بـر اسـاس      . كنند اغلب نخود را به دو گروه اصلي تقسيم مي )1980(اوكلند و وان درميسن 

اراي دانه درشت، گـرد و سـفيد يـا زرد كـم رنـگ      تيپي كه د. اختلاف در اندازه، شكل و رنگ بذر مي باشد

تيپـي كـه داراي دانـه ريـز،     . هاي اين تيپ رنگي نمـي باشـند   گل. باشد به تيپ كابلي معروف است مي) كرم(

داراي گـل و   اين تيپ معمولاً. معروف مي باشد 1زاويه دار با لبه تيز و در رنگهاي مختلف است به تيپ دسي

انـد   ها پيش از هم جدا شـده  ها قرن اگر چه اين گروه. استبرگ هاي آن رنگي باشد و گاهي  ساقه رنگي مي

دورگ گيري بين ايـن دو گـروه ممكـن اسـت موجـب      . براي دورگ گيري بين آنها وجود ندارد مانعيولي 

 Cicer  ژنـي  ظهور اختلاف ژنتيكي يا صفات ژنتيكي جديدي شود كه براي اصلاح نخـود و مطالعـه سيسـتم    

  .)1374صباغ پور، (د باش مي مفيد

  

  اهميت مطالعه شوري  -1-7

گـرم سـديم كلريـد در هـر ليتـر       30هـاي آن حـاوي بـيش از     كره زمين يك سياره شور اسـت و بيشـتر آب    

ميليون هكتار از خاك هايي كه در دنيا با روش آبياري كشـت   220از حدود ). 2008و خان،  كافي. (باشد مي

از % 40ميليون هكتار نواحي بيابـاني، در حـدود    1600با . ثرندأشوري مت ازر ميليون هكتا 4شوند در حدود  مي

زمين هاي سطح كره زمين با مشكلات شوري بالقوه روبه رو هستند بيشتر ايـن نـواحي در منـاطق حـاره اي و     

اراضـي   ميليون  هكتار از 70همچنين طبق گزارش فائو بيش از  ).1999ويگناراجا، (اند مديترانه اي قرار گرفته

شوري ) 2005فائو(باشد باشند و اين ميزان همچنان در حال افزايش مي ثير شوري ثانويه ميأكشاورزي تحت ت

هـاي بـالاي كلـر و سـديم باعـث       باشـد غلظـت   له جهاني در توليد محصولات كشـاورزي مـي  أخاك يك مس

راي ثمردهي گيـاه حسـاب   شوري تهديدي دائمي ب. شوند اي در الگوي رشد گياهان مي تغييرات قابل ملاحظه

كافي براي جمعيت اكنون غذاي   باشد اگرچه مين غذا ميأدر نتيجه، در آينده شوري تهديدي براي ت. آيد مي

  .)2008و خام،  كافي(ثير سوء تغذيه مزمن هستندأميليون نفر تحت ت 800دنيا وجود دارد ولي بيش از 

  

  تعريف شوري  -1-8
هاي قابل حل در محلول خاك است كه منجر به تجمع نمك در  زه نمكشوري عبارت از حضور بيش از اندا

خاك شور به  .شود رو مي ناحيه ريشه شده و گياه در جذب آب كافي از محلول خاك با اشكال روبه

 5/0حد بحراني نمك براي گياهان . درصد نمك داشته باشند 1/0شود كه بيش از  هايي اطلاق مي خاك

فلاورز و يو، شوري را به عنوان يك اصطلاح عمومي كه   ).1980لويت، (د باش درصد وزن خاك خشك مي
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). 1381ميبدي و قره ياضي (گيرد  باشند در نظر مي هاي خاك مي هاي متنوعي از نمك بيانگر حضور مخلوط

شوند كه عبارتند از پتانسيل اسمزي پائين و غلظت بالاي  هاي شور با دو خصوصيت اصلي مشخص  مي محيط

يون هايي كه در بروز شوري سهيم هستند شامل كلرور، . كه به طور بالقوه براي گياهان سمي هستند ياملاح

سولفات، بي كربنات، سديم، كلسيم، منيزيم و به ندرت نيترات و پتاسيم مي باشند، كه از اين ميان كلرور و 

  ). 1375كريمي( سولفات به علت حلاليت زياد مهمترين عامل بروز عوارض ناشي از شوري هستند

ي جمع شده در  ها در مناطق خشك و نيمه خشك به علت كافي نبودن بارندگي سالانه جهت آبشويي، نمك

در مناطقي كه عمق سطح ايستابي آب كم است و . شود منطقه ريشه گياهان زراعي باعث بروز شوري مي

هاي  نمك در سطح زمين گيرد حركت نمك به سطح خاك باعث تجمع م با آن تبخير زياد صورت ميأتو

  ).1373مجللي، (گردد  آبياري نشده مي

هاي فسيلي  ها، نمك بارندگي، هوازدگي كاني كمبود منابع اصلي نمك در مناطق خشك و نيمه خشك شامل

هاي بسيار زياد نيتروژن و  غلظت. شود هاي سطحي و زيرزميني است كه بر اثر عوامل طبيعي ايجاد مي و آب

نيز به مرور رسوب . شود هاي بشر يافت مي در نزديكي نواحي صنعتي بر اثر فعاليت ه غالباًگوگرد اتمسفري ك

هاي نفتي و فرآيندهاي  به هنگام حفاري. هايي موجود در خاك مي شود نموده و باعث افزايش ميزان نمك

آب را روي طبقات تواند نمك را از اعماق زمين به سطح خاك بياورد يا  ، نظير آبياري انسان مي انتقال آب

شور زمين جمع كند، به همين دليل است كه در مناطق صنعتي و در اراضي فارياب خطر شور شدن منابع آب 

 ).1373مجللي، (و خاك بسيار بيشتر است 

ميـانگين كـاهش عملكـرد در نتيجـه فعاليـت تخريبـي آفـات و        ) 1982(ه شـده توسـط بـوير    ئ ـبر پايه نتايج ارا

درصد است و اين در حاليست كه اين مقدار كاهش در نتيجه شرايط فيزيكي وشيميايي  10ها كمتر از  بيماري

پـس از بررسـي ثبـت تـاريخي     . رسـد  درصد عملكرد حاصل از شرايط مطلوب مـي  65محيط رشد به بيش از 

سـال در   2000تـا   1000ها هرگز قادر به ادامه حيات بـيش از   هاي گذشته مشخص شده است كه انسان تمدن

مداركي وجود دارد كه بر پايه ).  1994اشرف، (طقه نبوده اند و اين به واسطه تخريب منابع بوده است يك من

سال قبل از ميلاد مسـيح شـده    1700در  بين النهرينآن وقوع پديده شوري منجر به نابودي تمدن سومريان در 

  . )1958كوبسون و آدامز، جا(است 

 100ي توليد محصولات زراعي است و بيش ازحدود  دكنندههاي محدو تنش شوري يكي از مهمترين تنش

آيند  از آنجا كه تحمل به شوري در گياهان يك فر. است  سال است كه موضوع بسياري از تحقيقات بوده

، فرآيندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي درگير هستند، زنده ولوژيكيپيچيده است كه در آن تغييرات مورف

ها، سنتز  هاي سازگاري مانند انتقال يون و جايگزيني آن هاي شور نيز نتيجه فرآيند ماندن و رشد در محيط 

 ها است ها براي تعمير سلول ها در جهت تنظيم اسمزي و تغيير و تبديل پروتئين هاي اسمزي و تجمع آن محلول

  ).1991و همكاران،  فوگره(



 
 

  منابع آب و خاك شور ايران و جهان -9- 1
قرار داده و روز به روز اين مناطق  تأثير ميليون هكتار را تحت 930دنيا يعني حدود  هاي از زمين% 7شوري 

سال گذشته  45ها در طي  برداري از زمين باشند و مطالعات جهاني نشان داده كه بهره شور در حال گسترش مي

ار زمين در ميليون هكت 77به عنوان مثال در طي قرن گذشته از . از اراضي شده است% 6باعث شور شدن 

ميليون هكتار در معرض  15سال آينده پيش بيني مي شود،  50ميليون هكتار شور بود ولي در  2استراليا تنها 

ز چين، هند و پاكستان بيشترين بر اساس آمار موجود، ايران پس ا . )1997بصرا و بصرا، ( شوري قرار گيرند

مي توان گفت به استثناي اراضي گيلان  ).1349ي، فامور(د صد اراضي شور را در سطح جهاني دارا مي باشدر

شور بوده و بيشترين شوري در هاي دشت و اراضي پست ايران كم و بيش  و مازندران تقريباً تمام خاك

   ).1371خطيبي، (هايي كه فعلاً تحت آبياري مي باشند وجود دارد  زمين

، گرگان و گنبد، آزادگان و ورامين، هاي حاصلخيز قزوين و مغان هاي وسيعي ازكشور مانند دشت بخش 

ثر از أگرمسار، سيستان و فارس تا نوار حاشيه اي جنوب و اراضي حاصلخيز اطراف زاينده رود به نحوي مت

درصد كل  50حدود ). 1381ميبدي و قره ياضي، (شوند  تنش شوري هستند و به تدريج از دسترس خارج مي

كوچكي، (با مشكل شوري، قليائيت و ماندابي روبرو بوده است اراضي تحت آبياري ايران به درجات مختلف 

، كريمي 1381صفوي ، (هاي كشور پيشروي كند  درصد كل زمين 75پيش بيني شده كه اين ميزان تا ). 1376

 ،1375.(  

دهد به منظور بهره برداري از اين زمين ها دو راه  حقايق موجود در مورد وضعيت اراضي كشور نشان مي      

  : ده وجود داردعم

  كاهش شوري خاك  -1

  .استفاده از گياهاني كه قادر به تحمل و توليد اقتصادي در اين شرايط باشند -2

هاي  از اراضي تحت پوشش سيستم باشند؛ حدود نيمي  العاده مستعد شور شدن مي اراضي فارياب بطور فوق

درصد از  15هاي آبياري تنها  برنامه. باشد ن ميدار شد يت يا زهئثير شوري، قلياأآبياري موجود در دنيا تحت ت

هاي فارياب  ، اما زمين)1987ميليون هكتار در  227(دهد  هاي زراعي دنيا را تحت پوشش قرار مي زمين

هاي ديم دارند لذا اين اراضي يك سوم غذاي مردم جهان را  حداقل دو برابر توليد بيشتري نسبت به زمين

شوري و افزايش تحمل به شوري در گياهان زراعي از مهمترين مسائل كاهش گسترش . مين مي كندأت

  ) . 2002مانز، (جهاني است 

كشور ما به دليل تكيه بر كشاورزي فارياب براي توليد محصولات كشاورزي به شدت در معرض شور 

ها و  وهدرصد از سطح كشور از ك 53ميليون كيلومتر مربع ايران، حدود  65/1از مجموع . شدن اراضي است

درصد  90تقريبا . متر از سطح دريا قرار گرفته است 2000درصد در ارتفاع بيشتر از  16بيابان تشكيل شده و 

دهند كه سطح زير كشت در  نشان مي  آمار ها. از مساحت كشور داراي اقليم خشك و نيمه خشك است



 
 

و هم مناطق ) ميليون هكتار 1/16(هاي قابل كشت  ميليون هكتار است كه هم شامل زمين 2/18ايران حدود 

 6تا كنون افزايش  1368از سال ). 1-1جدول (است ) ميليون هكتار 1/2(زير كشت محصولات دائمي

هاي  درصد از زمين 11هاي زراعي صورت گرفته است اما اين مقدار تنها حدود  درصدي در سطح كل زمين

ميليون هكتار فارياب هستند كه از  5/8نها حدود هاي قابل كشت كشور ت از كل زمين. شود ايران را شامل مي

اكثر مناطق زراعي ايران مستعد شوري هستند و بزرگترين . ميليون هكتار آن آيش است 2/2اين سطح نيز 

بنابراين با توجه به غالبيت كشاورزي فارياب اين منابع آبي و . مناطق مستعد شوري در مركز ايران قرار دارند

تخمين زده شده كه در مناطق شور موجود ميانگين . در معرض كاهش كيفيت هستندخاكي با گذشت زمان 

  ).2007قريشي و همكاران،  (درصد برسد 50كاهش عملكرد ممكن است به بيشتر از 

كشور ما . مهمترين مشكل توليد محصولات كشاورزي در كشور عدم دسترسي به آب كافي و با كيفيت است

ذكر اين نكته نيز ضروري . باشد رافيايي ويژه اي داراي نزولات جوي پايين ميبه دليل واقع شدن در عرض جغ

به دليل پراكنش ناموزون بارندگي براي همه نقاط  رسد كه پتانسيل قابل استحصال آب در كشور بنظر مي

 محصولات توليد ي درموثر عامل بسيار اين محدوديت شديد منابع آبي كشوربنابر .كشور يكسان نخواهد بود

از تمامي راهكارهاي موجود وتجربيات ديگران در خصوص فائق آمدن و نياز است كه  باشد  ميكشاورزي 

از طرف  پتانسيل آبي موجود كشور بيانگر محدوديت شديد منابع آبي است و. اين بحران استفاده شودر ب

ي آب با كيفيت پايين را به بايستلذا  باشد، در گرو توسعه اراضي فارياب مي ديگر افزايش توليد نيز عمدتاً

عنوان يك منبع آب آبياري محسوب و در برنامه آتي توسعه اراضي فارياب با اعمال روشهاي مديريتي 

منابع فراوان آب شور در . معقول گنجانده شود صحيح جهت تداوم پايداري كشاورزي و نيل به عملكرد

روشهاي علمي براي گيرند  بهره برداري قرار مي شوند و يا اگر مورد كشور وجود دارند كه يا استفاده نمي

  . كاهش اثرات منفي شوري به كار گرفته نمي شود



 
 

  )2005كشاورز و همكاران، ( كاربري اراضي كشور به تفكيك آبي و ديم -1-1جدول

  ميليون هكتار/ مساحت   كاربري اراضي

  اراضي فارياب يكساله

  باغات

  )فارياب(آيش 

  جمع

2/5  

1/1  

2/2  

5/8  

  يم يكسالهد

  آيش

  جمع

4/6  

6/3  

0/10  

  5/32  زمين هايي كه پتانسيل توليد را دارند ولي از آنها استفاده نشده است

  4/12  بيابان و جنگل پراكنده

  0/90  مراتع و  اراضي زهدار وكوهها

  6/11  شنزارها، دشت هاي شور و غيره

  0/165  مجموع

  

نرخ رشد جمعيت و افـزايش تقاضـا   ر حال توسعه است و ذكر اين نكته نيز ضروري است كه ايران كشوري د

افـق   ) 2-1(جـدول  . افزايش خواهـد داد  بيش از پيش آينده نه چندان دور نياز به محصولات كشاورزي رادر 

  ).2005كشاورز و همكاران، (دهد  هاي غذايي و آب و زمين را نشان مي ساله اي را از نياز 20

  
  سال بعد  20و پيش بيني آن براي  2005در سال  ايران شاخص هاي مهم كشاورزي -2-1جدول

  2020  2005  سال

  100  0/70  )ميليون(جمعيت 

بيليون متر (آب اختصاص يافته به بخش كشاورزي 

  )مكعب

0/90  100  

  189  85  )تن(مجموع محصولات زمينهاي فارياب 

  m3) /Kg(  0/1  9/1بهره وري آب 

  0/222  0/100  (%)رياب انتظار افزايش در توليدات زمينهاي فا

  0/93  0/93  (%)مجموع آب اختصاص داده شده به بخش كشاورزي 

  

  تعريف خاك شور -1-10
رسـاند خـاك شـور     هايي كه ميزان املاح آن ها در حديست كه به رشد و نمو و باردهي گياه زيان مي به خاك

در . يم، سديم و يـا هـر دو باشـد   منبع نمك در خاك هاي مبتلا به نمك ممكن است املاح كلس. شود گفته مي

باشد، كمبود برخي از عناصر كـم   5/8خاك   pHوقتي . باشد يا بيشتر مي pH ،5/8آنهائي كه سديم زياد است



 
 

همچنين غلظـت بـالاي    .گذارد كند و بر رشد گياه اثر منفي مي مي بروزمس و روي  ،آهن ، منگزمصرف مانند 

هاي سـديمي بـا بـيش از     أثير سوئي بر رشد گياه دارد و بعلاوه خاكهاي گياه صدمه مي زند و ت سديم به ريشه

هاي ناشي از جـذب يـون هـاي سـديم هيدراتـه بـر روي سـطح رس         درصد رس به واسطه تخريب خاكدانه 20

بندنـد و محـيط    ها داراي نفوذ پذيري كمي بوده سله مـي  اين خاك. باشند داراي ساختمان فيزيكي نامناسب مي

   .)137٠علي زاده، (آيند شد گياه به حساب مينامناسبي براي ر

باشـند قليـايي    سديم يا  منيزيم هاي محلول بالا است و اگر كاتيون هاي غالب  هاي شور غلظت نمك در خاك

باشد كـه در چنـين    4كمتر از  pH و تبادلي زياد شده H+ سديميهاي  مع ذالك ممكن است در خاك .هستند

محلاتـي   ينصير( دگير ر غذائي تحت تأثير قرار ميند، قابليت دسترسي عناصهائي كه شديداً اسيدي هست خاك

  .)1370زاده ،  ، علي1369و سرمدنيا، 

درصـدي را در   50تـا   20هاي شوري بر روي غلات در مزرعه در سطح ثابـت مصـرف كـود كـاهش      آزمايش

حيط كشت شور در سويا بروز از سوي ديگر مشاهده كردند كه سميت فسفر در م. مقدار فسفر گياه نشان دادند

ايـن  ). 1984،گراتـان و مـس  ( نموده حال آنكه در همان سطح فسفر در محيط غير شور چنين سميتي ديده نشد

بنابراين فهم ماهيت شوري . دهد ها پيچيدگي هاي مشكلات حاصلخيزي خاك ناشي از شوري را نشان مي داده

  .دهائي محسوب شو لخيزي چنين خاكتواند كمك بزرگي در مديريت حاص و قليائيت خاك مي

  

  )1370عليزاده (علائم شوري خاك -1-10-1
هـا و   مده مزرعه، ديواره جـوي آپودري بودن در سطح خاك و مشاهده بلورهاي نمك در قسمت هاي بر -1

 غيره

 مشاهده حالت مرطوب و چربي شكل سطح خاك -2

 اي شكل توخالي با ديواره سفيد در داخل خاك پيدايش منافذ رشته  -3

 ايجاد سله در سطح زمين   -4

 

  ثر از نمكمتأخاك هاي  طبقه بندي-1-10-2
 :گردند هاي متأثر از نمك به صورت زير طبقه بندي مي خاك

  

  هاي شور خاك -10-2-1- 1
به  ،هستند) كلريد و سولفات هاي سديم، كلسيم و منيزيم(ها داراي مقادير زياد نمك محلول خنثي  اين خاك

دسـي   4چنين خاكهائي بـيش از    ECe. دهند هان زراعي را تحت تأثير منفي قرار ميطوري كه رشد بيشتر گيا

 8.5هـا كمتـر از    عصـاره اشـباع آن   pHو ) 15كمتـر از   ESP( 13آنهـا كمتـر از    SARاسـت و   زيمنس بر متر

 .باشد مي



 
 

  هاي سديمي خاك -1-10-2-2
  Ece.اسـت  8.5عصاره اشباع بيش از  pH ها داراي مقدار زيادي از املاح سديم هستند به طوري كه اين خاك

غلظت سـديم در  . مي باشد) 15بيش از  ESP( 13بيش از  SARو  دسي زيمنس بر متر4ها كمتر از  اين خاك

 5بـين   SARهايي با  خاك. افزايش يابد 10خاك ممكن است تا  pHها مي تواند خيلي بالا باشد و  اين خاك

بسـتن   قليائي، ديسپرس شدن و سـله   pHني از سديمي بودن، همانند هاي گوناگو ممكن است جنبه 15تا  13و 

 .در حد متوسط و كاهش نفوذپذيري نشان دهند

  

  سديمي - هاي شور خاك -10-2-3- 1
 8.5خـاك كمتـر از    pHدر حـالي كـه   . هاي شور و سديمي را بـا هـم دارنـد    ها ويژگي هاي خاك اين خاك

هنـري  ( باشد)  15بيش از  ESP( 13بيش از  SARو  بر متر دسي زيمنس4بيشتر از ممكن است  ECeباشد  مي

  .)1385، دونالد فوت

  

  اصلاح و مديريت خاك هاي شور -11- 1
كاهش محتواي نمك خاك در مناطقي كه امكان دستيابي و بهره برداري از منابع آب با كيفيت وجود دارد،  

حقيقت انكار ناپذير حاكم است، اينكه نه تنها اما آنچه به عنوان . باشد يابي به اين هدف مي راهي براي دست

اي از منابع آبي  دستيابي به چنين منابع آبي در بسياري از مناطق پر هزينه و ناممكن است، بلكه قسمت عمده

از طرفي امكان . باشد كشور كه به كشاورزي اختصاص دارد داراي كيفيت پايين به لحاظ مشكل شوري مي

مين أوانند در شرايط تنش، زندگي كرده و توليد اقتصادي نمايند با دو روش قابل تدستيابي به گياهاني كه بت

  :خواهد شد
هاي كلاسيك اصلاح  افزايش گياهان زراعي رايج از طريق منابع ژنتيكي موجود، با استفاده از روش -1

  .نباتات و مهندسي ژنتيك

   .اضي شور باشندافزايش قابليت توليد اقتصادي و معرفي گياهاني كه بومي ار -2

اصلاح و بهره برداري بيولوژيك از اراضي شور، يك راهكار ارزشمند و در عين حال نيازمند برخي زير 

هاي تحمل گياهان به تنش شوري و  درك مباني مكانيسم و سازه. باشد هاي علمي و تحقيقاتي مي ساخت

هاي ژنتيكي، اين امكان  ه مرز پتانسيلچگونگي مديريت اراضي شور براي تامين توانايي گياهان در رسيدن ب

كند كه بر مبناي يك جريان علمي صحيح، ساختار استفاده و مديريت اراضي پايه ريزي گردد  را فراهم مي

  ).1380خوش خلق و عسكري، (

  

  



 
 

  اثرات شوري بر رشد گياهان -12- 1
ياه براي جذب آب را كـاهش  ابتدا توانايي گ. شود نمك در محيط خاك به دو دليل عمده مانع رشد گياه مي

اين اثر اسمزي يا خشـكي فيزيولـوژيكي شـوري ناميـده     . شود دهد و از اين طريق منجر به كاهش رشد مي مي

هـاي در حـال تعـرق     ديگر اينكه شايد وارد جريان تعرقي گياه شده و از اين طريـق بـه سـلول بـرگ    . شود مي

ايـن قسـمت از كـاهش رشـد در نتيجـه اثـر       . كنـد  مـي  خسارت وارد نمايد و در نتيجه، رشد بيشتر كاهش پيدا

  ).2005مانز، (خواهد بود  "يون زياد"و يا اثر  يون اختصاصي

باشد كه بطور گسترده در مناطق  مي NaClعمده مشكل شوري براي گياهان عالي به دليل مقادير بيش از حد 

هاي سديم و كلر در  ن نقشجدا كرد. هاي فارياب پخش شده است هاي مناطق خشك و زمين ساحلي، خاك

شوري . باشد قيقات روي تأثيرات سديم ميتنش شوري در گياهان كمتر مورد بررسي قرار گرفته و بيشتر تح

  :كند سه مشكل عمده براي گياهان عالي ايجاد مي NaClزياد در اثر 

نظيم اسمزي توسط تواند از فشار اسمزي گياه منفي تر شود و نياز به ت فشار اسمزي محلول خارجي مي. -1

  .باشد ها جهت جلوگيري از آبكشيدگي مي سلول

 .شود هاي غذايي مانند پتاس و كلسيم در شرايط سديم زياد مختل مي جذب و انتقال يون. 2

مانز، (بگذارند  هاي آنزيمي  توانند اثرات سميت مستقيم روي غشاها و سيستم سديم و كلر در سطوح بالا مي. 3

2002(. 

نر، شو مار 1381صفوي ، (شوري و سطح برگ گياه به طور معكوس با يكديگر ارتباط دارند  معمولا سطح 

دهد  تنش شوري آهنگ رشد برگ را از طريق كاهش ميزان بزرگ شدن سلولي كاهش مي). 1995

رشد كمتر برگ به دليل كاهش سطح تعرق كننده و در نتيجه كاهش تعرق،   ).2003موكاسي و همكاران، (

) 2001(در آزمايشي كه توسط خالد و همكاران ). 2001خالد و همكاران، (شود  ف كمتر آب ميباعث مصر

، وح شوري درصد جوانه زني، ماده خشكبر روي بذور نخود صورت گرفت مشاهده شد كه با افزايش سط

ه احتمال كاهش فتوسنتز در شرايط تنش شوري وجود دارد و اين ن. طول ريشه چه و ساقه چه كاهش يافت

به دليل اثرات شوري بر آنزيم هاي چرخه كالوين و يا به واسطه تغيير در غشاي تيلاكوئيدي است، بلكه 

همراه با بسته  Co2كاهش فتوسنتز شايد در ابتدا نتيجه از دست رفتن ظرفيت بيوشيميايي براي آسيميلاسيون 

ت كشاورزي تنش شوري، جذب طبق گزارشات وزار).  1381ميبدي و قره ياضي، (ها مي باشد  شدن روزنه

. دهد عناصر غذايي پر مصرف همچون نيترات، آمونيوم و فسفر معدني را در گياهچه هاي جو كاهش مي

نر، شمار(دهد  آسيميلاسيون عناصر غذايي پر مصرف به خوبي با كاهش رشد گياه همبستگي نشان ميكاهش 

1995.(  

  

  


