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 چکیده

و عوارض سطح زمین تأثیرات  هادهیپدو شرایط متفاوت بر روي  هامکانعوامل طبیعی و انسانی در 

به واسطۀ ویژگی پویاي آن، همواره دچار  نیز دلتاهاو  هارودخانهخصوصیات مورفولوژي متفاوتی دارند. 

بوده و اثرات  هارودخانه بر رويشده  بنا يهاسازه اثر احداث بر تواندیم این تغییرات ،تغییرات هستند

 لحاظ وجود به دریاها مجاورت در خاص رسوبی هايیطمح عنوان به منفی و مثبتی ایجاد کند. دلتاها

 مخازن ، سولفید چون ذخایري حتی و الماس مانند جهان مهم پلاسر معدنی منابع کافی، آب منابع

 ایجاد اقتصادي هايیتفعالتوسعه  براي را مناسبی هايیطمح کشاورزي، مستعد اراضی و گاز و نفت

به دلیل گستردگی و  .اندکرده فراهم نیز را انسانی متعدد يهاسکونتگاه استقرار هايینهزم که کنندیم

توپوگرافی بستر، میزان رسوب  ، همچنین فراوانی نوع اطلاعات مورد نیاز ) شکل رودخانه،دلتاهاوسعت 

زمان بر و پرهزینه  صحرایی اغلب برداشت میدانی اطلاعات بسیار هايیتفعالو غیره ( و دشوار بودن 

 این امکانات مناسبی را در تواندیم سنجش از دور فن آوريبوده و مقرون به صرفه نیست. استفاده از 

تحقیقات گذشته بیان گر آن در مقدماتی  هايیبا توجه به مشاهدات و بررستحقیقات فراهم آورد. 

تغییرات دلتاها در جنوب کشور در مقایسه با سایر نقاط ایران تنوع و گستردگی  ياست که دامنه

ریخت شناسی ساحلی ایران به ویژه  يینهتا کنون مطالعات گسترده اي در زم بیشتري برخورداند.

 دلتاهاي نوع از میناب دلتاي صورت نگرفته است. به کمک فن آوري سنجش از دور دلتاهاي جنوبی

امواج  و اي میناب رودخانه ترکیبی فرآیندهاي اثر بر گرفته شکل دلتاهاي زمره در و هلالی یا گرد

، ساخت این سد تاثیر زیادي را اندازي شد2931سد میناب در استان هرمزگان در سال باشد.می دریا

هندسی دلتاي میناب داشته است. تحقیق  يهامشخصهدر کشاورزي و اقتصاد منطقه و تغییرات در 

حاضر تحقیقی کاربردي بوده که به دنبال امکان آشکار سازي تغییرات دلتاي میناب و استخراج  

پارامترهاي هندسی دلتا به صورت کمی  توسط فن آوري سنجش از دور است. در این تحقیق براي 

و 2399سالTMه اي سنجنده هاي تهیه نقشه تغییرات منطقه مورد مطالعه از تصاویر ماهوار

پوشش  يهاشاخصترکیب رنگی،  يهاروشاستفاده گردیده است. ابتدا از  1129سال OLIسنجنده

یک دید کلی نسبت به تغییرات  يهاروشگیاهی، تحلیل مولفه اصلی استفاده شد از آنجا که این 

در چهار 1129و2399هاي براي آشکار سازي تغییرات به صورت کمی تصاویر مربوط به سال دهندیم

طبقه دلتاي متروک، دلتاي فعال، دشت دلتایی زیر آبی و محیط آبی با استفاده از روش حداکثر 

با بررسی تغییرات مشخص گردید  طبقه بندي شدند سپس 99.81و  93.88احتمال  با ضریب کاپا 

 نیترشیبدرصد و  1،128با فعال که کمترین تغییرات مربوط به تغییر طبقه محیط آبی به دلتاي 

 .درصد تغییرات بودند 29.298دشت زیر آبی به دلتاي فعال با  تغییرات مربوط به

 

 ازي تغییرات، سنجنده، دلتا، دشت زیرآبی، مینابس: آشکار کلمات کلیدی
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 ده درمان صابری به را همه                                                              درد یارب دل ما را تو به رحمت جان ده

 ده آن دانی آنچه هر تویی داننده                                                                         جست  دیبایم این بنده چه داند که چه 
 

 

 

همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به 

 روزیمان ساخت.

 
را که به  ییهاامانتو سلامت  کندیم جلیل از معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را تامین ت از آنجایی که 

در این عرصه بر  کمکی  در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ. از استاد شایسته جناب آقای دکتر نوحه گر که اندسپردهدستش 
من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند و از آقایان دکتر فرج زاده و مهندس کمالی که زحمت مشاوره این 

  . طلوب نمی رسیدکمال تشکر و قدردانی را دارمبه نتیجه م رساله  رساله را در حالی متقبل شدند که بدون مساعدت ایشان، این 
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 تقدیم به پدر مادرمهربانم
ها و در سختیو  کنندیمپراز عشق چشمانشان سیراب  که هر لحظه وجودم را از چشمه سار 

 اند.و پشتیبانی محکم و مطمئن برایم بوده گی همواره یاوری دلسوز و فداکار های زندیدشوار

  

 

 

   مهربانم همسرتقدیم به  

به پاس قدر دانی از قلبی آکنده از عشق و معرفت که محیطی سرشار از سلامت و امنیت و 

 تا این رساله به پایان برسد. یش برای من فراهم آوردآرامش و آسا
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 مقدمه1-1

در نتیجه این تغییر و  ر و تحول است،یسطوح پوششی و کاربري زمین ثابت نبوده و دائما در حال تغی

دقیق به محیط اطرافمان  به صورتاگر  .گیردیممختلفی به خود  هاييکاربرسطح زمین  تحولات

 هايینزمتبدیل  ،هاجنگلشاهد تغییراتی ازجمله فرسایش خاک، از بین رفتن  توانیمیمتوجه کنیم 

 سنجنده هاي  همچون سنجش از دور يهادادهاخیر  يهادههکشاورزي به مسکونی و... باشیم، در 

TM ،SPOT  وAVHRR  به دلیل مزایایی چون تکراري بودن، میدان دید وسیع و فورمت رقومی

وسیع  به طورهستند که  ییهاداده ینترمهم، از جمله باشندیمکه براي پردازش کامپیوتري مناسب 

آشکار (. 1119 2)لیبراي آشکار سازي تغییرات و تهیه نقشه تغییرات مورد استفاده قرارگرفته است 

سازي تغییرات، فرآیند تعین اختلاف در وضعیت یک موضوع یا پدیده به وسیله مشاهده آن در 

 مشخص یا به عبارتی دیگر یک پدیده در یک دوره زمانی. )2339 1)سینگ باشدیممتفاوت  يهازمان

 بسیار رهگست دلتایی به دست آید. مناطق آن تا میزان تغییرات حاصل از گیردیممورد مشاهده قرار 

آبریز  هايحوضه مرز تواندمی غیرمستقیم، و مستقیم تاثیرات به توجه با که شودمی شامل را عظیمی

هستند که  هایییطسطوح دلتاها از جمله محبرگیرد.  در را دریاها درون در ساحل اي ماور تا مشرف

آزموده و کنند )یها را دچار تغییر و تحول مفرآیندهاي هیدروژئومورفیکی در فواصل زمانی کوتاهی آن

 مس، کانیایی ذخایر پلاسرهاي همچون ارزشی با ذخایر داشتن دلیل به مناطق . این(2991همکاران

 محدوده این در مشخص طور به هستند زیادي اهمیت داراي معدنی ذخایر سایر و روي و سرب

 صورت انسانی هايسکونتگاه استقرار و هاآن در موجود منابع از استفاده جهت هاي مختلفیفعالیت

 که است مجاور ساحلی نواحی و دریاها انواع ها،شامل اقیانوس دریایی زیست محیط رو این از. گیردمی

 که است مثبتی وسرمایه بوده جهانی حیات اصلی جزو که دهدمی تشکیل را هماهنگ مجموعه یک

شامل  ساحلی نواحی که است موضوع این به توجه آورد بامی فراهم پایدار توسعه براي را هاییفرصت

 و محلی معاش امرار و انسان اسکان و استقرار نظر از که است متنوعی و خیز حاصل هايزیستگاه

و  هاساحلی و در مجاور آبراهه يهاجمعیت جهان در جلگه يبخش عمدهاست.  اهمیت حایز توسعه

ها پایداري آن يتغییرات الگوي دلتاها براي تعیین درجه ياز این رو مطالعهاند، یافتهاستقرار  دلتاها

 (. 2999یمانیاست )داراي اهمیت 
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 بیان مساله1-2

 

به واسطۀ ویژگی پویاي آن، همواره دچار تغییرات هستند و این  هارودخانهخصوصیات مورفولوژي 

کشاورزي و غیره آثار منفی  هايینزم، هارودخانهشده د ر حاشیۀ  بنا يهاسازهبر  تواندیم تغییرات

 ، راستاطبیعی تحت تأثیر عوامل و متغیرهاي مختلف، پیوسته از نظر ابعاد، شکل يهارودخانه بگذارد.

به تدریج موجب تغییر هیدرولوژیک طبیعت  ییرات. تغ(2998، خسرويتغییرند )و الگو در حال 

 ،تغییرات مورفولوژي طی حدود یک قرن به هارودخانه. تمایل شودیم هارودخانهموقعیت و مورفولوژي 

ه اي تردید پدید بی رودخانه از نظر ژئومورفیک ،به خوبی قابل درک و اثبات است. از این لحاظ

 در معرض هارودخانهزمین شناسی حاکی از آن است که بیشتر  پویاست و شواهد مورفولوژیک

ساسانی و هاست )آنتغییراتی که بخشی از تحول مورفولوژیک  ؛تغییرات مستمر قرار دارند

رسوبگذاري که به تغییرات مورفولوژیکی منجر خواهد و کلی عوامل فرسایش  به طور (.2991،همکاران

آبرفتی را  يهارودخانهعلم مورفولوژي  یبه عبارت .کنندیمآبرفتی نمود پیدا  يهارودخانهدر  شد،

از  .ساختار سطح زمین تحت تاثیر جریان آب تعریف نمود مطالعه، بررسی شکل و به صورت توانیم

رودخانه نیازمند دسترسی به مشخصات دقیق  این رو انجام هر گونه تحلیل هیدرولیکی بر روي

 به دریاها مجاورت در خاص رسوبی هايیطمح عنوان به دلتاها .باشدیممورفولوژیکی آن رودخانه 

 ذخایري حتی و گرانبها سایر گوهرهاي و الماس مانند جهان مهم پلاسر معدنی منابع وجود لحاظ

توسعه  براي را مناسبی هايیطمح کشاورزي، مستعد اراضی و گاز و نفت مخازن نابرجا، سولفید چون

 انجام براي مناسب و کافی آب منابع وجود همراه به مزیت این که کنندیم ایجاد اقتصادي هايیتفعال

 .کرده است فراهم نیز را انسانی متعدد يهاسکونتگاه استقرار هايینهزم کشاورزي، هايیتفعال

 همان گذشته تاریخ بررسی براي ارزشی با بسیار منبع دلتاها در شده گذاري نهشته مختلف هايیهلا

 و گیاهی پوشش ،اهو و آب وضعیت به توانیم مختلف هاي ترانشه با حفر و رودیم شمار به منطقه

 مختلف هايیدگاهد از را سرزمین آن ترتیب تاریخ بدین و پرداخت گذشته در اي رودخانه هايیانجر

همانند  متعددي هايیدهپد دلتاها، در مناسب خاک و آب منابع وجود رغم علی .نمود مطالعه

و همچنین ایجاد سد در  دریایی هايیلس و شدید امواج سنگین، يهابارش رخداد مخرب، هايیلابس

 مدیریت و برداري بهره هايیوهشو  هایژگیو مطالعه که دهدیم قرار تاثیر تحت را هاآن بالادست

 عبارتی بدون داشتن شناخت به .کندیم طلب و فن آوري هاي نوین را علمی اصول براساس را مناطق

دقیق از مشخصات هندسی و توپوگرافیکی بستر رود انجام هرگونه محاسبات هیدرولیکی مشکل و غیر 

، همچنین فراوانی نوع اطلاعات مورد هارودخانه. از طرفی به دلیل گستردگی و وسعت باشدیمدقیق 

صحرایی اغلب  هايیتفعالتوپوگرافی بستر، میزان رسوب و غیره ( و دشوار بودن  رودخانه، نیاز ) شکل

در حالیکه استفاده از  .زمان بر و پرهزینه بوده و مقرون به صرفه نیست برداشت میدانی اطلاعات بسیار

تحلیل بر  یاز سامانه اطلاعات جغرافیایامکان بهره برداري  تکنیک سنجش از راه دور و به دنبال آن
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اطلاعاتی که در یک تصویر ماهواره اي نهفته است  هايیطمحبدست آمده از این فن در  يهاداده روي

 (.2997رنگزن) یدنمایمبراي ما فراهم 

 :تحقیق حاضر در راستاي پاسخ گویی به سوالات اساسی زیر انجام شده است

 

 بهتر میناب دلتاي مورفولوژیکی يهامشخصه از کدامیک دور از سنجش تصاویر از استفاده با 

 است؟ استخراج قابل

 

 يهایزمان سري به توجه با میناب دلتاي هندسی پارامترهاي تغییرات میزان نیترشیب 

 است؟ افتاده اتفاق آن يکجاها در ماهواراي تصاویر

 

 ضرورت1-3

تغییرات  يمقدماتی تحقیقات گذشته بیان گر آن است که دامنه هايیبا توجه به مشاهدات و بررس

دلتاها در جنوب کشور در مقایسه با سایر نقاط ایران تنوع و گستردگی بیشتري برخورداند. و در 

 مدیریت موثرتري را اعمال نمود. توانیصورت شناخت و پیش بینی تغییرات ریخت شناسی دلتاها م

به  ریخت شناسی ساحلی ایران به ویژه دلتاهاي جنوبی يینهدر زمتا کنون مطالعات گسترده اي 

 ایکاملاً پو هاي ستمیس هاآبراههو  هارودخانهصورت نگرفته است.  کمک فن آوري سنجش از دور

 رییزمان در تغ یدر ط وستهیآنها به طور پ یکیمورفولوژ يهامشخصه گریشکل و د ، تیهستند و موقع

هرساله سطح  ولوژیکیفرسایش کناري و جابجایی مرزهاي رودخانه، و تغییرات مورف. به دلیل باشدیم

زیادي از اراضی کشاورزي و نواحی مسکونی و تاسیسات ساحلی در معرض نابودي و تخریب قرار 

رسوب گذاري  .(2997)رنگزن شودیمبا ساخت سد در سر راه رودخانه تشدید  یراتی. این تغگیرندیم

واترنري ایجاد شده است. رود میناب در محدوده مورد مطالعه در مجاورت دریا رسوب رود میناب در ک

ساحلی شده  يگذاري داشته و دلتاي میناب را بوجود آورده سپس این دلتا موجب گسترش جلگه

که در محل پیوستن رود میناب به  دهدیهوایی و تصاویر ماهواره اي نشان م يهااست. بررسی عکس

 استان شرق در دلتاي رودخانه میناب دلتا در خط ساحلی وسعت قابل توجهی دارد. يدریا قاعده

 اثر بر گرفته شکل دلتاهاي زمره در و هلالی یا گرد دلتاهاي نوع از گرفته ،این دلتاي قرار هرمزگان

 از و دانه ریز مواد از شناسی رسوب نظر از دلتا این . باشدیمامواج  و اي رودخانه ترکیبی فرآیندهاي

سد استقلال در   .است یافته شکل رودخانه میناب از حاصل يهاآبرفت روي در نیز شناسی زمین نظر

 دنیزس لرودخانه میناب احداث شده است. طول رودخانه از محل ساخت سد تا مح يبر رو 83سال 

احداث سد باعث بوجود آوردن تغییراتی در  .باشدیم لومتریک 91آزاد در حدود  يهاآبرودخانه به 

با توجه به روند پیچیده رسوب گذاري و فرسایش در رودخانه و اهمیت زیادي که  دلتا شده است.

سامان دهی ، کنترل سیلاب در محدوده دلتاها دارد نیاز به  يهاتغییرات ریخت شناسی در طرح

 (2931زادهباشد)فرج یشناخت تغییرات ریخت شناسی دلتا ضروري م
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 اهداف تحقیق-1-4

 

  بررسی کارایی فن آوري سنجش از دور و تکنیک هاي پردازش تصویر در شناسایی ریخت

 میناب يرودخانهشناسی دلتاي 

 

 يماهواره ا ریرودخانه میناب با کمک تصاودلتاي  ریخت شناسی راتییتغ يآشکار ساز  

 

 تحقیق هاییهفرض 5 -1

 

  ث سد تغییرات ریخت شناسی زیادي رودخانه میناب قبل و بعد از احداد دلتاي رسیمبه نظر

 . داشته است

  رودخانه میناب با استفاده از سنجش از  ياستخراج پارامترهاي هندسی دلتابه نظر می رسد

 ه طور کمی نمایان سازد.تواند تغییرات را بیمدور 

 

 پیشینه تحقیق 1-6

در ارتباط با مسائل  هاآن شتریانجام شده و ب يادیز قاتیتحق هارودخانه يمورفولوژ راتییتغ نهیدر زم

کمتر توجه شده است. مطالعات  هارودخانه ياما به مطالعات ژئومورفولوژ؛ رودخانه است یمهندس

و  يداریپا لیلآن جهت تح راتییتوسعه و روند تغ ندیشکل، فرا یکل ییبه منظور شناسا يژئومورفولوژ

( به نقل از صالح ارشد در 1111تورن ) (.1112،یعیشف) یردگیمصورت  هارودخانه يهاکرانه شیفرسا

 یچارچوب مطالعات کیبزرگ پرداخته و  يهارودخانه یکیبه لزوم مطالعه رفتار مورفولوژ قیتحق کی

( با 1113همکاران )است. چو و  نینو يهاروشآن بر استفاده از  دیارائه نموده که تاک نهیزم نیدر ا

با استفاده  نیدر چ ییهوانگ هو( در قسمت دلتا) یکنونرودخانه زرد  يالگو راتییتغ شیافزا یبررس

 شیفرسا ترینیشب يلادیم 2373-1111 یگرفتند که در دوره زمان جهیسنجش از دور نت ریاز تصاو

داشته  ینیمتر عقب نش 7 تا 8.8رخ داده است وبه طرف خط ساحل حدود  یااکود دماغه يدر بالا

در  شیسنجش ازدور به مطالعه روند فرسا کیو همکاران با استفاده از تکن عبدول 2338سال در است.

 Landsat يماهواره ا ریمنظور از تصاو نیبد ها. آنرودخانه گنگ در کشور بنگلادش پرداختند ریمس

TM  وMSS  رودخانه را نشان  نیا یمتناوب سواحل جانب ییجابجا قیتحق نیاستفاده کردند. ا

گرفتند که تعداد  جهیقرار دادند و نت یبررس مورد یرودخانه را در سه دوره زمان ریمس 2998 .دادیم

در  یراتییتغ نیاست. همچن افتهی شیافزا 89به  82از  2977از سال  هاآنمئاندر حذف و تعداد  27



6 

 

پلان  راتییتغ ی( با بررس2998همکاران )و  یفرخ بوجود امده است. زیپلان و شکل رودخانه ن

 يچانرودیپ ياز الگو شتریگرفتند که رودخانه ب جهینت GISرودخانه دز با استفاده از سنجش از دور و 

 یبه بررس 2993و همکاران در سال  ارشد داشته است. يادیز ییو سواحل آن جابجا کندیم تیتبع

. با استفاده از سنجش از دور پرداختند اتیرودخانه کارون از گتوند تا فارس یکیمورفولوژ راتییروند تغ

-Landsat يماهواره ا ریتصو يبر اساس چهار سر یکیمورفولوژ راتییروند تغ قیتحق نیدر ا هاآن

TM  وIRS-LISS-III گرفتند که  جهیقرار دادند و نت یمورد بررس 2991-2933 یدر دوره زمان

 در هاقوس یعرض جابجایی–است و مقدار  رییدر صول رودخانه در حال تغ هاقوس اتیخصوص

مهاجرت رودخانه زهره را  ي( الگو1111فر ) یعیشف .رسدیمسال  29متر در طول  2381به  یمناطق

 ییعکس هوا ي، بر اساس چند سرباشدیم رانیفارس در جنوب ا یجخل حوضه يهارودخانهاز  یکیکه 

ساختگاه مناسب جهت  یابیمطالعه مکان  نیمورد مطالعه قرار دادند. هدف از ا يماهواره ا ریو تصاو

چند زمانه   ریبا استفاده از تصاو (2997)و همکاران . رنگزنتدر ساحل رودخانه بوده اس یپرورش ماه

دست کرخه قبل و بعد از ساخت سد پرداختند.  نییمنطقه پا راتییتغ یبه بررس  Landsatماهواره 

پوشش  راتییتغ یبررس به يطبقه بند رینظ ریمختلف پردازش تصو يها کیانها با استفاده از تکن

 ریو مس کندیم تییرود تبع چانیپ ياز الگو شتریب رودخانه گرفتند که هجیپرداختند و نت نیزم

 داشته است. شیدرصد افزا 29در منطقه  یاهیداشته و بعلاوه پوشش گ يادیز ییرودخانه جابجا

رودخانه خرم آباد را با استفاده  یکیمورفولوژ يالگو راتییروند تغ 2993و همکاران در سال  يمقصود

تا این زمان مطالعات گسترده اي در ریخت قرار دادند.  یرا مورد بررس  AutoCadو RS،GISاز 

ت رودخانه در سطح دلتاها انجام نشده است. از شناسی ساحلی به ویژه دلتاهاي جنوبی و تاثیرا

 يتنگهدر سواحل شرقی  هارودخانهبه علل تغییر مسیر دوره اي  توانیمکارهاي انجام شده 

(، ژئومورفولوژي رود میناب)نوحه 2999(، بررسی اگوي پیچان رودي تالار)یمانی2999هرمز)یمانی

 رود و نقش آن در فرسایش رود میناب اشاره نمود. یچانپ ( و نیزبررسی ژئومورفولوژیکی2991گر

 پوشش شامل در طی زمان در حال تغییر هستند این تغییرات به شدتسیستم هاي رودخانه اي 

و به طور کلی تغییر در مورفولوژي  رودخانه مسیر تغییرات و رودخانه تغییرات حاشیه ،گیاهی

ریخت شناسی ساحلی  يینهتا کنون مطالعات گسترده اي در زم .باشدیمرودخانه از جمله دلتاها 

رود میناب در محدوده مورد مطالعه در مجاورت  ایران به ویژه دلتاهاي جنوبی صورت نگرفته است.

 يدریا رسوب گذاري داشته و دلتاي میناب را بوجود آورده سپس این دلتا موجب گسترش جلگه

که در محل پیوستن  دهدییی و تصاویر ماهواره اي نشان مهوا يهاساحلی شده است. بررسی عکس

 تمرکز دلیل به فارس خلیج دلتا در خط ساحلی وسعت قابل توجهی دارد. يرود میناب به دریا قاعده

 به .است برخوردار پیرامون خود هايیستگاها به نسبت بالاتري مد جزرو از دامنه باریک، فضاي در

از  نوحه گر(برخوردارند )بالاي  بسیار گستردگی از محدوده دراین مدي و جزر سطوح دلیل همین

 .کرد اشاره است، شده گردآوري 2379پرشه. اچ. بی توسط که فارس خلیج کتابجمله مطالعات در 

 هايیژگیو و فارس شناختی خلیج زمین تحولات و پیدایش شرایط مذکورعمدتاً کتاب در
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 هايیژگیو هولوسن، طی دوره آن در رسوبگذاري هايیژگیو و فارس طی خلیج آن در رسوبگذاري

 شکل در مؤثر و عوامل فارس خلیج جنوبی سواحل مورفولوژي ویژه و به فارس خلیج بیولوژیکی

 تاثیر عوامل مطالعات بررسی بیشتر در توجه قابل نکته .است قرار گرفته بررسی مورد ،هاآن گیري

 .است توجه شده کمتر دریایی منشاء با عوامل به و بوده سمت خشکی از دلتا قاعده بر گذار

. شودیماستفاده  هارودخانهسنجش از دور به عنوان ابزاري براي استخراج اطلاعات در موردساختار  

سیستمهاي سنجش از دور و تکنیکهاي پیشرفته پردازش تصاویر امکانات مناسبی را براي آنالیزهاي 

 :محققان، مدیران و برنامه ریزان فراهم نموده است. از جمله مزایايو زمانی براي  طیفی،مکانی

 اطلاعات تهیه مناطق)براي منظم بازبینی قابلیت -1تصاویر دائمی و پیوسته دریافت-2 

 -8مناسب مکانی و رادیومتریک تفکیک قدرت -8گسترده اي منطقه پوشش -9بروز(

 منابع با آنها ترکیب و تحلیل و تغییر سهولت به منجر که هاداده ذاتی بودن رقومی

 مختلف، زمانی مقاطع در شده ثبت اي ماهواره تصاویر از بزرگی آرشیو تشکیل -3دیگر

 تغییرات نقشه تهیه و زمانی براي مطالعات مناسب

را  تريیقدقمشاهدات  ،اما اغلب ترکیب اطلاعات حاصل از سنجش از دور با دیگر منابع اطلاعاتی

 .کندیمحاصل 
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 مبانی نظری
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 مفهوم دلتا2-1

 اشاره یونانیان توسط آن از استفاده به هردوت که هنگامی پیش سال 1811به تقریبا دلتا مفهوم واژه

 نیل رود دهانه در شکل مثلثی خیز حاصل آبرفتی هاي که نهشته گرددمی بر اي دوره به و نمود

 زمین کتاب در 2391 در سال شناسی زمین ادبیات در را واژه این گرفت. لیلمی قرار استفاده مورد

دلتا قطعه زمینی به شکل مثلث در مصب رود است. از آنجا (. 2393سلبی) نمود معرفی خود شناسی

باشد، بدین نام معروف شده است. دلتا حاصل از بر ( می∆که این زمینها به شکل حرف دلتاي یونانی)

باشد و اشکال گوناگون دارند که در آن ها میي آنماندن مواد حمل شده توسط رودها در دهانهجاي 

-تر است. دلتا به دلیل حاصلخیزي براي کشاورزي مساعد میمیان دلتا به شکل پاي پرندگان معرف

بار که رودخانه با  ییهامحلدر (. 2998باشد )شایان،باشد ولی در طغیان رودها در معرض خطر می

کاسته شده، در نتیجه دلتا تشکیل  هاآن، از حرکت رسندیمبزرگی از ساکن  يهاتودهرسوبی بالا به 

که تراکم رسوبات رودخانه برتر از عمل  گرددیمدلتا وقتی تشکیل  (.2973) چورلی،  گرددیم

مد ضعیف بوده  فرسایشی باشد. بسیاري از دلتاها در محل ریزش رودخانه به دریاهایی که داراي جزر و

، یابدیمشکل دلتا در طول زمان بسیار تغییر  شوندیمتشکیل  گیردینمجزر و مد صورت  هاآنیا در 

و سدهایی در  آوردیمرودخانه بر اثر عمل ته نشین سازي، بستر خود را بالا  يهاشاخهزیرا هر یک از 

، طغیان رودخانه نیز موجب گرددیمو در مواردي آب به تمام حواشی مسلط  کندیمهر کناره ایجاد 

برقرار  هاشکافو در نتیجه جریان آب جدیدي در آن  گرددیمدلتا  هايیوارهددر  هاشکافپیدایش 

عمق دریاهاي کواترنر شود: در مناطق کمطور بیان میدر تعریف دیگر این (.2978)دریو،  شودیم

ها وب بیش از میزان فرسایش و پراکندگی آنپسین، در محل اتصال رودها به دریا، جایی که نرخ رس

آید که دلتا هاي ساحلی بوده است، سرزمینی تقریباً مثلثی شکلی پدید میتوسط امواج و جریان

 يهاکه رودخانه با بار رسوبی بالا به توده ییهادر محلدر تعریف دیگر  .(1112شود )بیرد،نامیده می

)چورلی،  گرددیکاسته شده، در نتیجه دلتا تشکیل م ها، از حرکت آنرسندیبزرگی از ساکن م

هاي ژئومورفویک هستند که در بستر تاریخی انسان نقش اساسی داشته دلتا از جمله پدیده (.2978

-سال گذشته بستر مناسبی براي شکل 7111حداقل در  کهبه طوري(. 2978،همکاران است )چورلی

ي دلتاها اهمیت اولیه(. 1111ن،اند )ویلیامز و همکارابودههایی مانند بین النهرین و نیل گیري تمدن

براي فعالیت کشاورزي توجه دانشمندان دوران باستان مانند هومر، افلاطون، ارسطو را به خود جلب 

سال پیش از میلاد مسیح براي  881کرد. اصطلاح دلتا اولین بار توسط هردوت دانشمند یونانی حدود 

 (.2393ي رود نیل به کار رفت )کلمن و همکاران،تی و مثلثی شکل دهانهتوصیف اراضی پست و آبرف

 عوامل تشکیل دهنده دلتا2-2

که تراکم رسوبات رودخانه برتر از عمل فرسایشی باشد. بسیاري از دلتاها  گرددیدلتا وقتی تشکیل م

ر و مد صورت ها جزدر محل ریزش رودخانه به دریاهایی که داراي جزر و مد ضعیف بوده یا در آن

 يها، زیرا هر یک از شاخهابدییشکل دلتا در طول زمان بسیار تغییر م شوندیتشکیل م ردیگینم


