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ی ਩ ا ඟ و दدرد พࢁ ় 

ی ਟ ণپاس  مدو  ॐ ن ଌ ون ଒  ا ࣨਯ ࣾت ا ر سا وا ঙࢤ ن  ૼ  ୀ ه را ฬ و را وا ৔ ق  ਼࣪ ࡛ূ ن  ଌ مام  ا ৳ ঻نده را ୀ ا ن  ଌ ت ଒ ا ॥زا ໆ حان را  ণࣄ  భ༚ د৯و ن ೯دا ඟا جام ໊ ৅ را ໆ  ଘ ق ࣪ ਼ ࡛ূ

ی ਗ اࣿب  ود  و ऒ  ୀ ت॥ ود  رণیده ا ऒوده ৶ࢤ ජ یاری  ໑ ن ا ଌ جام ا ৅ ජا భ ا ໑  ଒ ی ਩ ه ସ୍ا ૟ൎک م ଒ از  ৣ مدا ৤ ما ৶  ඟ พࢁ ় .ا৯د   

ی  ਗ ඟا ໋ تادان   ণ ران পناب آ༚یاز ا න ඿ س   د ॷࢡ فلاح  ر  න඿ ی و د ਉ ࣅبا م  ࣓ঘ ජاୀا ໍ ھای ଘ خا ගশ ما ࣒ঘ ی را ਗ ی  ਩ ا ඟ و दدرد พࢁ ়  ଡما ࣓ േ઼ ندشان   േॷ مارز ࣒঍.  

ی  ਗاඟ ໋ تاد  ণ ر از ا න඿ مدیপناب آ༚ی د ೺ख़ ور  ৖ تاد، شا ণ ان ا و ࣨࣔ  ଘ ଓฬ پایان ୶ ه و ૟ੀ০ ل  उ ජا ໑ مام  ৳  భ ل و ࣱજ ূࡗ ول ॠدت  ੌ  భ ره ا و ঙࢤ  ଒  شاور ज़  با

د৯د ا ඼ار د ້ ش  ী و ऒ শࢌ  نا ف و ࣅ ੪ॸ ورد  ड़ ا  ষࢋ ر جا ࣊শ ود ا ऒ شای  اھࢂ ෘات ر ੣ো ,ی ਗ ی  ਩ ඟ و दدردا พࢁ م ় ৤ ما ৶.  

ندی േ॒ تان ار ণ ه  دو ૟ൎک ق یاری رسا৯ده భ پایان از  ਼࣪ ࡛ূ ا ஧ భد  ࢋ ر ষ جا ࣊শ ود ا ऒ ඟی   ༜ࢁ ھای  डم ঊ ی଒ با  ਗ  ඟ พࢁ ় ما৯د  ৤ ما ৶.  
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 چکیده 

-یکی از ابزارهاي جدید در توصیف و پیشخطی سري زمانی غیردر طول سالهاي اخیر مدلهاي 

شواهد بسیاري رابطه عکس بین بازدهی آینده سهام و حجم . بوده است بینی بازدهی سهام
تواند  به عنوان می حجم معاملاتد که دهوجود این رابطه نشان می. را تائید کرده است معاملات

 لجستیک هموار و اتورگرسیو انتقال  TARاي مناسب در مدلهاي اتورگرسیو آستانه ايمتغیر آستانه

LSTAR  بنابراین ما در این تحقیق توانایی مدلهاي خطی . شوداستفادهARMA  و مدلهايTAR  و
LSTAR متغیر آستانه اي یا انتقال در  عنوان علاوه بر این از متغیر حجم معاملات به .کردیم مقایسه
 . استفاده کردیمLSTAR و  TARمدلهاي 

. ساله استفاده کردیم 9در  یک دوره شرکت  26و حجم معاملات در این تحقیق، از بازدهی روزانه 
سال  2هاي اي و از دادههاي درون نمونهسال به عنوان داده 7هاي بینی ار دادهبه منظور انجام پیش

ولد ماریانو ، عملکرد سپس با استفاده از آزمون دایب. اي استفاده کردیمهاي برون نمونهبه عنوان داده
-ان دادند که در مجموع مدلهاي غیرخطی از قدرت پیشنتایج نش. دادیم لها را مورد مقایسه قرارمد

 به کارگیري حجم معاملات در مدلهايهمچنین . برخوردارند ARMAت به مدل بینی بالاتري نسب
 . خطی عملکرد این مدلها را بهبود نبخشیدغیر
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 مقدمه 1-1

بنابراین تاثیر آن بر . شودها در بازارهاي بورس رد و بدل میامروزه حجم عظیمی از سرمایه

هم ها است که گذارياز طرفی بورس مکانی براي سرمایه. ناپذیر استنظامهاي اقتصادي اجتناب

 . توانند در این بازار فعالیت کنندگذاران کلان و هم مردم عادي میسرمایه

باشد، بازده سهام خود گیري در بورس، بازده سهام مییکی از معیارهاي اساسی براي تصمیم

گذاران بالفعل و بالقوه در تجزیه و تحلیل مالی به تنهایی داراي محتواي اطلاعاتی است و بیشتر سرمایه

 .نمایندها از آن استفاده میبینیشو پی

هاي کلان اقتصادي و مالی اند که بازده سهام به وسیله متغیرهاي بسیاري نشان دادهپژوهش

و  نقدي، بازده جریانات نقدياند که متغیرهایی مانند بازدهمطالعات نشان داده. بینی استقابل پیش

 . بینی دارندقدرت پیشنسبت ارزش دفتري به ارزش بازار و اندازه شرکت 

هاي خطی در مدلسازي هاي سري زمانی غیرخطی نسبت به مدلدر دهه اخیر استفاده از مدل

علت این امر، مطالعات بسیاري است که رفتار غیرخطی . هاي مالی افزایش چشمگیري داشته استمتغیر

اند که مدلهاي غیرخطی نشان دادهبسیاري از مطالعات در این زمینه . انددر بازار سهام را مشاهده کرده

بنابراین ما در این تحقیق، به دنبال طراحی مدل . قدرت تخمین بالاتري را نسبت به سایر مدلها دارند

  .بینی را به حداقل برسانیمغیرخطی مناسبی هستیم تا بتوانیم خطاهاي پیش

 .شوددر این فصل کلیاتی از آنچه در این تحقیق مورد بررسی است، بیان می
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 بیان مسئله پژوهش  2 -1

بینی بازده سهام رشد چشمگیري خطی براي پیشدر طول سالهاي اخیر استفاده از مدلهاي غیر

ها خطی براي توضیح دادهها در این زمینه نشان داده است که توانایی مدلهاي غیرپژوهش. داشته است

ها بینی دادهایی مدلهاي غیرخطی در پیشبیشتر از مدلهاي خطی است اما اطمینان کمتري در مورد توان

 .وجود دارد

در این تحقیق حجم معاملات را که تاکنون کمتر مورد استفاده قرار گرفته به عنوان متغیري  

 ESTR، )مدل خودرگرسیو انتقال هموار لجستیک(LSTR غیرخطی  بینی بازده درمدلهاي جهت پیش

به . کنیماستفاده می) اي مدل خودرگرسیو آستانه( TARو ) مدل خودرگرسیو انتقال هموار نمایی(

این مدلها به شرح . نماییممقایسه می ARMAمنظور مقایسه عملکرد این مدلها، آنها را با مدل خطی 

 :باشندزیر می

 1ايمدلهاي اتورگرسیو آستانه 1-2-1

مثال در زمان به طور . بستگی به وضعیت سیستم دارد {୲ݕ}رفتار  "تغییر رژیمی  "در یک مدل 

یابد و سپس به آهستگی به مقدار بلندمدت خود رکود، نرخ بیکاري در ابتدا به شدت افزایش می

لذا معادله . یابدگاه به سرعت کاهش نمیاما نرخ بیکاري در دوران رونق اقتصادي هیچ. شودمتمایل می

و یا رژیم رکود و یا رونق قرار تعدیل پویاي نرخ بیکاري بستگی به این دارد که آیا اقتصاد در وضعیت 

دهد، تعدیل پویایی زمانیکه اقتصاد از یک رژیم رکودي به یک رژیم کسادي تغییر وضعیت می. دارد
                                                             
١ . Threshold Autoregressive 
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اي که به صورت زیر بنابراین در این حالت مدل اتورگرسیو آستانه. دهدبیکاري نیز تغییر وضعیت می

 . باشدشود، مناسب میتعریف می

 

୲ݕ = ൜
10ߙ + 11y୲ି1ߙ + ⋯ + α1୮y୲ି୮ + ε1୲           y୲ି1 > ߬
20ߙ + 21y୲ି1ߙ + ⋯ + α2୮y୲ି୮ + ε2୲          y୲ି1 ≤ τ

�            (1 − 1) 

. تعریف شده است ୲ି1ݕدو رژیم مختلف وجود دارد که بوسیله مقدار )   1-1(در معادله 
 .تواند مخالف صفر باشدمی τمقدار آستانه یعنی 

 هموارمدلهاي انتقال  1-2-2

در . برخی فرآیندها فرض تغییرات شدید حول نقطه آستانه چندان معقول نیستدر مورد 

 .کنندپارامترهاي اتورگرسیو به آرامی تغییر می (STAR) 1هموار مدلهاي اتورگرسیو انتقال

مختلف وجود دارد که درجات تاخیر اتورگرسیو در آنها با هم متفاوت  STARدو نوع مدل 

اي از مدل اتورگرسیو استاندارد است که در آن حالت تعمیم یافته 2لجستیک STARمدل . است

 :باشدضرایب اتورگرسیو داراي تابع لجستیک می

୲ݕ = α0 + α1y୲ି1 + ⋯ + α௣y୲ି୮ + θൣβ0 + β1y୲ି1 + ⋯ + β୮y୲ି୮൧ + ε୲            (2 − 1) 

θ :   به طوري که = [1 + exp (−ߛ(y୲ି1 − c))]ି1 

                                                             
١ . Smooth transition Autoregressive 
٢ .Logistic-STAR 
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به سمت صفر یا  ߛدر حالت حدي اگر . گویند 1را پارامتر یکنواختی ߛدر معادله فوق پارامتر 

خواهد شد؛ چرا که در این حالت مقدار   AR(p)تبدیل به یک مدل  LSTARبینهایت میل کند مدل 

θ بین صفر و بی نهایت، درجه تاخیر اتورگرسیو بستگی به مقدار  ߛبه ازاي مقادیر . ثابت خواهد شد

y୲ି1 خواهد داشت . 

y୲ି1اگر  → θآنگاه  ∞− → 0ߙبر اساس معادله  ୲ݕو لذا رفتار  0 + 1y୲ି1ߙ + ⋯ +

α୮y୲ି୮ + ε୲ تعیین خواهد شد                                                                                                          .

y୲ି1اگر                                             → θآنگاه   ∞+ → مطابق معادله   ୲ݕو لذا  1

0ߙ) + (0ߚ + 1ߙ) + y୲ି1(1ߚ + ⋯ + ε୲ لذا با تغییر . تغییر خواهد نمودy୲ି1  جزء ثابت و ضرایب

 .اتورگرسیو تغییرات ملایمی بین این دو مقدار حدي خواهند داشت

-با مقدار زیر جایگزین می) ۱-۲(در رابطه  θمقدار ) STAR  )ESTARمدل  2در شکل نمایی

 .شود

θ = 1 − ௧ି1ݕ)ߛ−]݌ݔ݁ − ߛ            [2(ܿ > 0         (3 − 1) 

 AR(p)تبدیل به یک مدل  ESTARنهایت میل کند، مدل به صفر و یا بی ߛدر این حالت اگر 

در غیر این صورت، مدل رفتار غیرخطی از . ثابت خواهد بود θخواهد شد؛ چون تحت این شرایط 

୲ି1ݕحول نقطه  ESTARمدل نکته قابل توجه این است که ضرایب . خود بروز خواهد داد = c  متقارن

بر اساس رابطه  ୲ݕبه صفر میل خواهد کرد و لذا رفتار  θمیل کند  cبه سمت  ୲ݕاگر . هستند

                                                             
١ .Smoothness parameter 
٢ . Exponential 
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0ߙ + 1y୲ି1ߙ + ⋯ + α୮y୲ି୮ + ε୲ ݕاگر . تغییر خواهد نمود୲ି1  ازc  دور شودθ   به سمت یک

0ߙ)                                                  مطابق با رابطه ୲ݕمتمایل خواهد شد و لذا رفتار + (0ߚ + 1ߙ) +

y୲ି1(1ߚ + ⋯ + ε୲ خواهد بود . 

 اهداف پژوهش و ضرورت انجام آن  1-3

شود و با توجه به اهمیت بازار سرمایه یکی از عوامل توسعه اقتصادي هر کشوري محسوب می

بینی قیمتهاي آتی براي سهام جهت پیشگذاري در بورس، شناسایی الگوهاي حرکتی قیمت سرمایه

با توجه به شرایط عدم اطمینان در بورس و گرایشات . ي برخوردار استاگذاران از اهمیت ویژهسرمایه

گذاري دارد به طوریکه بینی رابطه مستقیم با ریسک سرمایهگذاران، پیشو ترجیحات مختلف سرمایه

توانند گذاران مییابد و سرمایهگیري کاهش میاز تصمیم ها دقیقتر باشد ریسک ناشیبینیهرچه پیش

بینی قیمت و بازده سهام ارائه شده است از جمله مدلهاي متنوعی براي پیش. بازده مناسب کسب نمایند

هاي عصبی فازي، الگوریتم هاي عصبی مصنوعی، شبکه، شبکه ARIMA، مدل ) AR(اتو رگرسیو: 

که . گیري و روشهاي ترکیبی دیگر، درخت تصمیم) KNN(همسایه ژنتیک، الگوریتم نزدیکترین 

 .بینی بوده استهدف از ارائه تمام این روشها، کاهش خطاي پیش

بر اساس تئوري . ها و سهام نسبت به اخبار اقتصادي حساس استدانیم که قیمت داراییمی

، بازده سهام به  APTاژ گذاري آربیترو تئوري قیمت CAPMاي هاي سرمایهگذاري داراییقیمت

توانند با قبول ریسک گذاران میسرمایه. بینی استوسیله متغیرهاي کلان اقتصادي و مالی قابل پیش

-سیستماتیک بازده اضافی کسب نمایند، اما با قبول ریسک غیر سیستماتیک، بازده اضافی کسب نمی
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ابطه بین بازده سهام و متغیرهاي تواند ادعا کند که ربه هر حال هیچ مدل رضایتبخشی نمی. شود

 گرانتحقیقاتی که در سالهاي اخیر انجام شده نشان داده که به دلیل وجود معامله. اقتصادي خطی است

 .ها وجود دارددر بازار، پویایی غیرخطی در بازده دارایی 1نوفه اي

هاي پذیرفته شرکتبینی بازده سهام بنابراین، ما در این پژوهش به دنبال بررسی قابلیت پیش

-هاي غیرخطی و حجم معاملات به عنوان متغیر انتقال میشده در بورس اوراق بهادار تهران توسط مدل

 .کنیمهاي خطی مقایسه میها را با مدلکه دراین راستا این مدل. باشیم

 

 پژوهش فرضیات  1-4

انتقال هموار و مدل خودرگرسیو ) TAR(اي مدلهاي غیرخطی خودرگرسیو آستانه -1

-بینی بازده سهام شرکتاز دقت  بالاتري در پیش ARMAنسبت به مدل خطی ) LSTAR(لجستیک 

 .برخوردارند هاي پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران

و  TARاي و انتقال در مدلهاي به کارگیري حجم معاملات به عنوان متغیر آستانه -2

LSTAR  دهدبینی بازده افزایش میپیش، توانایی این مدلها را در. 

 

 

                                                             
١ . Noise traders 
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 شناسی پژوهش اطلاعات مربوط به روش 1-5

 تعریف جامعه آماري و ویژگیهاي آن 1-5-1

جامعه آماري تمامی شرکتهاي پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران هستند که بازده 

  29/12/1388تا تاریخ  1/1/1380ساله از تاریخ  9سهام این شرکتها به صورت روزانه در دوره زمانی

 .گیردمورد بررسی قرار می

 گیري و حجم تقریبی نمونه روش نمونه 1-5-2

را از نظر ) شامل تمام شرکتهاي پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران(جامعه آماري 

بندي کرده، سپس چارك بالاي تعداد روزهایی که سهامشان در تابلوي بورس وجود داشته چارك

از % 50و سپس شرکتهایی که هر ساله بیش از ) ايگیري طبقهنمونه(گیریم اطلاعات را در نظر  می

 26کنیم، که شامل اند را به عنوان نمونه نهایی انتخاب میروزهاي معاملاتی، در بازار معامله شده

 ). گیري قضاوتینمونه(شود شرکت می

 

 ) اعتبار-پایایی(ابزار سنجش و مقیاسهاي سنجش  1-5-3

بخشی از اطلاعات از . اندآوري شدهاي جمعاطلاعات مورد نیاز پژوهش به صورت کتابخانه

ها و طریق سایتهاي مرتبط با بورس اوراق بهادار تهران و بخشی دیگر از مجلات و مقالات و پایان نامه

 .اندآوري شدهکتابهاي مرتبط با موضوع تحقیق جمع


