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 ی صحت و اصالت نتایج تأییدیه

 

 باسمه تعالی

 

کارشناسی مقطع تحصیلی  زلزله-مهندسی عمراندانشجوی رشته  بهتاش جاویدشریفیاینجانب 

نماید کلیه نتایج این پایان نامه/رساله، بدون تأیید می 09451995به شماره دانشجویی  رشدا

هیچگونه دخل و تصرف، حاصل مستقیم پژوهش صورت گرفته توسط اینجانب است. در مورد 

اقتباس مستقیم و غیر مستقیم از سایر آثار علمی، اعم از کتاب، مقاله، پایان نامه و .... با رعایت 

 ت و اخلاق علمی، مشخصات کامل منبع مذکور درج شده است.امان

در صورت اثبات خلاف مندرجات فوق، به تشخیص مقامات ذی صلاح دانشگاه صنعتی شیراز، 

های آموزشی، پژوهشی و انضباطی و ... عمل خواهد مطابق قوانین و مقررات مربوط و آئین نامه

کند. ا، نسبت به رأی صادره، از خود ساقط میشد و اینجانب حق هرگونه اعتراض و تجدیدنظر ر

همچنین، هرگونه مسئولیت ناشی از تخلف نسبت به صحت و اصالت نتایج مندرج در پایان 

نامه/رساله در برابر اشخاص ذی نفع )اعم از حقیقی و حقوقی( و مراجع ذی صلاح )اعم از اداری 

راز هیچ گونه مسئولیتی دراین زمینه و قضایی( متوجه اینجانب خواهد بود و دانشگاه صنعتی شی

 نخواهند داشت.

 کلیه حقوق مادی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شیراز است. -1تبصره 

 

اینجانب تعهد می نماید بدون اخذ مجوز از دانشگاه صنعتی شیراز دستاوردهای  -2تبصره 

 ندهد. این پایان نامه/ رساله را منتشر نكند و یا در اختیار دیگران قرار
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 نامه/ رساله تا پنج سال پس از تاریخ دفاع بدون کسب مج وز رس می از    از این پایانبرداری  بهره
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 و 
 

 :تشکر و قدردانی

آقايان  د ارجمنديتادانم که از اساکنون که اين رساله به پايان رسيده است برخود فرض می

نمودند و از  دکتر رهنما و دکتر بغلانی که به عنوان اساتيد راهنمای اين پژوهش ايفای نقش

جناب آقای دکتر محاسب که به عنوان استاد مشاور در کنار من حضور داشتند صميمانه تشکر 

نمايم. بی شک بدون حمايت اين اساتيد برداشتن کوچکترين قدمی در جهت انجام اين تحقيق 

 –اگر لياقت آن را داشته باشم  –بود و خود را هميشه به عنوان شاگردی کوچک ميسر نمی

همچنين مراتب قدردانی خود را  .های اين بزرگان خواهم دانستها و محبتهون حمايتمر

خدمت استاد بزرگوار جناب آقای دکتر جوهری به خاطر مطالعه اين پايان نامه و نظرات 

نيز در مورد انتخاب  ام. کمال گنس های آقای دکترراهنمايی نمايم.ارزشمندشان تقديم می

 .ابل تقدير استهای حل قمراجع و روش
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 چکیده

شوند به نوعی با خاک سر و کار های مختلف بنا میهايی که به مقاصد کاربریتمامی سازه

دارند. خاک، نه تنها به عنوان پر مصرف ترين مصالح ساختمانی، بلکه به عنوان بخشی پر 

ر بقا يا زوال سازه تواند مهمترين نقش را داهميت و تأثيرگذار در يک سيستم ساختمانی می

ازه ای را تأمين سايفا نمايد. بايد دانست که خاک و سازه بطور توأمان امنيت کلی يک سيستم 

 نمايند.می

های سازه قرار سازه نسبت به پاسخ  –های واقعی يک سيستم خاک از آنجا که پاسخ       

 سازه-اندرکنش خاک ثرلحاظ اهای فاحشی دارند، عدم گرفته بر روی زمين صلب گاهی تفاوت

های خاص گاهی نمی تواند توجيهی داشته باشد. از طرفی، برای انجام يک به ويژه برای سازه

تحليل اندرکنشی دقيق، نياز به مدل کردن رفتار خاک و سازه به شکلی است که در طبيعت با 

 شويم.آن مواجه می

محدود مرزی  ءفاده از روش اجزابا است سازه-اندرکنش خاکدر اين پايان نامه، مسأله      

محدود به همراه مدل رفتاری مناسب برای  ءمقياس شده برای خاک ناحيه دور و روش اجزا

محدود از امکانات زبان برنامه  اجزاءخاک ناحيه نزديک بررسی شده است. برای مدل کردن 

ناحيه دوردست  استفاده شده و OpenSeesدر برنامه جامع شبيه ساز زلزله  Active Tclنويسی 

. تحليل کدنويسی گرديده است FORTRANکه در محيط  SIMILARبا استفاده از برنامه 

 برنامه نويسی با استفاده از محيط های اين پايان نامهساير بخشنتايج و نيز آناليزهای 

MATLAB .انجام شده اند 

دهد کور نشان میدر نظر گرفتن رخداد اندرکنش الاستوپلاستيک خاک سازه به روش مذ     

که نيروهای ايجاد شده درون سازه از مقادير بدون در نظر گرفتن اندرکنش کمتر، اما جابه 

باشند. از طرفی، با فرض عدم رخداد روانگرايی، بحرانی ترين حالت های کل بيشتر میجايی

که در به زمانی است که اندرکنش را تنها الاستيک فرض نماييم. خواهيم ديد  نيرويی مربوط

تواند درون خاک فرو رود و سازه در صورت امکان وقوع روانگرايی، قسمت زيادی از سازه می

 غيرقابل استفاده باقی خواهد ماند.     مواردی عملاً

محدود مرزی مقياس شدده،   ءروش اجزا، مدل رفتاری، سازه-اندرکنش خاک های کلیدی: واژه

 .، اندرکنش الاستيکروانگرايی
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 فصل اول : مقدمه

 گفتارپیش-1-1

اگرچه بیش از نیم قرن است که از نظر مهندسی ح ائز اهمی ت ش مرده     سازه-اندرکنش خاکی مسأله

شده، اما روش به کارگیری صحیح آن در بررسی مسائل استاتیكی و مخصوصا دینامیكی هنوز نیاز ب ه  

ترین روشهای تحلیل رایج امروز با رفتار واقعی سیستم توان ادعا کرد دقیقه میبهبود دارد به طوری ک

ت وان ب ه روش   مورد آنالیز بیش از مقدار مورد انتظار اختلاف دارند. از مهمترین عوامل این مسأله م ی 

ور افزارهایی که به ط  وارد کردن اثر خاک واقع در زیر سازه یا ساختمان در محاسبات اشاره کرد. نرم

 ه ایی جه ت لح اظ اث ر    گیرند، اگرچه اکثراً دارای قابلی ت رایج مورد استفاده مهندسین طراح قرار می

به دلیل پوشیده ماندن اهمیتشان از چشم مهندسین مخفی  باشند، اما اولاًارتجاعی خاک بر سازه میغیر

ان د و ب ه دلی ل    بنا شده سازه-اندرکنش خاکدر ثانی، بر مبنای روشهای سنتی بررسی مسأله  ؛اندمانده

 استفاده ماندن سالهاست پیشرفتی در رفتار آنها صورت نگرفته است.بلا

هدف از انتخاب موضوع حاضر به عنوان زمینه تحقیق این پایان نامه بیان اهمیت از نظ ر پنه ان        

ه ای  ثیرات رفت ار غیرخط ی خ اک تح ت بار    کنشی خاک بر سازه به طور عام و تأی اثرات اندرمانده

دهد اگرچه ب ا  ها نشان میباشد. نتایج شبیه سازیی این دو حالت میدینامیكی به طور خاص و مقایسه

در ح ین وق وع    برای خاک، تغییرات ت راکم  -هرچند دور از واقعیت  –فرض رفتار ارتجاعی متعارف 

رد، قض اوت  آن ضریب الاستیسیته خ اک در رون د کل ی تغیی رات نت ایج ت أثیری ن دا       لرزه و در نتیجه 

ای در ح الات  ای مقایس ه ه  س ازی توان کرد و برای ش بیه مشابهی در مورد خاک الاستوپلاستیک نمی

های س ازه بس ته   پلاستیک حالت بحرانی پاسخندرکنش الاستیک و اندرکنش الاستوکنش، ابدون اندر

های نقاط بجاییین مسأله هم از دیدگاه برش پایه و هم از دیدگاه جاابه شرایط خاک متفاوت است و 

 .کنترل قابل مشاهده می باشد

توان از یک شبیه سازی واحد نتایج های اندرکنشی خاک و سازه میتنها برای بررسی پدیدهنه     

های گوناگونی را انجام سازیتوان در جستجوی پاسخی خاص شبیهمختلفی را استخراج کرد، بلكه می


