
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  م ماشارقا هاي كمي و كيفيثركم آبياري بر ويژگيا

هاي خرد هاي كمي و كيفي سه رقم ماش، آزمايشي بصورت كرتبه منظور بررسي تاثيركم آبياري بر ويژگي    

گاه شده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي پژوهشكده كشاورزي دانش

 45آبياري بر اساس ) DI1تيمارهاي آزمايش شامل چهار سطح آبياري . زابل واقع در شهرستان زهك اجرا شد

درصد تخليه  70آبياري بر اساس ) DI2) شاهد( درصد تخليه رطوبت قابل استفاده خاك در كل دوره رشد

ليه رطوبت قابل استفاده خاك درصد تخ 70آبياري بر اساس ) DI3رطوبت قابل استفاده خاك در كل دوره رشد 

درصد تخليه رطوبت قابل استفاده خاك در مرحله زايشي به  70اس  آبياري بر اس) DI4در مرحله رويشي 

نتايج . به عنوان عامل فرعي لحاظ شدند) محلي سيستان و گوهر و پرتو(عنوان عامل اصلي و سه رقم ماش 

عملكرد : هاي كمي از قبيل داري بر ويژگياري تأثير معنيآبي بدست آمده در اين آزمايش نشان داد تيمار كم

هاي كيفي مانند درصد پروتئين  دانه، اجزاي عملكرد، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و ارتفاع بوته، ويژگي

و  aهاي فيزيولوژيكي مانند مقدار پرولين و محتوي آب نسبي برگ، مقادير كلروفيل  و عملكرد پروتئين، ويژگي

bهاي فنولوژيكي مانند تاريخ ظهور جوانه  همچنين ويژگي. رسانس كلروفيل، محتواي كلروفيل كل داشت، فلو

درصد گلدهي، تعداد روز از كاشت تا رسيدن اولين نيام، از كاشت تا رسيدگي  50گل، تعداد روز از كاشت تا 

داري تحت تأثير رت معنيكامل و تعداد روز از ظهور جوانه گل تا رسيدن كامل در ارقام ماش نيز به صو

 70آبياري در مراحل مختلف نمو، تيمار آبياري بر اساس  در طي اعمال كم. آبياري قرار گرفتتيمارهاي كم

دار در عملكرد و اجزاي  نه تنها كاهش معني) DI3(درصد تخليه رطوبت قابل استفاده خاك در مـرحله رويشي 

ترين دوره زايشي و رويشي را  رد، شاخص برداشت و طولانيآن نداشت، بلكه بيشترين عملكرد، اجزاي عملك

هاي كمي، كيفي، فيزيولوژيكي و فنولوژيكي ماش را تحت  تواند ويژگي آبياري مي اگر چه كم. نيز به دنبال داشت

نتايج نشان داد كه رقم محلي . تأثير قرار دهد، اما ميزان تأثير آن به مرحله وقوع تنش بستگي داشت

رقم . آبياري در مراحل مختلف رشدي نسبت به ساير ارقام بود ترين رقم در برابر اعمال كم ومسيستاني مقا

تر و ظرفيت توليد عملكرد بالاتر، نسبت به دو  محلي سيستاني به خاطر طول دوره رويشي و زايشي طولاني

 .و كار استفاده شود  رقم ديگر و تطبيق مراحل فنولوژيك آن با شرايط آب و هوايي اين منطقه به منظور كشت

  فيزيولوژيكي  هايويژگيي زايشي، تخليه رطوبت، تنش خشكي، عملكرد،  دوره: واژه هاي كليدي



Effect of deficit irrigation on quantitative and qualitative traits of three mung-

bean Cultivars 

       In order to study the effects of deficit irrigation (DI) on quantitative and qualitative 

traits of three mungbean Cultivars a field experiment was conducted in 2010 in research 

institute of zabol agriculture faculty. The experiment was conducted in split plot design 

with four replications. The treatments were comprised of four levels of deficit irrigation 

included: DI1) irrigation based on 45 percent available soil water depletion at all growth 

period (control), DI2) irrigation based on 70 percent available soil water depletion at all 

growth period, DI3) irrigation based on 70 percent available soil water depletion at vegeta-

tive growth stage, DI4) irrigation based on 70 percent available soil water depletion at re-

productive growth stage in main plot and three mungbean Cultivars as sub plot consisted of 

sistani (control), C2(Gouhar), C3(Partow). 

       Result of this study indicated that deficit irrigation treatments had significant influence 

on quantitative, qualitative, physiological and phonological traits of mungbean but these 

treatments hadn’t significant influence on carbohydrate content. although In through of 

deficit irrigation (DI) exert at different growth stage yield and Yield attributes in DI3 didn't 

reduced but had higher yield and Yield attributes, harvest index and  longest vegetative and 

reproductive period. This present study indicated that although DI affect on total cases but 

the level of this effect was depended on stage of growth period that stress occurred. Result 

indicated that sistani local cultivar was hard cultivar rather than other against of DI exert in 

all different growth stage. According to this result sistani local cultivar advice to planting 

in this region because of higher yield capacity, longer vegetative and reproductive period 

and phonological according with agro ecological condition.  

Key words: Drought stress, Moisture depletion, Phonological parameters, Reproductive 

stage and Yield 
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  مقدمه

تغييرات اقليمي و رشد جمعيت دو چالش بسيار مهم پيش روي كشاورزي امروز جهان است 

)Walace, 2000 .( سازمان خوار و بار و كشاورزي ملل متحد)FAO
ترين گزارش خود با اعلام  در تازه) 1

گي رنج از گرسن نفرجمعيت جهان بيش از يك ميليارد  ميليـون نفر 650اين كه هم اكنون از شـش ميليارد و

موجود بخش  آمارهاي و 1- 1 شكلبراساس . در واقع زنگ خطر را براي جهانيان به صدا در آورد ،برند مي

طوري كه  باشد بهوسيعي از گرسنگان كه دچارسوء تغذيه هستند، ساكن قاره آسيا و اقيانوسيه مي

  ).FAO, 2009(رسد ميليون نفر مي 642 شمارگرسنگان تنها در اين قاره به 

*642

265

53

42

15

كشورهاي پيشرفته خاور نزديك و شمال آفريقا آمريكاي لاتين و  جزاير كارائيب آفريقاي زير صحرا آسيا و اقيانوسيه

  

  توزيع مكاني گرسنگان در جهان -1-1 شكل

                                                 
1. Food and Agricultural Organization 

 ميليون نفر* 
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هاي محيطي هستند كه توليدات ترين تنشهاي ناشي از آن مهمترين و رايجخشكسالي و تنش

دهد، به طوري كه خشك را كاهش ميكشاورزي را با محدوديت روبرو ساخته و بازده استفاده از مناطق نيمه

زياد بودن ميزان تبخير و ). Shig,1989(باشد راعي آب مييكي از عوامل مهم محدود كننده توليد گياهان ز

شود و اين امر تعرق و محدوديت منابع آبي سبب كاهش طول دوره رشد و كاهش عملكرد گياهان زراعي مي

توجه بيشتر به مطالعه در مورد آثار تنش خشكي و انتخاب ارقام مقاوم به خشكي و همچنين ذخيره آب و 

  ).1372سرمدنيا، (كند ب ميمصرف كارآمد آن را طل

اي برخوردار است و بواسطه تبخير جهان آبياري از اهميت فزاينده خشك نيمه و خشكمناطق  در

شديد، ميزان بارش كم و بكارگيري روشهاي سنتّي آبياري، كمبود منابع آب غير قابل اجتناب خواهد بود 

)Yazar et al., 2002 .(آن نقاط از بسياري در جوي نزولات كه گرفته قرار زمين كرة از بخشي در ايران 

 در بويژه آب كمبود تنش در معرض گياهان قرارگرفتن .كند نمي تأمين را باغي و گياهان زراعي آبي نياز

 طريق از آب بايد كمبود بخش عملكرد رضايت حصول براي .است ناپذير اجتناب سال، امري مواقع از برخي

اگر منابع آبي  ).1385سپاسخواه و همكاران، ( گرددد بطور بهينه استفاده از منابع موجو وآبياري تأمين 

خواهد شد و اگر  1آب خاك بوسيله گياه كمتر از سرعت تبخير و تعرق محدوديت داشته باشند سرعت جذب

به  Sincik et al., 2008( رطوبت خاك از حد بحراني كمتر شود گياه در معرض تنش قرار خواهد گرفت

  ). Rosadi et al., 2005 زا نقل

-ي مديريت آب در مزرعه تأثيرگذارترين عامل بر عملكرد محصول در كشاورزي فارياب ميشيوه

فشار ناشي از كمبود آب در بخش كشاورزي، انگيزه يافتن راههايي براي بهبود كارايي مصرف آب و . باشد

هاي جديد آبياري يكي از بكارگيري روشبرداري كامل از منابع آب در دسترس را افزايش داده است كه بهره

اهداف آبياري، استفاده حداكثر از واحد حجم آب در  ي ازيك). Al Omran et al., 2004(ها است اين راه

با توجه به محدوديت منابع آب توصيه مي شود كه كم آبياري به . شرايط محدوديت منابع آب مي باشد

آبياري «بجاي  گيرد وهاي آبياري مد نظر قرار ري آب در طرحعنوان يك گزينه به منظور افزايش بهره و

                                                 
1. Evapotranspiration  
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و بهينه سازي آن » كم آبياري« در شرايط ايران بعلت محدوديت منابع آب .پذيرد ، كم آبياري صورت»كامل

كم آبياري عبارت است از . لازم است در طراحي همه پروژه ها مورد توجه قرار گيردو  ضروري است يامر

عالمانه كمتر آب به منظور افزايش توليد در مجموعه اراضي تحت پوشش يا به عبارت ديگر مصرف عمدي و 

كم  در روش .آثار تبعي و طبيعي كم آبياري كاهش عملكرد است. استفاده بيشتر و بهتر از واحد حجم آب

خواه و سپاس( مي توان سطح كشت را گسترش و عملكرد كل را افزايش داد آبياري، با آب صرفه جوئي شده

آبياري اين است كه كشاورز اجازه مي دهد كه گياه در معرض تنش هاي كم يكي از جنبه). 1385همكاران، 

  ).English and Raja, 1996به نقل از  Bourgault et al., 2010( كم آبي قرار بگيرد

به  بشريترين معضلات جامعه كمبود غذا و سوء تغذيه به عنوان يكي از مهمترين و نگران كننده

در اين ميان كمبود پروتئين در جيره غذايي، بزرگترين آسيب را از . مطرح است دليل رشد روز افزون جمعيت،

رشد جمعيت و توسعه اقتصادي و اجتماعي كشور در دو دهه  .سازدلحاظ جسمي و فكري به انسان وارد مي

بر اين اساس، افزايش . شمگيري يابداخير باعث شده تا مصرف مواد پروتئيني بويژه گوشت قرمز افزايش چ

لذا . هاي گياهي كه منابع ارزشمندي در تغذيه هستند، اجتناب ناپذير استتوليد مواد پروتئيني بويژه پروتئين

افزايش توليد حبوبات به عنوان مكمل منابع پروتئيني در برنامه هاي اقتصادي كشور مورد توجه قرار گرفته 

  .)1387پارسا و باقري، (است 

اين گياهان شرايط فيزيكي خاك و بقاياي . هاي زراعي شناخته شده استفوايد حبوبات در نظام

. باشددهد و اين بخاطر قابليت تثبيت نيتروژن بدليل همزيستي ريزوبيوم ميحاصلخيزي آن را افزايش مي

كنند  جلوگيري ميها  و از توسعه آن ها را نيز تحت تأثير قرار دهندي بيماريچرخههمچنين حبوبات، 

)Bourgault et al., 2010 به نقل از Hedley, 2001 .(هاي زراعي، حبوبات براي معمولاً در نظام

 اين منافع ممكن است بدليل افزايش فراهمي نيتروژن نيتراتي در خاك،. د مفيد هستندمحصولات بعد از خو

تأثير بقاياي گياهي حبوبات در تناوب بر . كنترل بيماريها و آفات ساير گياهان و بهبود ساختمان خاك باشد

وان مثال، به عن. بسته به نوع گياه حبوبات متفاوت است خاك محصول بعدي از لحاظ حاصلخيزي نيتروژن

كيلوگرم در هكتار، عدس  40تا  18كيلوگرم در هكتار، نخود  68تأثير معادل كود نيتروژن در خصوص ماش 
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پارسا و (باشد كيلوگرم نيتروژن در هكتارمي 40كيلوگرم در هكتار و براي نخود فرنگي و دال عدس  40تا  20

 ).1387باقري، 

برداري از گياهان با درجه سازگاري بالا تئين، لزوم بهرهنياز روز افزون به مواد غذايي بويژه به پرو

. شودميبه اقليم و شرايط خاكي كشور، با درصد پروتئين بالا براي تأمين نياز غدايي بيش از پيش احساس 

ي كه نياز چنداني به آب تابستانه نداشته باشند راه حل مناسبي جهت افزايش توليدات كشور يهاكشت گونه

كنند و به عبارت ديگر راندمان مصرف كمتر آب، ماده خشك بيشتري توليدهايي كه با مصرف ونهگ. باشدمي

  .آب بالاتري داشته باشند از اين نظر حائز اهميت هستند

ه خشكي، توانايي آن در توسعه ريشه به اعماق بيكي ازدلايل مشهور بودن ماش در مقاومت نسبي 

رقام ماش نسبت به سايرين مقاومت بيشتري به خشكي دارند و بعضي از ا. خاك در پاسخ به خشكي است

ي برگي در زمان تنش كم آبي هاي برگ و كاهش سرعت رشد و  توسعهشايد بخاطر توانايي در بستن روزنه

هر چند در مقايسه با لوبياي چشم بلبلي مقاومت كمتري به تنش خشكي دارد و كارآيي مصرف آب آن . است

هاي هيبريد ماش رو به گسترش لّت فصل رشد كوتاه و توانايي فرار از خشكي لاينولي به ع ،كمتر است

ماش قابليت بالايي در حفظ عملكرد در شرايط رطوبتي نسبتاً پايين خاك دارد  ).Whitmore, 2000(هستند 

)Bourgault et al., 2010  به نقل ازBourgault et al., 2007.( قه آبي در منطبا توجه به بحران كم

هاي كمي و كيفي دانه آبياري بر ويژگيسيستان و كمبود مواد غذايي هدف از اين آزمايش، ارزيابي تأثير كم

  . باشدهاي مورفولوژيك و فيزيولوژيك ارقام ماش مورد آزمايش ميو ويژگي
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   كليات

  اهميت آب و نقش آن در كشاورزي -1-2

هاي به عنوان عامل و محرك اصلي فعاليت اي است كه آباهميت آب در بخش كشاورزي به گونه

يابد درصد آب مصرفي جهان به آبياري اختصاص مي 70رود به همين دليل حدود كشاورزي به شمار مي

ميليارد متر  105هاي سطح كشور حدود ميليارد متر مكعب آب 130از كل ). 1387،وزارت جهاد كشاورزي(

هاي زيرزميني هاي نفوذي به منابع آبمكعب را جريان ميليارد متر 25هاي سطحي و مكعب را جريان

، )ميليارد متر مكعب 5/87(هاي قابل استحصال در سطح كشور در حال حاضر از كل آب. دهدتشكيل مي

شعباني و ( درصد به بخش كشاورزي اختصاص يافته است 94ميليارد متر مكعب يعني  82رقمي بالغ بر 

درصد از توليد محصولات زراعي و باغي كشور حاصل از  90ينكه حدود با عنايت به ا). 1385همكاران، 

  . توان گفت كه آب محور توسعه كشاورزي استباشد، به جرأت ميكشت آبي مي

از طرف ديگر بخش كشاورزي با اين واقعيت روبروست كه در آينده بايستي ضمن مصرف آب 

ف آب و ارائه راهبردهاي بهينه سازي كارائي مصرف افزايش كارائي مصر. كمتر توليد بيشتري را عرضه نمايد

همچنين افزايش سطح اراضي فارياب به عهده خواهد  آب نقش حياتي در افزايش عمكرد در واحد سطح و

وزارت جهاد (محدوديت كمي و كيفي اين ماده ارزشمند از جايگاه خاصي برخوردار است  به داشت و با توجه

آب مايه حيات ). Hossain, 2008(ي مناسب به آب نياز دارند اي رشد و توسعهگياهان بر). 1387،كشاورزي

كمبود آب بطور مستقيم رشد گياهان و در . هاي فتوسنتزي استاست و مهمترين ماده لازم براي فرآيند

افزايش تقاضا براي آب كه در نتيجه افزايش جمعيت و . كندنتيجه سرعت توليدات كشاورزي را محدود مي

باشد، سهميه تخصيص آب براي هاي مكرر ميخشكسالي – 1عه صنايع، آلودگي آب و تغييرات اقليميتوس

  ). Hanks, 1983ازبه نقل  Kirda et al., 1999(كشاورزي را كاهش داده است 

                                                 
1.
 
Climate Change 
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هاي با توجه به ارزش آب در كشاورزي و محدوديت اين منبع مهم و حياتي و وجود خشكسالي 

آب . رسدجويي در مصرف و استفاده بهينه از آب موجود لازم و ضروري به نظر مي متناوب در كشور، صرفه

محدوديت آب . از جمله نهاده هاي توليد است كه در مهندسي كشاورزي از اهميت زيادي برخوردار است

براي نوع آبياري مناسب ). 1375حسيني ابريشمي، (  ترين عامل منفي و بازدارنده در زراعت آبي مي باشد عمده

هر گياه متفاوت است و زمان آبياري بيشترين تأثير را بر كميت و كيفيت عملكرد محصول دارد، زيرا كه بعضي 

تنش (در شرايط محدوديت آب . ترندحساسگياهان به كمبود آب خاك در اثر تأخير آبياري  رشدياز مراحل 

كمتر از زماني است كه آبياري بطور كامل  ي گياهي ريشهمقدار آب خاك در ناحيه) 2و يا كمبود آب 1كم آبي

  ). Hossain, 2008( گيردصورت مي

كامل به منظور كسب حداكثر محصول از واحد سطح در شرايطي قابل اعمال است كه اولاً  آبياري

اما در . وجود نداشته باشد سطح زيركشتبه مقدار كافي در اختيار باشد و ثانياً امكان توسعه و افزايش  آب

به اندازه و مقدار كافي در دسترس نباشد، بلكه اراضي مستعد و قابل احياي زيادي  آبشرايطي كه نه تنها 

آبياري  توجهي وجود خواهد داشت، كميدن آب به آنها امكان افزايش توليد قابل وجود دارند كه در صورت رس

كليد اصلي جهت ذخيره بيشتر آب و بهبود  .)1385سپاسخواه و همكاران، ( روست هاي پيش يكي از گزينه

آبياري ) انمقدار و زم(راندمان آبياري و حفظ كشاورزي فارياب پايدار، شناسايي زمان بحراني آبياري و زمانبندي 

  ).Ngouajio et al., 2007( باشدبر اساس نياز واقعي گياه مي

با اين توصيف كم آبياري يكي از راه هاي بهينه سازي مصرف آب است كه به محصولات اجازه 

دهد مقداري تنش رطوبتي را در طول فصل رشد تحمل كنند كه هدف از آن افزايش كارايي آب با  مي

 ). 1375حسيني ابريشمي، (است كه تأثير معني داري در عملكرد ندارد  كاهش مقداري از آبياري

                                                 
2. Water Stress 

3. Deficit Water 
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تواند حداقل آب مصرفي با يكي از راههاي مؤثر و عملي است كه مي 1آبياريامروزه تكنيك كم

آبياري در واقع تعيين كننده حد مجاز كاهش كم. عملكرد قابل قبول و اقتصادي را تعيين و توجيه نمايد

تعيين حد بهينه آن  ار آب مصرفي ودر اين تكنيك با كاهش مقد. كاهش آب مصرفي است عملكرد ناشي از

ولي با كاهش هزينه استحصال، انتقال و توزيع آب، در نهايت  ،يابدهرچند عملكرد در واحد سطح كاهش مي

  ).1376توكلي، (سود بيشتري عايد خواهد گرديد 

  

  آبياريكم جايگاهتعريف و  - 2-2

آبياري  كم). Hossain, 2008(ني استفاده كمتر آب نسبت به توان مصرفي گياه آبياري يع كم

در مجموعه اراضي تحت  توليدمصرف عامدانه و عالمانه كمتر آب، به منظور افزايش «عبارت است از 

استفاده بيشتر و بهتر از واحد حجم «عبارت است از آبياري  توان گفت كم تر مي به عبارت سادهو يا » پوشش

در بعضي از مناطق كه مقدار آب كم است، بطور  .)Wilhite, 2005و 1385سپاسخواه و همكاران، (» آب

شود ياري شناخته ميآبگيرد كه به عمليات كمآگاهانه در برنامه آبياري، آب كمتري در اختيار گياه قرار مي

)Aswathanarayana, 2007 .(  

آبياري افزايش كارايي مصرف آب از طريق كاهش ميزان آب آبياري در مقابل  يكي از اهداف كم

هاي محققين و متخصصان كشاورزي عمدتاً به زياد كردن توليد در تاكنون تلاش. افت ناچيز عملكرد است

. ازاي واحد نهاده و از جمله آب مصرفي، كمتر مد نظر بوده استواحد سطح معطوف شده و ميزان توليد به 

منابع آب و فراواني نسبي اراضي قابل كشت،  يتدر صورتي كه بر اساس قانون حداقل و در شرايط محدود

  . هدف بايستي افزايش توليد به ازاي واحد آب مصرفي و استفاده بهينه از منابع آب محدود باشد

شرايط حاكم بر اكثر مناطق (بع آبي و فراواني نسبي اراضي قابل كشت در شرايط محدوديت منا

. ، هدف اساسي بايستي بالا بردن توليد به ازاي واحد آب مصرفي و استفاده بهينه از اين منابع باشد)ايران

                                                 
1.Deficit Irrigation  
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 10بدين مفهوم كه . اصولاً همواره اين گونه نيست كه افت عملكرد دقيقاً متناظر با كاهش آب مصرفي باشد

درصد افت عملكرد ايجاد كند بلكه عموماً اين روند غير خطي  10درصد كاهش در مصرف آب به ميزان 

اي از سوي ديگر بكارگيري شيوه. است و ميزان افت عملكرد بسيار كمتر از ميزان كاهش آب مصرفي است

سپاسخواه و ( ميت استآبياري كه كاربرد آن در سطح زارعين و مناطق امكان پذير باشد، بسيار با اهاز كم

  ). 1385همكاران، 

چه از طريق كاهش ميزان  كاربرد آب،)بازده(آبياري همانا افزايش راندمان  هدف اصلي از اجراي كم

هر گاه منابع آب محدود . آب آبياري در هر نوبت و يا حذف آبياري هايي است كه كمترين بازدهي را دارند

هنگامي  .كارايي مصرف آب براي بيشترين محصول زياد نخواهد بود بوده و هزينه آب و آبياري زياد باشد،

كه مشكلاتي از نظر تأمين سرمايه، انرژي، نيروي كارگر و يا ساير منابع اساسي وجود داشته باشد، يا هنگامي 

 آبياري مي تواند در افزايش عملكرد و سود، مفيد واقع هاي اين گونه منابع زياد باشد، اعمال كمكه هزينه

تواند براي گسترش سطح زير كشت و به حداكثر رسانيدن و يا بهبود و تثبيت توليدات آبياري مي كم. شود

   .English et al., 1990)(يك منطقه نيز استفاده شود

هرچند، راهكار بهينه از نقطه نظر زارع، كاربرد حجمي از آب آبياري است كه درآمد خالص او را به 

، به )1385سپاسخواه و همكاران، (كند قدار آبي كه بيشترين محصول را توليد ميرساند و نه محداكثر مي

ي عبارت ديگر، كشاورزان بدنبال حداكثر عملكرد نيستند، بلكه بدنبال حداكثر سود هستند كه در نتيجه ذخيره

 آيدآب و بدنبال آن افزايش سطح زير كشت، چه همان محصول زراعي و چه محصول ديگر بدست مي

)Kirda et al., 1999 .(  

  آبياريجايگاه كم - 3-2

خشك از اهميت بالايي  تفاده از آب در مناطق خشك و نيمههاي پايدار جهت افزايش كارايي اسراه

در مناطقي  ).Debaeke and Aboudrare, 2004به نقل از Geerts and Raes, 2009 ( برخوردار است

  : هاي زير را انتخاب كنند توانند يكي از راهر دارند، ميكه كشاورزان آب كمي براي آبياري در اختيا

تمام سطح را ) 2سطح زير كشت را كاهش دهند و آب را تا حد كافي و نياز در اختيار گياه قرار دهند و يا ) 1

ضرورت . آبياري است راهكار دوم مرتبط با كم. زير كشت ببرند ولي بخشي از نياز آبي گياه را تأمين كنند
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درصد آب  50آبياري به نحوي احساس شده است كه پيشنهاد طراحي آبياري بر مبناي اطمينان  كماعمال 

  ).  English et al., 1990به نقل از 1385 سپاسخواه و همكاران،(گيرد  موجود مورد تأييد قرار مي

ن آبياري، افزايش راندما) الف: گيرد آبياري از سه عامل منشاء مي با كم 1افزايش درآمد و سود خالص

). Hossain, 2008( كاهش هزينه هاي آب با صرفه جويي در آن) كاهش هزينه هاي آبياري و ج) ب

ها شامل كاهش مصرف آب در واحد سطح، كاهش زمان كار موتور پمپ، كاهش نيروي كاهش هزينه

همراه بودن  كارگري، افزايش سرعت تكميل آبياري و بهينه سازي هيدرو مدول آبياري و همچنين علاوه بر

شود هاي آبياري، هزينه هاي بذر و كود و برداشت محصول نيز كم ميبا كاهش عملكرد باعث كاهش هزينه

كند، آبياري را مشخص مييكي از مسائلي كه بطور عام اهميت و جايگاه كم).1385سپاسخواه و همكاران، (

هاي كشاورزي، خانگي في در بخشسهم آب مصر) 2- 1(جدول . بيلان منابع آب در جهان و ايران است

در ) ICID(المللي آبياري و زهكشيها بر اساس گزارش كميسيون بينو صنعت را به تفكيك قاره) شرب(

  .دهدنشان مي1997سال

  )1385سپاسخواه و همكاران، (ها و صنعت به تفكيك قارههاي كشاورزي، خانگي صرفي در بخشسهم آب م -2- 1جدول 

ميليمتر  250ميليمتر و در ايران،  865بر اساس آمارمطالعات وزارت نيرو متوسط بارندگي در جهان، 

هاي ايران كمتر از يك سوم متوسط بارندگي جهان است و سهم مصرف آب  است؛ يعني متوسط بارندگي

 70ي در جهان، سهم مصرف آب كشاورز. درصد است 6درصد و در ايران،  8شرب و بهداشتي در جهان، 

                                                 
1. Net Benefit  

 )كيلومتر مكعب درسال(كل  )درصد (صنعت  )درصد (خانگي )درصد(كشاورزي  

  آفريقا

  آسيا

  )سابق(شوروي 

  اروپا

  آمريكاي مركزي و شمالي

  )استراليا(اقيانوسيه

  آمريكاي جنوبي

88  

86  

65  

33  

49  

34  

59 

7  

6  

7  

13  

9  

64  

19 

5  

8  

28  

54  

42  

2  

23 

144  

1531  

358  

359  

697  

23  

133 

 3245 23 8 69 جهان
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درصد  2درصد و در ايران،  22درصد است و سهم صنعت و ساير مصارف در جهان،  92درصد و در ايران، 

مترمكعب و  7600ميانگين ظرفيت سهم سرانه آب تجديد شونده در جهان،  ).1388ايران هيدرولوژي، (است 

  .دهدده در سطح دنيا را نشان ميوضعيت منابع آب تجديدشون) 2- 2(جدول. است مترمكعب 1900، در ايران

  وضعيت منابع آب تجديدشونده در سطح دنيا 2-2جدول

  

  

خرداد ماه سال آبي  17هاي جوي در سطح كشور از مهر تا  براساس آمار ارايه شده حجم كل ريزش

ن اي. ميليمتر بارندگي است 5/126ميليارد مترمكعب برآورد شده كه معادل  556/208بالغ بر  1386- 1387

درصد كاهش و در مقايسه با دوره  47سال گذشته  39مقدار بارندگي در مقايسه با ميانگين دوره مشابه 

با توجه به تبيين منابع آب ايران، تحليل  .)1388بي نام، ( دهد  درصد كاهش نشان مي 51مشابه سال گذشته، 

  .بياري استآشكل زير گوياي جايگاه كم. توجه است قابل آبياريجايگاه مديريت كم
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  آبياري جايگاه كم 2-1شكل 

  

 آبياريمديريت كم - 4-2

آبياري يك روش اضطراري آبياري در شرايط كم آبي نيست، بلكه نوعي مديريت كارا و اصولاً كم

استحصال، انتقال و مصرف آب و نهايتاً در اي در مديريت پوياي بهره برداري به شمار مي رود و اثرات ويژه

توصيه ميزان آب بر اساس نوع سيستم آبياري، روش آبياري، الگوي كشت، تنوع . اقتصادي دارد  مديريت

يكي از نتايج و فوايد اعمال مديريت . گيردخاك، پارامتر هاي اقليمي و اهداف اقتصادي صورت مي

يين و تبيين عمق بهينه آب مصرفي با توجه به كسب حداكثر الگوي كشت به همراه تع آبياري، تدوين كم

  ).1385سپاسخواه وهمكاران، (باشد سود خالص مي

وري در شرايط كمبود آب هاي آبياري براي به حداكثر رسانيدن بهرهمديريت و برنامه ريزي سيستم 

توان با ات كمبود آب را مياثر. از وجود آب، چالش اساسي و مهم در كشاورزي فارياب است 1و عدم اطمينان

 Perry(مثلاً سطح زير كشت را كاهش داد و يا آبياري هاي غير لازم را حذف كرد  ،ريزي مديريت كردبرنامه

and Narayanamurthy, 1998(،  اما در صورت عدم اطمينان از تأمين آب لازم، چنين مديريتي كارساز

محدود باشد، لازم است براي تخصيص بهينه آب به گياهان در صورتي كه منابع آب كمياب و يا . نخواهد بود

                                                 
1. Uncertainity  

 مديريت آبياري

  زراعت ديم

 

  زراعت آبي

 

آوري استحصال و جمع

   Waterآب

Harvesting  

 نيمه آبياري

Semi- 

irrigation  

 تك آبياري

Single 

Irrigation  

 آبياري تكميلي

Supplementary  
Irrigation 

 ري كاملآبيا

Full 

Irrigation  

 كم آبياري

Deficit 

Irrigation  



  �13                                                          كليات و بررسي منابع  -فصل دوم �
 

 

هاي قابل اعتمادي از ميزان آبياري بايد تخمين براي كم. و نوع خاك توجه شود نموبه نوع گياه، مرحله 

آبياري نياز به انتخاب گياهان استفاده از كم. رطوبت خاك، تنش رطوبتي گياه و تابع توليد محصول داشت

سطوح شوري و قليائيت كم، گياه ريشه بلند، عمليات زراعي مناسب و خاك هاي عميق با مقاوم به خشكي، 

تراكم گياهي : آبياري نياز به تعديل برخي عمليات زراعي دارد مانند كم. ظرفيت نگهداري رطوبت زياد دارد

ول دوره رشد كمتر، كاهش مصرف كود و مواد شيميايي، تاريخ هاي كاشت انعطاف پذير، انتخاب گياهان با ط

  ).1385سپاسخواه و همكاران، (تر و آيش زمين در صورت نياز به ذخيره باران در خاك كوتاه

آبيار بايد مقدار . هاي ديگر آبياري متفاوت استآبياري نسبت به روشمدير يت آبياري در شرايط كم

داري نداشته باشد، يمجاز كمبود تعرق در زمان آبياري را كه طي آن هم سود و هم عملكرد كاهش معن

هاي توليد بخصوص هزينه منابع آب كم است و ميزان كارايي مصرف آب آبياري هزينهدر شرايط كم. بداند

  :آبياري كارآمد و مؤثر چهار فاكتور را بايد به خوبي شناختبراي اعمال كم). Kirda et al., 1999(بالاست 

  

  ريآبياعملكرد محصولات زراعي در شرايط كم-1-4-2

. كندعقيده كلي بر اين است كه با كاهش كميت آب آبياري عملكرد گياه زراعي نيز كاهش پيدا مي

ها، شرايط حين برداشت و پس از برداشت، قابل يادآوري است كه كاهش عملكرد در نتيجه آفات و بيماري

ناسب مزرعه بيشتر از گيرد و چه بسا كه كاهش عملكرد در نتيجه كود نامشرايط انبارداري نيز صورت مي

آبياري بخوبي و با دقت اجرا شود نه به عبارت ديگر، اگر عمليات كم. آبياري باشدكاهش عملكرد بخاطر كم

مثلاً محتواي . تنها كاهش عملكرد نخواهيم داشت بلكه كميت و كيفيت محصول را نيز افزايش خواهد داد

آبياري ه، عيار شكر در چغند قند و انگور در شرايط كمپروتئين وكيفيت پخت گندم، طول و ضخامت الياف پنب

  ).Kirda et al., 1999(يابد افزايش مي

  

  انتخاب نوع گياه زراعي-2-4-2

آبياري بر حسب نوع محصول و واريته آن متفاوت واكنش عملكردي گياهان زراعي در برابر كم

- ش عملكردي گياه زراعي خاص را در شرايط كمآبياري بايد واكنهاي كمبنابراين قبل از اجراي برنامه. است
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مصرف بالا و  راندمانآبياري مناسب هستند كه داراي دوره رشد كوتاه، ¬گياهاني براي كم. آبياري شناخت

آبياري بهتر  باشند و پتانسيل عملكرد بالايي داشته باشند تا در عمليات كم خشكي داراي مقاومت در برابر

آبياري، ساير عمليات زراعي نظير تاريخ  براي انجام عمليات كم). Kirda et al., 1999(نتيجه بهتري بدهند 

  ).Lynch et al., 2003( شت، كاربرد نيتروژن بايد مورد تجديد نظر قرار بگيرندكا

  

  خصوصيات خاك-3-4-2

بطوريكه . آبياري موفق و كارآمد، ظرفيت نگهداري آب خاك را مد نظر قرار دادبايد براي داشتن كم

هايي كه داراي  اكخ). Kirda et al., 1999(آبياري در يك خاك با بافت ريز خيلي بالاست موفقيت كم

سپاسخواه و همكاران، (آبياري دارد  ايط بهتري براي پذيرش كمبيشتري هستند شر ظرفيت نگهداري آب

1385 .(  

  

  آبياريسازگاري زراعي براي كم-4-4-2

مثلاً تراكم را بايد . آبياري، ساير عمليات زراعي معمول را بايد تغيير داد در شرايط انجام عمليات كم

ي رشدي كوتاه شت طولاني و با دورهبالاتر بگيريم، عمليات كوددهي اصلاح شود و گياهاني با تاريخ ك

  ). Kirda et al., 1999(داشته باشيم 

  

  آبياريمديريت كمملاحظات مهندسي  - 5-2

ست و بايد ا رعايت ملاحظات مهندسي از ضروريات رسيدن به موفقيتآبياري  در بكارگيري فن كم

آبياري ممكن است نه تنها  كيفيت آب، مقدار و زمانبدون توجه به  گياهتوجه داشت صرفاً با كم آب دادن به 

آبياري،  لذا براي انجام عمليات كم. سود بيشتري حاصل نگردد بلكه موجب بروز خسارات زيادي نيز گردد

   .گيرد ملاحظات زير مورد توصيه قرار مي

  


