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مرتضی : نامفاضلپورحسین: نام خانوادگی دانشجو

کنترل غیرفعال پاسخ سکوهاي ثابت دریایی تحت اثر زلزله:نامهعنوان پایان

فریقین، دکتر محمدحسین امیناللهی دکتر محمدعلی لطف : اساتید راهنما

نژاددکتر رضا تاري: استاد مشاور

هاي دریاییسازه:گرایشمهندسی عمران:رشتهارشد         کارشناسی: مقطع تحصیلی

عمرانفنی و مهندسی: دانشکدهتبریز:دانشگاه

163: تعداد صفحه19/6/90:تاریخ فارغ التحصیلی

کنترل فعال، سیستمکنترل غیرفعال، سیستم، سکوي ثابت شابلونی، بارهاي محیطی:هاکلید واژه

.گاه الاستومریک، میراگر ویسکوز، تکیهايسیستم جداساز لرزه

:چکیده

اکثر سکوهاي نفتی از نوع . شوندسکوهاي دریایی به منظور استحصال نفت و گاز احداث می

این سکوها تحت اثر بارهاي محیطی مختلفی از قبیل باد، .باشندثابت با جاکت فولادي میسکوهاي 

بارهاي دینامیکی نه تنها روند عملیات سکو مانند حفاري و این .گیرندموج و زلزله و غیره قرار می

به . ارندگذپذیري سازه نیز تأثیر میدهند بلکه بر ایمنی و خدمتتولید را تحت تأثیر خود قرار می

ش توان سختی سازه را افزایمنظور افزایش ایمنی این سکوها در برابر بارهاي دینامیکی مذکور می

تواند باعث تغییر گیرد، میاي جدید صورت میافزودن سختی سازه، که با افزودن عناصر سازه. داد

بر بوده و در بعضی در فرکانس سازه و فاصله گرفتن آن از فرکانس تشدید شود، اما این روش هزینه

جهت هاترین روشروزو بهترینیکی از مناسب. کندمیموارد ملاحظات خاص دیگري را طلب 

هايسیستم. باشدمیفعال یافعال وغیرکنترلهايسیستمهاي سازه، استفاده ازکاهش پاسخ

به وسیله حرکت خود سازه نیروهاي وغیرفعال براي عمل کردن نیاز به انرژي خارجی ندارندکنترل

اي، براي وسایل کنترل فعال به انرژي خارجی قابل ملاحظهاز طرفی، . کنندکنترلی را ایجاد می



ب

به دلیل امکان کنند، نیاز دارند وزم را تأمین میها، که نیروي کنترل لاکنندهاندازي تحریکراه

در این .باشدمیها کم یت اعتماد این سیستمها قابلموجود نبودن انرژي خارجی لازم در زلزله

کاهش به عنوان یکی از وسایل کنترل غیرفعال، به منظوراياز یک سیستم جداساز لرزهمطالعه

. هاي خلیج فارس استفاده شده استهاي دینامیکی سکوي سرچاهی بهرگانسر واقع در آبپاسخ

هاي گاهگیرد و متشکل از تکیهو قرار میبین عرشه و زیرسازه سککوراي مذسیستم جداساز لرزه

زیابی میزان نامه اساساً شامل ارمفاهیم این پایان. باشدالاستومریک و میراگرهاي ویسکوز می

اي سکوي شابلونی مورد مطالعه تحت اثر زلزله لرزهاي در کنترلجداساز لرزهتأثیرگذاري سیستم

، باعث بهبود پیشنهاديايجداساز لرزهتفاده از سیستمدهد اسنشان می،مطالعهایننتایج . دباشمی

.شودتحت اثر زلزله میآن هاي دینامیکی و کاهش قابل ملاحظه پاسخسکوي مورد مطالعه رفتار 
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مقدمه-1- 1

هاي گذشته باشند، در دههه داراي پتانسیل خرابی بالایی میشابلونی، کسکوهاي دریایی از نوع

حفاري و غیره مورد استفاده قرار هاي مختلف مانند استخراج و تولید گاز یا نفت،به منظور فعالیت

شابلونی در بسیاري از سکوهاي. باشدسال می25ها حدود طول عمر متوسط این سازه. اندگرفته

ها در حال اند و سکوهاي جدیدي نیز در این حوزهگرفتهخیزي بالا قرار پتانسیل لرزهباهايحوزه

:کمبود زیر باشندخیز ممکن است داراي سه زههاي لرسکوهاي قدیمی در حوزه. باشندتوسعه می

اي ناکافی براي طراحی اولیه؛حرکات لرزه·

پذیر طراحی نشده باشد؛اي که براي رفتار شکلقاب سازه·

.کاهش ظرفیت در اثر خرابی، خوردگی یا افت در اثر خستگی·

امروزه با .اندعبور کرده) سال25تا 20(بعلاوه اینکه بسیاري از این سکوها از عمر طراحی خود 

سکوهاي و نصبساختبه منظوردر کاهش مصالح فولادي مصرفی ،به ملاحظات اقتصاديتوجه 

هاي نفتی از طرف هاي افزایش عمر سکوهاي موجود در حوزهتوسعه روزافزون روشجدید از طرفی و 

از دیدگاه . اي مجهز شوندهاي کنترل لرزهدیگر، مناسب است که سکوهاي دریایی به سیستم

اي و ادامه فعالیت آن در هاي کنترل لرزهبه سیستم،موجودقدیمی اقتصادي، تجهیز یک سکوي 

هاي یکی از سیستمايجداساز لرزهسامانه. باشدمیصب یک سکوي جدید ارجح بسیاري از موارد بر ن

سازي سکوهاي موجود و یا طراحی در مقاوماز آنتوانمیبه نحو مؤثري باشد کهمیکنترل غیرفعال

.دخیز بهره برهاي لرزهسکوهاي جدید واقع در حوزه

اي ونی، به خصوص سیستم جداساز لرزهاي سکوهاي شابلهاي کنترل لرزهدر این مطالعه، روش

باشد و به منظور میهاي کنترل غیرفعال اي جزو سیستمجداساز لرزهسیستم. تشریح گردیده است

این . گیرددر فاصله بین عرشه و زیرسازه سکو قرار میحفظ ایمنی و افزایش کارآیی سکو معمولاً

افزایش پریود طبیعی سازه و القاي توأماز مکانیزمبه عنوان سیستمی ساده و ارزان، با استفاده سیستم 
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٣

هاي دینامیکی سازه، به خصوص در تواند موجب کاهش پاسخمیرایی به سازه، به طور مؤثري می

.هاي شدید مانند زلزله، شودبارگذاري

بیان مسئله، هدف-2- 1

ها بسیاري از این سازه،طبق آمار موجود. باشندسکوهاي دریایی داراي پتانسیل خرابی بالایی می

از طرفی به منظور کاهش .باشنداي میاند و نیازمند بهسازي لرزهاز عمر طراحی خود عبور کرده

،هامصالح مصرفی در سازه سکوهاي با طراحی جدید و همچنین اطمینان از ایمنی و حفظ کارآیی آن

یکی از مسائلی که کمتر . وجه قرار گیردتواند مورد تمیها از جهات گوناگونیاي این سازهکنترل لرزه

امید است . ها در مقابل بارهاي ناشی از زلزله استاي این سازهبه آن توجه شده است بحث کنترل لرزه

این اصلاحات . اي سکوهاي دریایی انجام دادکه در آینده بتوان اصلاحاتی اساسی در بحث کنترل لرزه

نامه بحث پایان. غیره قابل تعمیم استنیز از جمله موج، باد و يعلاوه بر بحث زلزله به موضوعات دیگر

روش جداسازي . باشداي میاي سکوهاي شابلونی با استفاده از سیستم جداساز لرزهحاضر، کنترل لرزه

هاي اتمی نیروگاهها وپل،هاهایی از قبیل ساختمانر به شکل وسیعی در سازهضاي در حال حالرزه

. گیرد ولی تا به حال از این سامانه در سکوهاي دریایی استفاده نشده استرار میمورد استفاده ق

با استفاده از و دنگرددر فاصله بین عرشه و زیرسازه سکو نصبتوانندمیاي جداساز لرزههايسیستم

بخشی از انرژي ورودي زلزله را منعکس و بخش دیگر را قبل از آنقابلیت جذب انرژي و نرمی خود،

اثر نهایی، کاهش تقاضاي اتلاف انرژي بر .دنکه این انرژي به زیرسازه سکو منتقل شود جذب نمای

نامه سعی شده است ایاندر این پ.شودتر آن میکه باعث ادامه بقاي بیش،اي استروي سیستم سازه

و میزان اي پرداختههاي جداساز لرزهها به وسیله سیستماي این سازهکنترل لرزهکه به بحث 

.قرار گیردو ارزیابیمورد بررسی،هاي دینامیکی سازهاین سیستم بر روي پاسخگذاريتأثیر


