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  s/1( 6-10×833.................................................................................................................72(و نرخ کرنش 
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و نرخ  ٪46آلومینیوم با درصد حجمی /کرنش عرضی ماده مرکب الیاف بلند برن-ب پاسخ تنش-3- 4نمودار 
  s/1 (01/0...................................................................................................................................74(کرنش 
، درصد 20آلومینیوم با نسبت منظر /کرنش طولی ماده مرکب الیاف کوتاه برن-الف پاسخ تنش- 4-4نمودار 
  s/1 (01/0.....................................................................................................75(و نرخ کرنش  ٪46حجمی 
، درصد 20آلومینیوم با نسبت منظر /کرنش عرضی ماده مرکب الیاف کوتاه برن- ب پاسخ تنش-4- 4نمودار 
  s/1 (01/0.....................................................................................................75(و نرخ کرنش  ٪46حجمی 
آلومینیوم با درصد حجمی /کرنش طولی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید- پاسخ تنش 5-4نمودار 

  76.............................................................................................................................5و نسبت منظر  2/13٪
درجه  23تیتانیوم در دماي /الف پاسخ کشش طولی ماده مرکب الیاف بلند سیلیکون کارباید- 6-4نمودار 

  s1 (4 -10........................................................................................................77/(گراد و نرخ کرنش سانتی
درجه  650تیتانیوم در دماي /طولی ماده مرکب الیاف بلند سیلیکون کاربایدب پاسخ کشش -6-4نمودار 

  s1 (4 -10........................................................................................................78/(گراد و نرخ کرنش سانتی
و  20تیتانیوم با نسبت منظر /ه سیلیکون کاربایدالف پاسخ کشش طولی ماده مرکب الیاف کوتا- 7-4نمودار 

  s1 (4-10............................................................................79/(گراد و نرخ کرنش درجه سانتی 23در دماي 
، در 20منظر تیتانیوم با نسبت /ب پاسخ کشش طولی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید-7- 4نمودار 
  s1 (4 -10..............................................................................79/(گراد و نرخ کرنش درجه سانتی 650دماي 

درجه  23تیتانیوم در دماي /الف پاسخ کشش عرضی ماده مرکب الیاف بلند سیلیکون کارباید-8- 4نمودار 
  s/1 (4 -10×667/1............................................................................................80(گراد و نرخ کرنش سانتی

درجه  650تیتانیوم در دماي /ب پاسخ کشش عرضی ماده مرکب الیاف بلند سیلیکون کارباید-8- 4نمودار 
  s/1 (4 -10×667/1............................................................................................81(گراد و نرخ کرنش سانتی
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، 20تیتانیوم با نسبت منظر /الف پاسخ کشش عرضی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید- 9-4نمودار 
  s/1 (4-10×667/1...............................................................82(گراد و نرخ کرنش درجه سانتی 23در دماي 

، در 20تیتانیوم با نسبت منظر /ب پاسخ کشش عرضی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید- 9-4نمودار 
  s/1 (4-10×667/1..................................................................82(گراد و نرخ کرنش درجه سانتی 650دماي 

کرنش طولی ماده -الف تاثیر درصد حجمی الیاف با در نظر گرفتن تنش پسماند بر منحنی تنش-10- 4نمودار 
  83..............................................گراددرجه سانتی 23تیتانیوم در دماي /مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید

کرنش عرضی ماده - اف با در نظر گرفتن تنش پسماند بر منحنی تنشب تاثیر درصد حجمی الی-10- 4نمودار 
  84..............................................گراددرجه سانتی 23تیتانیوم در دماي /مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید

نرمی ثابت، نرمی گشایشی پذیر، هاي لایه میانی انعطافمقایسه رفتار ساختاري لایه میانی با مدل 1- 5نمودار 
  89..................................................................................................................................................و نیدلمن

 23یوم در دماي تیتان/کرنش عرضی ماده مرکب الیاف بلند سیلیکون کارباید-الف پاسخ تنش-2- 5نمودار 
  93.....................................................................................................................................گراددرجه سانتی

 650تیتانیوم در دماي /کرنش عرضی ماده مرکب الیاف بلند سیلیکون کارباید-ب پاسخ تنش- 2-5نمودار 
  94.....................................................................................................................................گراددرجه سانتی

تاثیر تنش پسماند حرارتی و خرابی در لایه میانی بر ماده مرکب الیاف بلند سیلیکون  3- 5نمودار 
  94..........................................................................................گراددرجه سانتی 23در دماي  تیتانیوم/کارباید
تیتانیوم با نسبت منظر /کرنش عرضی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید-الف پاسخ تنش- 4-5نمودار 

  95...............................................................................................................گراددرجه سانتی 23و دماي  20
تیتانیوم با نسبت منظر /کرنش عرضی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید-ب پاسخ تنش- 4-5نمودار 

  96.............................................................................................................گراددرجه سانتی 650و دماي  20
تاثیر تنش پسماند حرارتی و خرابی در لایه میانی بر ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون  5- 5نمودار 
  97..................................................................گراددرجه سانتی 23و دماي  20تیتانیوم با نسبت منظر /کارباید
با  x-yتیتانیوم در صفحه /ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید خرابی شروع الف منحنی- 6-5نمودار 

  98........................................................................................................20و نسبت منظر  ٪33درصد حجمی 
با  x-zتیتانیوم در صفحه /ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید خرابی شروع ب منحنی- 6-5نمودار 

  98........................................................................................................20و نسبت منظر  ٪33درصد حجمی 
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تیتانیوم تحت بارگذاري /کرنش عرضی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید- پاسخ تنش 7- 5 نمودار
  99........................................20گراد و نسبت منظر درجه سانتی 23عرضی در دماي /دو محوري برابر عرضی

تیتانیوم تحت /کارباید کرنش عرضی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون- الف پاسخ تنش-8- 5نمودار 
  100.......................20گراد و نسبت منظر درجه سانتی 23عرضی در دماي /بارگذاري دو محوري برابر طولی

تیتانیوم تحت بارگذاري /کرنش طولی ماده مرکب الیاف کوتاه سیلیکون کارباید- ب پاسخ تنش-8- 5نمودار 
  101.......................................20گراد و نسبت منظر سانتی درجه 23عرضی در دماي /دو محوري برابر طولی
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  چکیده
نامه، مدل میکرومکانیکی سلول واحد ساده شده گسترش یافته به منظور مطالعه رفتار کلی ماده مرکب الیاف در این پایان

hrcالمان حجمی نماینده مدل، شامل . شودراستا ارائه میکوتاه هم   بعد است که در آن الیاف کوتاه داخل  3سلول در
با استفاده از این مدل میکرومکانیکی خواص ترموالاستیک ماده مرکب الیاف کوتاه استخراج . شوندهاي زمینه توزیع میسلول

پلاستیک ماده مرکب الیاف کوتاه که -کرنش الاستیک-مایزز منحنی تنش-فن با روش تقریبات متوالی و معیار تسلیم. شودمی
باشد، تحت بارگذاري تک محوري و با اعمال تنش پسماند پلاستیک می-رفتار الیاف و زمینه به ترتیب الاستیک والاستیک

-مدل ویسکوپلاستیک بادنرویسکوپلاستیک ماده مرکب الیاف کوتاه با استفاده از -رفتار الاستیک. آیدحرارتی بدست می
ویسکوپلاستیک رفتار -کرنش الاستیک-جهت حصول منحنی تنش. شودپارتم با اعمال اثر تنش پسماند حرارتی استخراج می

اثرات شروع و گسترش خرابی لایه میانی . شودویسکوپلاستیک در نظر گرفته می-الیاف و زمینه به ترتیب الاستیک و الاستیک
ویسکوپلاستیک ماده مرکب الیاف کوتاه هم راستا تحت بارگذاري -ش پسماند حرارتی بر رفتار الاستیکبا در نظر گرفتن تن

. گیردمحوري با استفاده از مدل میکرومکانیکی سلول واحد ساده شده گسترش یافته مورد بررسی قرار می دوتک محوري و 
ت و مدل جدایی لایه میانی با نرمی گشایشی و همچنین مدل جهت تحلیل خرابی لایه میانی مدل جدایی لایه میانی با نرمی ثاب

هاي خرابی در صفحات مختلف با در نظر گرفتن خرابی در همچنین منحنی. گیردخرابی فاز میانی نیدلمن مورد استفاده قرار می
نتایج مشخص . شودمیلایه میانی و اثر تنش پسماند حرارتی ناشی از فرآیند ساخت براي ماده مرکب الیاف کوتاه استخراج 

تر بایستی هر دو عامل خرابی لایه میانی و اثر تنش پسماند حرارتی در مدل هاي دقیقبینیکرده است که جهت حصول پیش
  .اعمال شود

ویسکوپلاستیک، خرابی لایه میانی، تنش پسماند -میکرومکانیک، ماده مرکب الیاف کوتاه، الاستیک: کلمات کلیدي
  حرارتی

 


