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 تائیدیه

 و تمامی است نشده ارائه علمی درجه یک احراز براي تاکنون نامهپایان این که شودمی گواهی
 .باشددانشجو می پژوهشی کار نتیجه است، شده آورده مرجع نام که مواردي جز به آن مطالب
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 صورتجلسه دفاع از پایان نامه کارشناسي ارشد

  
 

 دانشجـوی دوره کارشناسی ارشد رشته حمید قهرمان      ـه دفاع از پايان نامـه آقایجلس  

 293 کلاس در محل 91/99/9312روز  99در ساعت   ساخت و تولید     گرايش  مهندسي مكانیك

از بررسی های لازم، هیأت  پس. با حضـور امضا کننـدگان ذيل تشـکیل گرديدمهندسی دانشکـده 

و با  .............................................به حروف  ................................به عدد   داوران پايان نامه نامبرده را با نمره

 .داد ورد تأيید قرارم. .................................درجه 
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 تقدیر و تشكر

بپوشانید و   آفرينش  موزون  را بر اندام  هستی  کسوت   خداوندی را سزاست که  سپاس و ستايش

  تو تقربّ  د تو ، بهبا يا  من! بار الها. گردانید  اياننم  و آثار طبیعتلايتزالی را در مظاهر    قدرت  تجلیات

  نزديک  خودت  ز تو خواستارم، به کرمت، مرا بهمیآورم و ا  تو شفیع  پیشگاه   و تو را به  جويم  می

  من  و نصیب  بهره   آنچه  و به  آوری  رحمت  و بر من  کنی   الهام  من  و ياد خود را به  گردانی

 .واداری ام فروتنی  به حال و درهمه قراردهی ای، خشنودم  ساخته

 "الخالق  یشكر  لم  یشكرالمخلوق  لم  من"

نمودند   ياری  نامه   پايان  اين   و نگارش  را در تدوين  بنده  که  کسانی  ازکلیه  دانم  می  برخودلازم  

در   که مجید معاونیانر دکت   آقای  نابازاستاد فرزانه ج  خصوص  به. نمايم  ه تشکر و قدردانیصمیمان

تشکر و   نمودند صمیمانه  ام  و راهنمائی   ، ياریپژوهش با خوشروئی  اين  انجام  مراحل  کلیه

  صمیمانه  کنون   ازابتدا تا  تحصیلم  معلمان و اساتید دوران   از کلیه  همچنین. نمايم  می  قدردانی

تقديرها تقديم به خانواده عزيز و و ويژه ترين صمیمانه ترين انتها هم در  .نمايم  می  و قدردانیتشکر 

مهربانم که همواره حامی و مشوقم بوده اند و پیمودن روزهای سخت و آسان زندگی ام بدون دعای خیر، 

   .و برکت وجودشان غیرممکن بود

 ب



 

 چكیده فارسي

 تعاليبسمه                                   

 مشخصات پایان نامه تحصیلي مقطع کارشناسي ارشد                              

 دانشگاه فردوسي مشهد                          

خودرو  از طريق  آنالیز داده های شبیه سازی شده توسط نرم  دينامیکیسیستم و عیب يابی وضعیت سنجی : عنوان پایان نامه

 کدنويسی و طراحی شبکه عصبی مصنوعیبه دوروش  MATLABنرم افزار   و تحلیل با CARSIMافزار 

 حمید قهرمان :نام نویسنده

 مجید معاونیان دکتر :نام استاد راهنما

 ساخت و تولید –مکانیک مهندسی  :رشته تحصیلي مکانیک: گروه مهندسی :دانشكده

 01/00/0931  :تاریخ دفاع  :تاریخ تصویب

 010 :تعداد صفحات کارشناسي ارشد                     دکتري :تحصیليمقطع 

 

 :چكیده پایان نامه

است که به طور مستقیم با امنیت و  ماشینیترين خودرو، مهم. ، هر روزه در حال افزايش استدر جوامع امروزیاستفاده از خودرو 

و . گیردآوری، بیش از پیش زيبايی و آسايش خودروها مورد توجه قرار میبه علاوه با پیشرفت روز افزون فن. سلامت انسان در ارتباط است

ابی در خودروها همواره ياز اينرو عیب. يابی در خودروها گشته استهای کنترلی و عیبتر سامانهاين امر موجب پیچیدگی هر چه بیش

از جمله مسائل مهم در تشخیص و شناسايی عیوب خودرو، . گرددای مهم و حائز اهمیت در صنعت خودروسازی مطرح میبعنوان مسئله

تر بیشکارگاهی  اهمیت خود را  وضعیت سنجیاين موضوع بخصوص در . هاستگیری و سهولت کاربرد آنحجم تجهیزات کنترلی و تصمیم

و بررسی میزان  CARSIMافزار سازی آنها در نرمعیوب ، سعی بر شبیه 8های موثر در در اين پژوهش با بررسی پارامتر. دهدمینشان 

گرديده    MATLABگرهای مختلف اين  نرم افزار  و آنالیز آنها  به کمک نرم افزارهای دريافتی از حستاثیر عیوب مختلف در خروجی

فرآيند وضعیت  .آوردگرهای مختلف را فراهم میاين مقايسه امکان تشخیص انواع عیوب ،از جمله عیوب ترکیبی، از خروجی حس. است

انجام شده ( کد نويسی اختصاصی و طراحی شبکه عصبی مصنوعی)و به دو روش رقابتی متفاوت  MATLABبه کمک نرم افزار  سنجی

گرديده سازی فرآيند تشخیص گرهای مختلف، موجب ايجاد الگويی برای بهینهتأثیر عیوب در خروجی حسهمچنین سنجش میزان . است

 .و در انتها به بررسی محدوده کارآيی برنامه و محدوده آستانه خطا در برابر خطاهای بیرونی پرداخته شد.است

 :کلید واژه

 خودرو .0

 عیب يابی .1

 CARSIMنرم افزار  .9

 شبکه عصبی مصنوعی .4

 نويز .5

 :...............امضاي استاد راهنما
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 مقدمه: فصل اول

 

 پیشگفتار 1-1

هاست و چیزی بیش از مفهوم حمل و نقل قیمت خانوادهی گرانبیل بعد از خانه دومین وسیلهاتوم

ی ايمنی پیشرفته، کنترل دما، های نوين به سامانهبیلبرای جذب مشتری، اتوم. کندصرف را منتقل می

توان گفت خودروهای در نتیجه می. اندهای سرگرمی مجهز شدهارتباطی، اطلاعات و سامانه یسامانه

به صورت میانگین . های الکترونیکی هستندجديد تا حد زيادی ترکیبی از کنترل کامپیوتری و سامانه

ل به عنوان مثال مرسدس بنز در سا. شونداز تمامی خودروها به صورت الکترونیکی کنترل می% 86

ريز  953را با  cخودروهای کلاس  2119ريز پردازنده و در سال  63را با  sخودروهای کلاس  9111

مشتريان انتظار دارند که قابلیت اطمینان در خودروهای جديد در کنار ساير . پردازنده معرفی کرد

ن را نیز تواند حفظ سطوح قبلی قابلیت اطمینامشخصات بهبود يابد، اما افزايش پیچیدگی حتی می

 .های خودرو سازی مشکل کندبرای کارخانه
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 هاخرابي در سامانه   1-2

 .شوندها میافتادگیها مربوط به سه دسته از عیوب يا از کاردر حالت کلی خرابی در سامانه      

 

 تغییرات ناخالص پارامتر در مدل   1-2-1

-انتخاب شده ای از جزئیات مدل اتفاق میسازی، فرآيندهايی وجود دارند که در سطح در هر مدل

زا های پارامتر وقتی که يک اغتشاش، از محیط خارج و از طريق يکـی از متغیرهـای بـرون   خرابی. افتند

هايی، تغییر در تمرکز افتادگیيک مثال از چنین از کار. افتندشود، اتفاق میبه فرآيند وارد می( مستقل)

ی ی تغذيـه الت طبیعی آن و يا مقدار حالـت پايـدار در يـک سـامانه    ماده شرکت کننده در واکنش از ح

هـا در  تواند تغییر در ضريب انتقال حرارت در اثر رسوبات و کثیف شدن لولهمثال ديگر می. رآکتور است

 .يک مبدل حرارتی باشد

 

 تغییرات ساختاري   1-2-2

-اين تغییرات در اثر خرابـی سـخت  . شوندتغییرات ساختاری به تغییرات در خود فرآيند مربوط می

های ساختاری در اثر تغییر در جريان اطلاعات بین متغیرهای خرابی. افتندافزاری در تجهیزات اتفاق می

ها، خرابی يک کنترلـر شـیر و يـا شکسـتگی و يـا      يک مثال از اين خرابی. افتندمختلف سامانه اتفاق می

 .ی هیدرولیک استها در يک سامانهنشتی لوله

 

 گرها و عملگرهاخرابي حس   1-2-3

اين خطاهـا  . افتندگرها در سامانه اتفاق میی عملگرها يا حسخطاهای ناخالص معمولاً بوسیله

شـوند، در  منجر به يک خرابی ثابت و معین، يک انحراف ثابت و يا يک خرابی خارج از محدوده مـی 

د که برای کنترل دستگاه اساسـی و مهـم   کننهايی تولید میيک سامانه بعضی از تجهیزات سیگنال
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تواند باعـ  انحـراف متغیرهـای حالـت     اگر خرابی در يکی از اين تجهیزات اتفاق بیافتد می. هستند

های شناسايی عیب، کنترل بهتر هدف کلی از اجرای سامانه. های قابل قبول شوددستگاه از محدوده

اما همیشـه در اجـرای يـک    . باشدمی... تر ویت بیشها، عملکرد بهتر، امنتر آنفرآيندها، بازده بیش

های خاصی از آن مـورد انتظـار اسـت، کـه اصـول کلـی       ی کنترل خودکار انتظارات و ويژگیسامانه

 .[1]دهدطراحی آن سامانه را تحت شعاع قرار می

 

 On-Boardیابي عیب 1-3

پايشـی  -نوعی از خودانجام  خودرو جهت روی های نصب شدهسامانه به On Boardتشخیص 

شـرايط   هـای الکترونیکـی و  سـامانه  از تـری بیش شوند و تعدادتر میپیچیده هااتومبیل .اشاره دارد

بدين منظور بسـیاری از اتصـالات،   . آيددر شرايط واقعی بوجود می نقص سخت تری برای ثبت يک

 ديگر نیـز ها با يککار آن تلف ومخ هایسامانه در مورداطلاعات . ها مورد نیاز استرها و آداپتوکابل

بـا ثبـت    ،نـوين هـای الکترونیکـی   سامانه .سامانه خاص میسر گردد تشخیصيک  مورد نیاز است تا

-مـی  ذخیـره  تعمیر برای اهداف که عیب تشخیصها با مقادير نامی و ی آنمقادير واقعی و مقايسه

 .آيدها میبه کمک تکنسین ،شود

-هـا را بررسـی مـی   های مرتبط با آنگرحس دائماً ها ECU، نقلیهی وسیله کار زمان طولدر 

و  ولتـاژ بـاتری   زمین يا به کوتاه يک مدار دارای گرحس اين که آيا يک تعیین قادر به سپس .کنند

هـای  گیـری شـده و داده  ی مقادير انـدازه با مقايسه. باشنداست، می مدار باز گربه حس يا يک کابل

تر و يا هنوز هم در فضـای  گیری شده بیشقادر به تعیین اينکه آيا مقادير اندازه ECUذخیره شده، 

 ECUدهد تا های ديگر نیز اجازه میگرترکیب اطلاعات ارائه شده توسط حس. باشدتحمل است می

هـای  گیری جريان گرفته شده از مـدار اندازه. گر نظارت کندهای خروجی حسبر معقولیت سیگنال

اگر اختلاف با مقدار نامی تشـخیص   .گیردها مورد استفاده قرار میای چک کردن محرکداخلی، بر


