
 
 

 
 ٚقاـر ػّْٛ، سطمیمبر ٚ فٙبٚـی

 
 ؼاٍٍ٘بٜ ؼأغبٖ

 ؼاٍ٘ىؽٜ ٌیٕی

 

 ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ ٌیٕی )ٌفایً ٔؼؽ٘ی(دبیبٖ
 

 ( ثب اوشفبؼٜ اق ِیٍب٘ؽٞبی ثبقٌیفII)خیٜٛ ٞبی وٙشك، ٌٙبوبیی ٚ سؼییٗ وبغشبـ وٕذّىه

ٚ ایٕیٗ ؼیثٙكآِؽٞیؽ(اسیّٗؼی ٔشٛوىی-2،3ثیه)  -N’,N ای ؼٚؼ٘ؽا٘ٝ  

ایٕیٗؼیثٙكآِؽٞیؽ(اسیّٗٔشٛوىی ؼی-4، 3ثیه)- N’,N 

 

 

 سٛوٗ:

 ٔفسٕی ـٔبئی

 

 اوبسیؽ ـإٞٙب :
 

 ؼوشف غلأطىیٗ ٌفیٛا٘ی

 غّدیاوجف ؼٞٙٛؼوشف ػّی

 

 
   1390 ٔبٜ ٌٟفیٛـ 



 
 

 

 

 ٚقاـر ػّْٛ، سطمیمبر ٚ فٙبٚـی
 

 ؼاٍٍ٘بٜ ؼأغبٖ

 ؼاٍ٘ىؽٜ ٌیٕی

 

 ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ ٌیٕی )ٌفایً ٔؼؽ٘ی(دبیبٖ
 

 ( ثب اوشفبؼٜ اق ِیٍب٘ؽٞبی ثبقٌیفII)خیٜٛ ٞبی وٙشك، ٌٙبوبیی ٚ سؼییٗ وبغشبـ وٕذّىه

ٚ ایٕیٗ ؼیثٙكآِؽٞیؽ(اسیّٗؼی ٔشٛوىی-2،3ثیه)  -N’,N ای ؼٚؼ٘ؽا٘ٝ  

ایٕیٗؼیثٙكآِؽٞیؽ(اسیّٗٔشٛوىی ؼی-4، 3ثیه)- N’,N 

 

 

 سٛوٗ:

 ٔفسٕی ـٔبئی

 

 اوبسیؽ ـإٞٙب :
 

 ؼوشف غلأطىیٗ ٌفیٛا٘ی

 غّدیاوجف ؼٞٙٛوشف ػّیؼ

 

 
   1390 ٔبٜ ٌٟفیٛـ 
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 زىیؽٜ

 

 

 ٌیف ؼٚ ثب اوشفبؼٜ اق ِیٍب٘ؽٞبی ثبق (II)خیٜٛٞبی وٙشك، ٌٙبوبیی ٚ سؼییٗ وبغشبـ وٕذّىه

 ٕیٗ ٚ ایؼیاسیّٗثٙكآِؽٞیؽ(ٔشٛوىیؼی -2،3ثیه)-’N,Nؼ٘ؽا٘ٝ ای 

N,N’-(ؼی -3،4ثیه)ٕیٗایؼیاسیّٗٔشٛوىی ثٙكآِؽٞیؽ 
 

 ی:ثٝ ٚویّٝ

 

 ٔفسٕی ـٔبئی

 

 

 .زٟبـٚخٟی ،ـٌیف، سؼییٗ وبغشب ثبق ،(II)ٞبی ـٚیوٕذّىه ٚالٌبٖ وّیؽی:

 
 

2en  =N,N(MeO-ba-2,3)ؼـ ایٗ سطمیك ؼٚ ِیٍب٘ؽ ؼٚ ؼ٘ؽا٘ٝ ای 
’

-آِؽٞیؽ( اسیّٗثٙكؼی ٔشٛوىی-2ٚ3ثیه)-

ٞبی ٚ وٕذّىهٕیٗ ایؼیاسیّٗآِؽٞیؽ(ثٙكٔشٛوىیؼی -3،4ثیه)-’2en  =N,N(MeO-ba-3,4) ایٕیٗ ٚؼی

1 ،(CHN) ٞبِیؽ خیٜٛ آٟ٘ب وٙشك ٚ ثٝ ٚویّٝ آ٘بِیك ػّٙفی
H-NMR، FT-IR  ٌٙبوبیی ٌؽ٘ؽ. وبغشبـ ثّٛـی

–Hg((3,4–MeO]و [Hg((2,3–MeO–ba)2en)Br2]٫ [Hg((2,3–MeO–ba)2en)I2] ،(II)ٞبی خیٜٛوٕذّىه

ba)2en)I2]  دفسٛ سٛوٗ ثّٛـٌٙبوی X اوز. ؼاؼٜ ٞبی سه ثّٛـ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٞٙؽوٝ سؼییٗ ٌؽ ٜ

ٌیف ٞبی ثبق ِیٍب٘ؽ ثبٌؽ.ٞب، زٟبـٚخٟی ا٘طفاف یبفشٝ ٔیؼـ ایٗ وٕذّىه( II)خیٜٛ وٛئٛـؼیٙبویٖٛ ا٘فاف یٖٛ

 ؼـ وَّٛ ٚاضؽ ٌٛ٘ؽ.ِیز ٌٛ٘ؽٜ اق ٘فیك ؼٚ اسٓ ٘یشفٚلٖ ثٝ ٔفوك فّكی وٛئٛـؼیٙٝ ٔیٞبی ویثٝ ػٙٛاٖ ِیٍب٘ؽ

ٞبی ؼٞؽ وٝ ثیٗ اسٓٞب ثفغی دیٛ٘ؽٞبی ٞیؽـٚل٘ی غیف ولاویه ؼـٖٚ ِٔٛىِٛی ـا ٍ٘بٖ ٔیایٗ وٕذّىه

 .ٌٛؼٞبی ٞبِٛلٖ وٛئٛـؼیٙٝ ٌؽٜ سٍىیُ ٔیٌیف ثب اسٓٞیؽـٚلٖ آـٚٔبسیه ٚ ٌفٜٚ ٔشیُ ِیٍب٘ؽ ثبق
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 فٟفوز ٔٙبِت
 

 

 ِفطٝ ػٙٛاٖ

  

 1 فُّ اَٚ: ٔمؽٔٝ

 2 ـ سفویجبر وٛئٛـؼیٙبویٖٛثفـوی ا٘ٛاع دیٛ٘ؽ ؼ -1-1 

 (CFT)٘ظفیٝ ٔیؽاٖ ثّٛـ  -1-1-1 

 (LFT)٘ظفیٝ ٔیؽاٖ ِیٍب٘ؽ  -1-1-2 

2 

3 

 4 (MOT)٘ظفیٝ اٚـثیشبَ ِٔٛىِٛی -1-1-3

 7 (AOM)ٔؽَ ٕٞذٌٛب٘ی قاٚیٝ ای  -1-1-4

 9 ثّٛـ ٚ ثّٛـٌٙبوی -1-2

 9 سٍىیُ ثّٛـٞب-1-2-1

 10 ـٞبی ـٌؽ ثّٛـٚيثفغی اق  -1-2-2

 10 سجػیف آٞىشٝ -1-2-2-1

 11 ـٚي ٘فٛؾ لَ -1-2-2-2

 11 ـٚي ٘فٛؾ ضلاَ -1-2-2-3

 12 ثّٛـ ٌیفی ثٝ ـٚي ٌبغٝ خب٘جی -1-2-2-4

 13 وٙشك ضلاَ ٌفٔبیی-1-2-2-5

 13 اِىشفٚسجّٛـ  -1-2-2-6

 14 ٞب ٚ ٌجىٝ ٞبی ثّٛـیوبغشٕبٖ ؼاغّی ثّٛـ-1-2-3

 15 ٞفز ویىشٓ ثّٛـی -1-2-3-1

 15 جىٝ ثفاٜٚزٟبـؼٜ ٌ-1-2-3-2

 17 سفویجبر ثبقٌیف -1-3

 18 سبـیػسٝ سفویجبر ثبقٌیف -1-3-2

 19 ٌیفٞبی سفویجبر ثبقوبـثفؼ-1-3-3

 20 ثٙؽی سفویجبر ثبقٌیف ٘جمٝ-1-3-4

 21 ایضّمٝای ٚ غیفٌیف ضّمٝٞبی ثبقِیٍب٘ؽ -1-3-4-1

 22 ٌیف ٞشفٚویىُٞبی ثبقِیٍب٘ؽ -1-3-4-2

 22 ٌیفٞبی ثبقا٘ٛاع ِیٍب٘ؽ -1-3-4-3

 22 ٞبی یه ؼ٘ؽاٌ٘ٝیفثبق -اِف -1-3-4-3

 23 ٞبی ؼٚ ؼ٘ؽاٌ٘ٝیفثبق -ة -1-3-4-3

 24 ؼ٘ؽا٘ٝٞبی وٝثبقٌیف -ج -1-3-4-3



 

 د 
 

 24 ؼ٘ؽا٘ٝٞبی زٟبـٌیفثبق -ؼ -1-3-4-3

 25 ؼ٘ؽا٘ٝٞبی دٙحثبقٌیف -ٜ -1-3-4-3

 25 ؼ٘ؽا٘ٝٞبی  ًٌثبقٌیف -ٚ -1-3-4-3

 26 ؼ٘ؽا٘ٝٞبی ٞفزٌیفثبق -ق -1-3-4-3

 27 خیٜٛ -1-4

 27 سِٛیف -1-4-1

 28 اثفار خیٜٛ ثف ـٚی ولأشی -1-4-2

 29 اثفار قیىز ٔطیٙی خیٜٛ -1-4-3

 29 غٛاَ فیكیىی ٚ ٌیٕیبی خیٜٛ -1-4-4

 31 وبـثفؼٞبی خیٜٛ -1-4-4

 31 ٞبی دّیٕفی خیٜٛوٕذّىه -1-4-5

 36 یسدفثفُّ ؼْٚ: 

 37 ٔمؽٔٝ:

 2en  37(MeO-ba-2,3)ی ِیٍب٘ؽ ؼٚ ؼ٘ؽا٘ٝوٙشك  -2-1

 2en  38(MeO-ba-3,4)ی وٙشك ِیٍب٘ؽ ؼٚ ؼ٘ؽا٘ٝ -2-2

 39  [Hg((2,3–MeO–ba)2en)I2]وٙشك وٕذّىه  -2-3

 40 [Br2(Hg((2,3–MeO–ba)2en]وٙشك وٕذّىه  -2-4

 41 [Hg((2,3–MeO–ba)2en)Cl2]وٙشك وٕذّىه  -2-5

 42 [I2(Hg((3,4–Meo–ba)2en]وٙشك وٕذّىه  -2-6

 42 [Br2(Hg((3,4–MeO–ba)2en]وٙشك وٕذّىه  -2-7

 44 ٌیفیفُّ وْٛ: ثطث ٚ ٘شیدٝ

 45 (II)ٞبی خیٜٛٚیمٌی وٙشكی وٕذّىه –3-1

 2en  46(MeO-ba-2,3)ای ؼ٘ؽا٘ٝسٟیٝ ٚ ٌٙبوبیی ِیٍب٘ؽ ؼٚ -3-2

 2en  46(MeO-ba-3,4)ای ؼ٘ؽا٘ٝسٟیٝ ٚ ٌٙبوبیی ِیٍب٘ؽ ؼٚ -3-3

 94  [Hg((2,3–Meo–ba)2en)I2]ٌٙبوبیی وٕذّىه  سٟیٝ ٚ -3-4

 Hg((2,3–MeO–ba)2en)Br2  51]] سٟیٝ ٚ ٌٙبوبیی وٕذّىه -3-5

 53 [Cl2(Hg((2,3–Meo–ba)2en] سٟیٝ ٚ ٌٙبوبیی وٕذّىه -3-6

 56  [Hg((3,4–Meo–ba)2en)I2] سٟیٝ ٚ ٌٙبوبیی وٕذّىه -3-7

 58  [Hg((3,4–Meo–ba)2en)Br2]سٟیٝ ٚ ٌٙبوبیی وٕذّىه  -3-8

 2en 59(MeO–ba–2,3) ثب ِیٍب٘ؽ (II)خیٜٛ ٞبیوبغشبـ ثّٛـی وٕذّىه -3-9

 2en 64(MeO–ba–3,4)ثب ِیٍب٘ؽ  (II)خیٜٛ وبغشبـ ثّٛـی وٕذّىه -3-10
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 ٞبفٟفوز خؽَٚ

 

 

 ِفطٝ ػٙٛاٖ

 

 6 ٞبی سمبـ٘ی ٔػشّف: ٕ٘بؼ1-1خؽَٚ 

e ثفای ای ٌؿاـی قاٚیٝفبوشٛـٞبی ٔمیبن :2-1خؽَٚ   , eَ10 ٞبی ٚلشی وٝ ٞف ِیٍب٘ؽ ٌبُٔ اٚـثیشب 

 2  ٔی ثبٌؽ.1 , 

 16 : ٞفز ویىشٓ ثّٛـی3-1خؽَٚ

 30 ی خیٜٛیغٛاَ فیكیىی ٚ ٌیٕیب: 4-1خؽَٚ 

 30 خٛؼ خیٜٛ ثٝ ٕٞفاٜ ٘یٕٝ ػٕف آٟ٘بٞبی ٔٛ: ایكٚسٛح5-1خؽَٚ 

 2en ٚ (2,3-MeO-ba)2en 49(MeO-ba-3,4)ؼ٘ؽا٘ٝ ایٞبی ؼٚ: آ٘بِیك ػّٙفی ِیٍب٘ؽ1-3خؽَٚ 
 55 2٬1ٚ3ٞبیوٕذّىه (CHN): ٘شبیح ضبُِ اق آ٘بِیك ػّٙفی 2-3خؽَٚ 

FT-IRوٙدی ٞبی ٔػشّف ٘یف: ٘شبیح ضبُِ اق سىٙیه3-3خؽَٚ 
 1

H-NMR , 56  ِیٍب٘ؽ 

(2,3-MeO-ba)2en  1ٚ2ٚ3ٞبی ثفای وٕذّىه 
 58 5ٚ  4 وٕذّىه (CHN): ٘شبیح ضبُِ اق آ٘بِیك ػّٙفی 4-3خؽَٚ 

FT-IRوٙدی ٞبی ٔػشّف ٘یف: ٘شبیح ضبُِ اق سىٙیه5-3خؽَٚ 
 1

H-NMR , 58 5ٚ  4 ثفای وٕذّىه   
 Hg((2,3-MeO-ba)2en)I2]] 62ٞبی ثّٛـٍ٘بـی ٚ دبلایً وٕذّىه : ؼاؼ6ٜ-3خؽَٚ 
 Hg((2,3-MeO-ba)2en)I2]] 63 وٕذّىه   (º)ٚ قاٚیٝ ا٘شػبثی  (Ǻ): َ٘ٛ دیٛ٘ؽٞب7-3خؽَٚ 
 Hg((2,3-MeO-ba)2en)Br2]] 64 ٞبی ثّٛـٍ٘بـی ٚ دبلایً وٕذّىه : ؼاؼ8ٜ-3خؽَٚ 

 Hg((2,3-MeO-ba)2en)Br2]] 65 وٕذّىه   (º)ٚ قاٚیٝ ا٘شػبثی  (Ǻ): َ٘ٛ دیٛ٘ؽٞب9-3خؽَٚ 
 Hg ((3,4-MeO-ba)2en) Br2]]                         67وٕذّىه  ٞبی ثّٛـٍ٘بـی ٚدبلایًؼاؼٜ :10-3خؽَٚ 

 Hg ((3,4-MeO-ba)2en)I2]] 68 وٕذّىه (º)قاٚیٝ ا٘شػبثی  ٚ (Ǻ)ٞب: َ٘ٛ دیٛ٘ؽ11-3خؽَٚ 
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 ٞبفٟفوز ٌىُ

 

 

 ِفطٝ ػٙٛاٖ

 

 3 ٞبی ٔػشّفاسٓ ٔفوكی ؼـ ٔیؽاٖ dٞبی : ٌىبفشٍی اٚـثیشب1َ-1ٌىُ 

 6 ٚخٟیٞبی زٟبـٞبی ِیٍب٘ؽ )ثٝ ٌىُ وفٜ( ؼـ وٕذّىه: سفویت غٙی سمبـٖ وبقٌبـ اٚـثیشب2َ-1ٌىُ 

 7 ٚخٟیٞبی ّٔىِٛی ثفای وٕذّىه زٟبـ: ٕ٘ٛؼاـ ا٘فلی اٚـثیشب3َ-1ٌىُ 

 8 ؼـ ٔیؽاٖ زٟبـٚخٟی dٞبی : ٌىبفشٍی ٚ ا٘فلی اٚـثیشب4َ-1ٌىُ 

 13 : ٌٕبی وّی اق ـٚي ِِٛٝ ثب ٌبغٝ خب٘جی5-1ُ ٌى

 17 : زٟبـؼٜ ٌجىٝ ثفا6ٜٚ-1ٌىُ 

 18 ٌیف: ٚاوًٙ وّی سٟیٝ سفویجبر ثبق7-1ٌىُ 

 21 ایٕیٗؼیؼی ٔشٛوىی ثٙكآِؽٞیؽ(اسیّٗ-3ٚ4ثیه)-´N,N ٔشمبـٖ ِیٍب٘ؽ: 8-1ٌىُ 

 21 دیفیؽیٗ [ثفٔٛفٙیُ( ایٕیٙٛ ٔشیُ-4)]-2: ِیٍب٘ؽ ٘بٔشمبـٖ 9-1ٌىُ 

 21 ایضّمِٝیٍب٘ؽ غیف :B، ای:  ِیٍب٘ؽ ضّمٝ A :10-1ٌىُ 

 22 ِیز ٌٛ٘ؽٜ ؼی ایٕیٗٞبی ٞشفٚویىُ ؼاـای ٌفٜٚ وی: ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ِیٍب٘ؽ11-1ٌىُ 

 22 : ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ِیٍب٘ؽٞبی آ٘یٛ٘ی ٍٔشمبر وب12ِٗ-1ٌىُ 

 23 ٌیف یه ؼ٘ؽا٘ٝٞبی ثبق: یه ٕ٘ٛ٘ٝ اق ِیٍب٘ؽ13-1ٌىُ 

 23 ای وٝ فمٗ ؼاـای ؼٚ ٌفٜٚ ایٕیٙی ٞىشٙؽؼ٘ؽا٘ٝای اق ِیٍب٘ؽٞبی ؼٕٚ٘ٝ٘ٛ :14-1ٌىُ 

 24 ای ؼاـای یه اسٓ ٘یشفٚلٖ ٚ یه اسٓ وٛئٛـؼیٙٝ ٌٛ٘ؽٜ ٔشفبٚرای اق ِیٍب٘ؽٞبی ؼٚؼ٘ؽإ٘ٝ٘ٛ٘ٝ: 15-1ٌىُ 

 24 ؼ٘ؽاٌ٘ٝیف وٝٞبی ثبقزٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ِیٍب٘ؽ  16-1ٌىُ 

 25 ؼ٘ؽاٌ٘ٝیف زٟبـی ثبقٞب: ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ِیٍب٘ؽ17-1ٌىُ 

 25 ایای اق ِیٍب٘ؽ ثبق ٌیف دٙح ؼ٘ؽا٘ٝ: 18ٕٝ٘ٛ٘-1ٌىُ 

 26 ؼ٘ؽا٘ٝ ای اق ِیٍب٘ؽ ثبقٌیف ًٌٕ٘ٛ٘ٝ: 19-1ٌىُ 

 26 ؼ٘ؽا٘ٝای اق ِیٍب٘ؽ ثبق ٌیف ٞفز: 20ٕٝ٘ٛ٘-1ٌىُ 

 32 (II)ٞبی خیٜٛیبفشٝ ثفای وٕذّىهوبغشبـ زٟبـٚخٟی ا٘طفاف :21-1ٌىُ 

 32 (II)ٞبی خیٜٛیبفشٝ ثفای وٕذّىهوبغشبـ ؼٚ ٞفٔی ٔثّثی ا٘طفاف :22-1 ٌىُ

 32 (II)ٞبی خیٜٛیبفشٝ ثفای وٕذّىهٚخٟی ا٘طفاف: وبغشبـ ٍٞز23-1ٌىُ 

 33 [Hg2(μ-bpe)(μ-OAc)2(μ-SCN)2] : وبغشبـ فٕبیی وٕذّىه 24-1ٌىُ



 

 ز 
 

 33                                  [Hg2(μ-bpe)(μ-OAc)2(μ-SCN)2]: وبغشبـ فٕبیی وٕذّىه 25-1ٌىُ

  2,2':6',2''- terpyridine (pyterpy)            34-(pyridyl-4)-'4 : وٝ ضبِز وٛئٛـؼیٙٝ ؼٞٙؽٜ ِیٍب٘ؽ26-1ٌىُ

 n 34[Hg(μ3-trz)(SCN)]: وبغشبـ فٕبیی وٕذّىه 27-1ٌىُ

                                                  2(MeSO4)2                                             35[Hg(Hpyterpy)(SCN)2]وبغشبـ فٕبیی وٕذّىه  :28-1ٌىُ

 2en 38(MeO-ba-2,3)ای ؼ٘ؽا٘ٝ: ـٚي سٟیٝ ِیٍب٘ؽ ؼ1ٚ-2ٌىُ

 2en 39(MeO-ba-3,4)ای ؼ٘ؽا٘ٝ: ـٚي سٟیٝ ِیٍب٘ؽ ؼ2ٚ-2ٌىُ

 I2([Hg ((2,3–MeO–ba)2en 39]: ـٚي سٟیٝ وٕذّىه 3-2ٌىُ

 Hg ((2,3–MeO–ba)2en)Br2 40]]ـٚي سٟیٝ وٕذّىه  :4-2ٌىُ

 41 [Hg ((2,3–MeO-ba)2en)Cl2]: ـٚي سٟیٝ وٕذّىه 5-2ٌىُ

 I2([Hg ((3,4–MeO–ba)2en 42] : ـٚي سٟیٝ وٕذّىه6-2ٌىُ

 Br2([Hg((3,4–MeO–ba)2en 43] : ـٚي سٟیٝ وٕذّىه7-2ٌىُ

 2en 45(MeO-ba-2,3)ای ؼ٘ؽا٘ٝ: ـٚي سٟیٝ ِیٍب٘ؽ ؼ1ٚ-3ٌىُ 

 2en  94(MeO-ba-2,3) ِیٍب٘ؽ: ٘یف اـسؼبٌی 2-3ٌىُ 

 2en 47(MeO-ba-2,3) دفٚسٖٛـقٚ٘ب٘ه ٔغٙب٘یىی ٞىشٝ  : ٘یف3-3ٌىُ 

 2en 47(MeO-ba-3,4)ای ؼ٘ؽا٘ٝ: ـٚي سٟیٝ ِیٍب٘ؽ ؼ4ٚ-3ٌىُ 

 2en 94(MeO-ba-3,4) ِیٍب٘ؽ: ٘یف اـسؼبٌی 5-3ٌىُ 

 2en 49(MeO-ba-3,4) ِیٍب٘ؽ ٖٛ: ٘یف ـقٚ٘ب٘ه ٔغٙب٘یىی ٞىشٝ دفٚس6-3ٌىُ 

 Hg ((2,3–MeO–ba)2en)I2 50]] : ـٚي سٟیٝ وٕذّىه7-3ٌىُ 

 Hg ((2,3–MeO–ba)2en) I2 51]]وٕذّىه  اـسؼبٌی: ٘یف 8-3ٌىُ 

 Hg ((2,3–MeO–ba)2en) I2 51]] وٕذّىهدفٚسٖٛ ـقٚ٘ب٘ه ٔغٙب٘یىی ٞىشٝ  : ٘یف9-3ٌىُ 

 52 [Br2(Hg((2,3–MeO–ba)2en] : ـٚي سٟیٝ وٕذّىه10-3ٌىُ 

 53 [Br2(Hg((2,3–MeO–ba)2en]: ٘یف اـسؼبٌی وٕذّىه 11-3ٌىُ 

:12-3ٌىُ 
 33 [Br2(Hg((2,3–MeO–ba)2en] وٕذّىه دفٚسٖٛـقٚ٘ب٘ه ٔغٙب٘یىی ٞىشٝ  ٘یف 

 54 [Hg((2,3–MeO–ba)2en)Cl2]: ـٚي سٟیٝ وٕذّىه 13-3ٌىُ 

 54 [Hg((2,3–MeO–ba)2en)Cl2]: ٘یف اـسؼبٌی وٕذّىه 14-3ٌىُ 

 56 [Hg((2,3–MeO–ba)2en)Cl2]ىه وٕذّ : ٘یف ـقٚ٘ب٘ه ٔغٙب٘یىی ٞىشٝ دفٚس15ٖٛ-3ٌىُ 

 57 [Hg((3,4–Meo–ba)2en)I2]: ـٚي سٟیٝ وٕذّىه 16-3ٌىُ 

 57 [Hg((3,4–Meo–ba)2en)I2]وٕذّىه  ٘یف اـسؼبٌی :17-3ٌىُ 

 58 [Hg((3,4–Meo–ba)2en)I2] : ٘یف ـقٚ٘ب٘ه ٔغٙب٘یىی ٞىشٝ دفٚسٖٛ وٕذّىه18-3ٌىُ 

 59 [Br2(Hg((3,4–MeO–ba)2en]: ـٚي سٟیٝ وٕذّىه 19-3ٌىُ 

 59 [Br2(Hg((3,4–MeO–ba)2en]وٕذّىه  : ٘یف اـسؼبٌی20-3ٌىُ 

 60 [Br2(Hg((3,4–MeO–ba)2en]: ٘یف دفٚسٖٛ وٕذّىه 21-3ٌىُ 



 

 ح 
 

 Hg ((2,3-MeO-ba)2en)I2]] 61 : وبغشبـ ثّٛـی وٕذّىه22-3ٌىُ 

 Hg ((2,3-MeO-ba)2en)Br2]] 63ّٛـی وٕذّىه : وبغشبـ ث23-3ٌىُ 

 Hg ((3,4-MeO-ba)2en)I2]] 66: وبغشبـ ثّٛـی وٕذّىه 24-3ٌىُ 
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 :دیٛ٘ؽ ؼـ سفویجبر وٛئٛـؼیٙبویٖٛ ثفـوی ا٘ٛاع -1-1

٘ظفیٝ  سٛاٖ ثٝخّٕٝ ٔی اقوٝ  اـائٝ ٌؽٜ اوز ثىیبـیسبوٖٙٛ ٘ظفیبر ٔٛـؼ سٍىیُ وٕذّىه ؼـ 

ٚ ٔؽَ  4ـثیشبَ ّٔىِٛیٚ، ٘ظفیٝ ا3، ٘ظفیٝ ٔیؽاٖ ِیٍب٘ؽ2، ٘ظفیٝ ٔیؽاٖ ثّٛـ1دیٛ٘ؽ ٚالا٘ه

٘ظفیٝ دیٛ٘ؽ  ٬دیٛ٘ؽسٍىیُ سفیٗ ٘ظفیٝ ؼـ ٔٛـؼ لؽیٕیٚ اِٚیٗ  .اٌبـٜ وفؼ 5ایٕٞذٌٛب٘ی قاٚیٝ

سٛخیٝ  ویٖٛ دیٍٟٙبؼ ٌؽ.ؼیٙبثفای سفویجبر وٛئٛـ 6سٛوٗ ِیٙٛن دبئِٛیًٙوٝ اوز ٚالا٘ه 

ی ٌٛاـ ٚ ؼـ ثؼٕوبـی ؼثٝ ػّز لؽیٕی ثٛؼٖ  ثب ایٗ ٘ظفیٕٝذّىه ـی اق غٛاَ سفویجبر وثىیب

 ٌٛؼ.ٔی ِفف ٘ظفاق ثطث ؼـ ٔٛـؼ آٖ ثٝ ٕٞیٗ ػّز  ،اوز ٔٛاـؼ غیف ٕٔىٗ

  

 :(CFT) ٘ظفیٝ ٔیؽاٖ ثّٛـ -1-1-1

ِیٍب٘ؽٞب  وفؼ وٝ اـائٝٔٙفش ٚ ایٍٙٛ٘ٝ  1929ؼـ وبَ ـا ٘ظفیٝ ٔیؽاٖ ثّٛـ  7ٞب٘ه ثشٝ اِٚیٗ ثبـ

وٝ یٖٛ فّك ٔفوكی ـا اضب٘ٝ  ٞبی ٔٙفیٔٙفی یب ؼٚلٙجی غٙثی ثب اسٓ 8ایثبـ ٘مٙٝ ِٛـرثٝ 

سٟٙب ػبُٔ ٔٛثف ؼـ سٍىیُ دیٛ٘ؽ، ٘یفٚی خبؾثٝ  ؼـ ایٗ ضبِز] 1 [وٙٙؽػُٕ ٔی ا٘ؽوفؼٜ

ه وًٙ اِىشفٚاوشبسیاوز. ثف ٞٓ اِىشفٚاوشبسیه )یٛ٘ی( ثیٗ ثبـ ٔٙفی ِیٍب٘ؽ ٚ ثبـ ٔثجز فّك

ٚ ٕٞسٙیٗ ٘ٛع وًٙ شٝ ثٝ ٔیكاٖ ثف ٞٓثى .ٌفؼؼٔی dٞبی ـثیشبَٚا 9ٔٛخت وبًٞ ٕٞشفاقی

ثب اوشفبؼٜ اق  .]2–4 [ؽٌ٘ٛ( ٌىبفشٝ ٔی1-1ٞبی ٔػشّف )ٌىُ ثٝ ٌىُ ٞبـثیشبَٚایٗ اسمبـٖ 

ایٗ . ثب ا٘دبْ ـا ٔطبوجٝ ٕ٘ٛؼ d ٞبیـثیشبَٚٔیكاٖ ٌىبفشٍی اسٛاٖ ٔىب٘یه وٛا٘شٛٔی ٔی

 Dqـثف ضىت دبـأشف ٌؼبػی ٔیؽاٖ ثّٛٚخٟی ا٘فلی سفاقٞبی ٔػشّف ؼـ ٔیؽاٖ ٍٞز ٔطبوجبر

 ػؽْ  .ٌٛؼاوشفبؼٜ ٔی Cp ،Dt ٚ Dsسف اق دبـأشفٞبی ؼیٍف ٌفؼؼ ٚ ثفای سمبـٖ دبییٗؼییٗ ٔیس

 

1-Valance Band Theory  4-Molecular Orbital Theory                 7-Hance Bette 

2-Crystal Field Theory       5-Angular Overlap Model                    8-Point Charge 

3-Ligand Field Theory       6-Linuse Pauling                                   9-Degeneracy reduction  
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 ٗؼـ ٘ظف ٍ٘ففشٌؽٜ اق ایٗ ٘ظفیٝ وٝ ٘بٌی اق  ثیٗ ٘شبیح سدفثی ٚ ٔمبؼیف ٔطبوجٝ وبقٌبـی

-سف ـا ـٌٚٗ ٔییه ٘ظفیٝ وبُٔ، ِكْٚ دفؼاغشٗ ثٝ ٞبی فّك ٚ ِیٍب٘ؽ اوزب٘ی اٚـثیشبَٕٞذٌٛ

 .وبقؼ

 

 :(LFT)٘ظفیٝ ٔیؽاٖ ِیٍب٘ؽ  -1-1-2

 ٔطٓوًٙ اِىشفٚاوشبسیه ثفٞٓ ٬ٌىُ اِلاش ٌؽٜ ٘ظفیٝ ٔیؽاٖ ثّٛـ اوزوٝ ایٗ ٘ظفیٝ  ؼـ

ؼـ وٕذّىه ثٝ اسٓ ٔفوكی  dٞبی ـثیشبَٚاٌىبفشٍی یٗ ثٙبثفا ٬ٚ ِیٍب٘ؽ ـا سؼؽیُ ٕ٘ٛؼٜ ثیٗ فّك

 .ٚاثىشٝ اوزوًٙ ِیٍب٘ؽ ٚ فّك فٞٓٔیكاٖ ث

 

 

 .]2[ ٞبی ٔػشّفاسٓ ٔفوكی ؼـ ٔیؽاٖ dٞبی ٌىبفشٍی اٚـثیشبَ :1-1ٌىُ 
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 ٔفة سبثغ غبَ ِیٍب٘ؽٔیكاٖ ایٗ ٌىبفشٍی ثٝ ِٛـر ضبُِ (Oh) ٚخٟیؼـ یه ٔیؽاٖ ٍٞز

(f)  سبثغ فّك ٚ(g)  ُ4-8 [ٌٛؼٔیٍٔػ[. 

  = f O.)ِیٍب٘ؽ( g)فّك ٔفوكی( 

٘یف ثٝ ثفـوی ٚ ٔٙبِؼٝ  Dq سبثیف آٖ ـٚیٚ  dٞبی ی ٔطبوجٝ ٔیكاٖ ٌىبفشٍی اٚـثیشبَثفا

، ٞبی فّكار ٚاوٙٝقیبؼی اق وٕذّىهخبیی ٘ٛاـ خؿثی ؼـ ٘یف اِىشفٚ٘ی سؼؽاؼ شفٚ٘ی ٚ خبثٝاِى

-یٖٛ فّك ٔفوكی یىىبٖ ٚ ِیٍب٘ؽؼاـای  ٚ یبٞبی فّكی ٔشفبٚر ِٖٛیٍب٘ؽ یىىبٖ ٚ یؼاـای  وٝ

 ٞبی فّكار ٚاوٙٝ ـا ثف اوبنٞب ٚ یِٖٛیٍب٘ؽ لؽـر ٚثٛؼ٘ؽ دفؼاغشٙؽ  سٟیٝ ٌؽٜٞبی ٔػشّف 

 ثٝ سفسیت ایٗ ؼٚ وفی وٝ .٘ؽفست ٕ٘ٛؼؼـ ؼٚ وفی ٔدكا ٔ d ٞبیـثیشبٌَٚىبفشٍی أیكاٖ 

 قیف ٍٔػُ ٌؽٜ اوز.  ، ؼـٌٛ٘ؽفّك ٘بٔیؽٜ ٔیِیٍب٘ؽ ٚ  1اوذىشفٌٚیٕیبیی وفی

  :ٞبوفی اوذىشفٌٚیٕیبیی ثفای ِیٍب٘ؽ

I
- 

< Br
- 
< Cl

- 
< F

- 
& Urea < OH

- 
< acetate < oxalate < H2O < NCS

-
< glycine < 

pyridine & NH3 < en < SO3
2- 

< dipyridine & o-phen < NO2
- 
< CN

- 

 

 :وفی اوذىشفٌٚیٕیبیی ثفای فّكار

(Mn
2+ 

< Ni
2+ 

< Co
2+ 

< Fe
2+ 

< V
2+

) < (Fe
3+ 

< Cr
3+ 

< V
3+ 

< Co
3+

) < Mn
4+ 

< (Mo
3+ 

< 

Rh
3+ 

< Ru
3+

 < Pb
4+ 

< Ir
3+ 

< Re
4+ 

< Pt
4+

 

 

 :(MOT)٘ظفیٝ اٚـثیشبَ ِٔٛىِٛی -1-1-3

ٞف سفویت  ٚ ٞبثفـوی وبغشبـ اِىشفٚ٘ی وٕذّىه سفیٗ ٘ظفیٝ ؼـسفیٗ ٚ ِطیصوبُٔایٗ ٘ظفیٝ  

 ٕه ٞب ثٝ ووٝ ؼـ سفىیف وبغشبـ اِىشفٚ٘ی اسٓ زٝ. ؼـ ایٗ ٘ظفیٝ ٍٔبثٝ آٌٖیٕیبیی ؼیٍف اوز

 

1-Spectrochemical Series             
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ِىشفٚ٘ی ٞبی ِٔٛىِٛی ثفای سفىیف وبغشبـ اـثیشبَٚ، اق اٌٛؼٞبی اسٕی ا٘دبْ ٔیاٚـثیشبَ

 سٍىیُ ثفای اسٓ ؼٚ ٚلشی وٝ اوز ایٗ ثف ففْ ـٚي ایٗ ؼـ .وٙٙؽٞب اوشفبؼٜ ٔیِٔٛىَٛ

سفویت  ٌؽٜ سفویت یىؽیٍف بث آٟ٘ب اسٕی ٞبیاٚـثیشبَ ٌٛ٘ؽ،ٔی یٍف ٘كؼیهیىؽ ثٝ دیٛ٘ؽ

 ِٔٛىِٛی ٞبیاٚـثیشبَ .٘بٔٙؽٔی ِٔٛىِٛی ـا اٚـثیشبِٟبی آٟ٘ب وٝوٙٙؽ ٔی خؽیؽی ـا سِٛیؽ

 ؼـ ِٔٛىَٛ، وبق٘ؽٜ ٞبیاِىشفٟٚ٘بی اسٓ آفجب اُِ ٕٞبٖ ثف ثٙب ٚ ٜثٛؼ ِٔٛىَٛ سٕبْ ثٝ ٔفثٖٛ

 .ٌیف٘ؽٔی اـلف اٚـثیشبِٟب ایٗ

 ٘یك خبایٗ ؼـ وٙیٓٔی ٍػُٔ(…s, p, d)  ضفٚف ثب ـا اسٕی ٞبیاٚـثیشبَ وٝ ٕٞب٘ٙٛـ

 ضبِز  ایٗ ؼـٍٔػُ غٛاٞیٓ وفؼ  (   ٬ ٬л   *، л*...) ضفٚف ثب ـا ِٔٛىِٛی ٞبی اٚـثیشبَ

ٛؼ ٞبی ٔٛخؼـ ایٗ ٘ظفیٝ ثٝ غٛثی اق ـٚي. ٌٛؼٔی ـػبیز ٞٛ٘ؽ لبػؽٜ ٚ دبئِٛی ٘فؼ اُِ ٘یك

ٞبی فّكی ثٝ ِٛـر ِىِٛی وٕذّىهٛٞبی ٔـثیشبَٚا .]10[ٌٛؼ بؼٜ ٔیٞب اوشفؼـ ٘ظفیٝ ٌفٜٚ

. ثٝ ایٗ سفسیت ٌٛ٘ؽٞبی ِیٍب٘ؽ وبغشٝ ٔیٚـثیشبَٞبی فّك ٔفوكی ٚ اـثیشبَٚسفویت غٙی اق ا

ی غٙی سمبـٖ ٞبٞبی ِیٍب٘ؽ، اثشؽا سفویتفّكی ثب اٚـثیشبَٞبی ـثیشبَٚوٝ لجُ اق سفویت ا

1ٞبی ِیٍب٘ؽوبقٌبـ اق اٚـثیشبَ
(SALC) ٞبی وذه ثب اوشفبؼٜ اق ایٗ سفویت .ٌیفیٓا ؼـ ٘ظف ٔیـ

ٚ دیٛ٘ؽی ِىِٛی ٛٔٞبی اٚـثیشبَ ٬ ٞبی فّكی ٔٙبوت اق ِطبٚ ا٘فلی ٚ سمبـٖـثیشبَٚغٙی ٚ ا

 ظففیزٞبی ـثیشبَٚٞبی ٔٙبوت ثفای ا SALC( 2-1ؼـٌىُ ) .ؼٞیٓدیٛ٘ؽی ـا سٍىیُ ٔیٔؽ

 .]11[بـٖ زٟبـ ٚخٟی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ّك ؼـ سمف

 

 

 

 

 

 

1- Symmetry Adopted Linear Combination       
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             t 

 

                                                          a 

 .ٚخٟیٞبی زٟبـٞبی ِیٍب٘ؽ )ثٝ ٌىُ وفٜ( ؼـ وٕذّىهاٚـثیشبَسمبـٖ وبقٌبـ سفویت غٙی  :2-1ٌىُ       

 

بـ٘ی ٔػشّف سؼّك ؼاـ٘ؽ ٞبی ٚالا٘ه ثٝ زٟبـ ٕ٘بؼ سمـثیشبَٚا( Td)ٚخٟی ؼـ یه سمبـٖ زٟبـ

 .(1-1)خؽَٚ 

 

 .ٞبی سمبـ٘ی ٔػشّفؼٕ٘ب :1-1خؽَٚ 

 ٞبی فّكیاٚـثیشبَ سمبـٖ

a1 

t1 

t2 

e 

S 

px,py,pz 

dxy,dxz,dyz 

dx
2

-y
2
,dz

2
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ٔٙبوت  سٟٙب ثفای سٍىیُ دیٛ٘ؽ دی eٞبی ـثیشبَٚٚ اویٍٕب سٟٙب ثفای سٍىیُ دیٛ٘ؽ  a1ـثیشبَ ٚا

ٔٙبوت  یٚ دب ٕثفای سٍىیُ ٞف ؼٚ ٘ٛع دیٛ٘ؽ ویٍ  t1  ٚt2ٞبی ـثیشبَٚؼـ ِٛـسی وٝ ا ،ٞىشٙؽ

ٚخٟی ـا ٍ٘بٖ ِىِٛی ثفای وٕذّىه زٟبـٛٞبی ٔـثیشبَٚ( ٕ٘ٛؼاـ ا٘فلی ا3-1ٞىشٙؽ. ٌىُ )

 .]11[ ؼٞؽٔی

ثفای سٍىیُ دیٛ٘ؽ  سفویجبر غٙی ٔٙبوت ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ ؼـ ایٗ ٕ٘ٛؼاـ ایٗ اوز وٝ اٌف   

dZ) فّك ٞبی اِىشفٖٚاٚـثیشبَدی ثب 
2

  ،dX
2

-Y
2

-ـر غیفثٝ ِٛ ٞبـثیشبَٚ، اٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ (

 .ٔب٘ٙؽدیٛ٘ؽی ثبلی ٔی

 

 

 ٚخٟی.ٞبی ّٔىِٛی ثفای وٕذّىه زٟبـٕ٘ٛؼاـ ا٘فلی اٚـثیشبَ :3-1ٌىُ 

 

 

 :(AOM) ٔؽَ ٕٞذٌٛب٘ی قاٚیٝ ای -1-1-4

ٌٛ٘ٝ ؼـ ٘ظف ٌففز وٝ ایٗ ٘ظفیٝ ثب ؼیؽٌبٜ وٕی ثٝ ثفـوی ٘ظفیٝ اٚـثیشبَ ِٔٛىِٛی ٔی سٛاٖ ایٗ

ـا ثف  ِیٍب٘ؽ ٚفّك  dٞبی ـثیشبَٚا وًٙ ثیٗثفٞٓ لؽـر ٘ظفیٝ ایٗ. ]13 ،12 ،9 ،6[ ٔی دفؼاقؼ
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ٞب ٚ ِیٍب٘ؽثفای ٕٞٝ  سٕبْ ٔمبؼیف ثؽوز آٔؽٜ، وذه قؼٜاوبن ٕٞذٌٛب٘ی ثیٗ آٟ٘ب سػٕیٗ 

ٞبی ـثیشبَٚا٘فلی اٌٛ٘ؽ. سفویت ٔی ٬بغشبـ وبُٔ وٕذّىهخٟز ایدبؼ و dٞبی ـثیشبَٚا

-ٔفایت ػؽؼی )وٟٓ قاٚیٝخٕغ ثٝ ٚویّٝ  یشبَ ِٔٛىِٛی٘ظفیٝ اٚـثثفاوبن ِىِٛی وٕذّىه ٛٔ

e   ٞبیدبـأشفٚ  (ای , eوδe ٚ ٝٔثبَ . ثٝ ػٙٛاٖ ]9 [( اـائٝ ٌؽٜ اوز2–1ؼـ خؽَٚ ) ٔطبوج

ای وٝ ؼـ یه ٔیؽاٖ زٟبـٚخٟی ثٝ ٌٛ٘ٝ dٞبی ـثیشبَٚ، ٌىبفشٍی ا(2-1ىبـ ثفؼٖ خؽَٚ )ثب ث

  .آیؽیً ؼاؼٜ ٌؽٜ ثٝ ؼوز ٔی( ٕ٘ب4-1ؼـ ٌىُ )

 : ثفاثف غٛاٞؽ ثٛؼ ثب∆ δe، tثب زٍٓ دٌٛی اق ٔمبؼیف

 ) t = 4/9(3e - 4e∆              

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـٚخٟی.بؼـ ٔیؽاٖ زٟ dٞبی ٌىبفشٍی ٚ ا٘فلی اٚـثیشبَ :4-1ٌىُ 

 

                                                [.6] ثفای ٞف ِیٍب٘ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٘یف اِىشفٚ٘ی لبثُ ٔطبوجٝ اوز e  ٚe ٔمبؼیف

ثفای سؼییٗ وبغشبـ اِىشفٚ٘ی، ٔطبوجٝ ای ٔؽَ ٕٞذٌٛب٘ی قاٚیٝ ٚ ِٛیِىٛـثیشبَ ٔٚ٘ظفیٝ اٚ ؼ

سٌٛیٕی ٞبی فٛثیٙی ٚاوًٙدیً اِىشفٚ٘ی ٚ٘یف یب ا٘شمبلار ، سٛخیٝ فلی سفخیص وبغشبـیا٘

 .ؽٙثبٌسفویجبر وٛئٛـؼیٙبویٖٛ ٔی
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 :ثّٛـ ٚ ثّٛـٌٙبوی -1-2

 ،ـٌؽ ٚ ٔٙبِؼٝ ٌىُ غبـخی ،ثّٛـٌٙبوی ػّٓ ثّٛـٞبوز وٝ ثفـوی زٍٍٛ٘ی ثٛخٛؼ آٔؽٖ

-ٔیای وٝ ثفای ثّٛـ ٌٛؼ. سؼفیف وبؼٜ وبغشٕبٖ ؼاغّی ٚ غٛاَ فیكیىی ثّٛـٞب ـا ٌبُٔ ٔی

ٞب ثب آـایً ٔٙظٓ ٞب ٚ یٖٛاسٓ ،ٞبای خبٔؽ وٝ ؼـ آٖ ِٔٛىَٛٔبؼٜ :ثیبٖ وفؼ ایٗ اوز وٝسٛاٖ 

وٝ اٍِٛی دبیٝ آٖ ثٙٛـ ٔٙظٓ ؼـ وٝ ثؼؽ سىفاـ ٔی ٌٛؼ. ِغز  ا٘ؽؼـ وٙبـ یىؽیٍف لفاـ ٌففشٝ

ثٝ ٔؼٙی « وفؼ» Talٚ «  لٙؽیُ قؼٖ» Crys ثّٛـ وٝ ٔجؽأ آٖ یٛ٘ب٘ی اوز ٔشٍىُ اق ؼٚ وّٕٝ 

-ٞبی وٍٙی ثٝ وبـ ثبٌؽ. ثٝ ٘ٛـی وٝ ؼإٍ٘ٙؽاٖ لؽیٓ ِغز فٛق ـا ثفای ثّٛـٔی لٙؽیُ وفؼ

ٞبی ا٘ؽ. ثؼٕی اق فیّىٛفٞب اق ثّٛـٞبی یػی ثٛخٛؼ آٔؽٜا٘ؽ وٝ آٖا٘ؽ ٚ ثف ایٗ اػشمبؼ  ثٛؼٜثفؼٜ

سٛا٘ؽ ؼـ ؼـخٝ ضفاـر ٔطیٗ َ ثّٛـی ٔییٛ٘ب٘ی ٔؼشمؽ ثٛؼ٘ؽ وٝ یع ٘یك ثٝ ِٛـر ٔػّٛ

دبیؽاـ ثبٌؽ اٌف آ٘فا ثفای ٔؽر ٘ٛلا٘ی ؼـ ؼـخٝ ضفاـر ثىیبـ دبییٗ ٍٟ٘ؽاـی وٙٙؽ. ثّٛـٞب 

ٞبوز. ایٗ وٙٛش ِبف ثب ؼاـای وٙص ِبفی ٞىشٙؽ وٝ ایٗ ٘ظٓ ثیفٚ٘ی ثؽِیُ ٘ظٓ ؼـٚ٘ی آٖ

یىىبٖ یه سفویت غبُِ شّف وبق٘ؽ وٝ ا٘ؽاقٜ آٖ ؼـ ثّٛـٞبی ٔػی ـا ٔییٞبیىؽیٍف قاٚیٝ

ٔػشّفی ٞبی ثّٛـٞب ثٝ ٌىُ ی ثّٛـٞب اق یىؽیٍف اوز.یٞبی ٌٙبوبوٝ ایٗ یىی اق ـاٜ ٬اوز

ٞبی ٞف ٌىّی اق ٞب ٚ قاٚیٝٚ ٔؼٕٛلاً وٙص ٚخٛؼ ؼاٌشٝٚخٟی ٔىؼت، ٍٔٙٛـ ٚ ٞفْ زٙؽٔب٘ٙؽ 

 [.14ٞب ٍٔبثٝ ٚ لفیٙٝ یىؽیٍف٘ؽ ]آٖ

 

 سٍىیُ ثّٛـٞب: -1-2-1

ٞب وٝ ؼـ ایٗ ضبلار اسٓ ٌٛ٘ؽُ ٔییٍىسٔطَّٛ ٚ ثػبـ ٔٛاؼ  ،ٕٛلا اق وٝ ضبِز ٔؿاةثّٛـٞب ٔؼ

ٞب ثب آـایً ٔٙظٓ ؼـ وٙبـ اسٓ ،فٍبـ ٚ یب غّظز ،ثبٌٙؽ ٚ ثب سغییف ؼـخٝ ضفاـر٘بٔٙظٓ ٔی

ؼٞٙؽ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌف ٔطَّٛ آة ٕ٘ه وٝ ثف اثف ٌیف٘ؽ ٚ سٍىیُ ثّٛـ ـا ٔییىؽیٍف لفاـ ٔی

ـوؽ وٝ ؼیٍف ٔطَّٛ دبیؽاـ ٘جٛؼٜ ٚ ٕ٘ه ٘ؼبْ خبٔؽ ای ٔیآٖ سجػیف ٌؽٜ ثٝ ٘مٙٝ ضفاـر آة

 ؽٙغٛاٞسِٛیؽ ٌؽٜ ؼـٌز  ػیف آة ثىیبـ وٓ ثبٌؽ ثّٛـٞبی ٕ٘ه جاٌف وفػز سوٙؽ. ـوٛة ٔی

 .ٌٛ٘ؽٔیـیك  آة قیبؼ ثبٌؽ ثّٛـٞبسجػیف وفػز  ِی اٌفٚ ثٛؼ


