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  تشكر و قدرداني
در اينجا جا دارد از جناب آقاي دكتر دستفان كه با حمايت و تلاش هاي بي دريغ خود، اينجانب را 

همچنـين از جنـاب   . نمـايم  را كمال تقدير و تشكر ،نامه ياري نموده اند رسانيدن اين پاياندر به پايان 
  .نمايم ميسگذاري اهاي مفيدشان سپ فرد به جهت راهنمايي آقاي دكتر احمدي
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  چكيده

بوده و قدرت  يكسوكننده تك فاز يكي از پركاربردترين تجهيزات مورد استفاده در مدارات الكترونيك

ترين روش تهيه  ترين و مرسوم ساده. باشد ميمين دليل طراحي بهينه آن مورد توجه محققان ه به

با وجود اينكه . باشند هاي ديودي و تريستوري مي ، استفاده از يكسوكنندهDCانرژي الكتريكي بصورت 

اند ولي به دليل دارا بودن جريان ورودي  يكسوكننده ديودي و تريستوري داراي ولتاژ ثابت در خروجي

امروزه با . باشد ه محدود ميپايين كاربرد اين نوع يكسوكنند بالا و ضريب قدرت THDسينوسي با 

از يك طرف، و ظهور پردازشگرهاي ديجيتال سريع  IGBTهاديهاي قدرت سريع از قبيل  ظهور نيمه

(DSP)  از طرف ديگر، به كارگيري روشهايPWM هاي قدرت را بيش از  جهت بهبود عملكرد مبدل

تنظيم مقدار جريان و ولتاژ علاوه بر PWMهاي  يكسوكنندهاستفاده از . پيش امكان پذير ساخته است

هاي پايين در امر فيلتر كردن سهولت بوجود آورده و به تبع اندازه  با سرعت گذراي، با حذف هارمونيك

   .نمايدآورد و علاوه از اين ضريب قدرت مناسبي را نيز ارائه مي ميگيري پايين  فيلتر را به طور چشم

اي با ريپل پايين همراه با  DCفاز ولتاژ  تك PWMده نامه با استفاده از يك يكسوكنن در اين پايان

ي كه به دليل پايين بودن رپايين و ضريب قدرت واحد توليد شده است به طو THDجريان ورودي با 

در ادامه نيز . پهناي باند و سرعت اين يكسوكننده از روشي جهت بهبود اين مشكل استفاده شده است

در تضاد با يكديگر بوده و به عبارتي بهبود يكي باعث خراب شدن به دليل اينكه توابع هدف مد نظر 

الگوريتم ژنتيك استفاده شده است به طوري كه با استفاده از اين سازي  گردد از روش بهينه ديگري مي

اين مبدل و  سازيجهت شبيه. جهت پارامترها بدست آمده استمقادير بهينه  ،سازيروش بهينه

استفاده شده و نتايج بدست آمده بيانگر بهبود  MATLABآن نيز از نرم افزار  سازي پارامترهايبهينه

تك فاز با  PWMنامه نيز اين يكسوكننده  پايان ناي يدر انتها. باشدعملكرد اين يكسوكننده مي

ساخته شده و نتايج بدست آمده از ساخت نيز  TMS320f2812به نام  DSPاستفاده از يك پردازشگر 

 .ده شده استدر پايان آور

  TMS320f2812، الگوريتم ژنتيك، فاز تك PWMيكسوكننده : واژگان كليدي
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  مقدمه 1-1
قدرت از  تك فاز يكي از پركاربردترين تجهيزات مورد استفاده در مدارات الكترونيك 1يكسوكننده

مين دليل طراحي بهينه آن مورد توجه ه سازي الكتريكي بوده و به ذخيرهقبيل موتورهاي الكتريكي و 

، استفاده از DCترين روش تهيه انرژي الكتريكي بصورت  ترين و مرسوم ساده. باشد ميمحققان 

مبدل و شكل موج ولتاژ  اين شكلباشد كه به ترتيب  مي همراه با فيلتر خازني هاي ديودي يكسوكننده

  .]5[اندنشان داده شده ) 2-1(و ) 1-1(ي ها در شكلخروجي و جريان ورودي آن به ترتيب 

  
  ]5[خازنبا  يكسوكننده تك فاز ديودي): 1- 1(شكل

                                                 
1 rectifier 
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  ]5[يكسوكننده تك فاز تريستوري): 2- 1(شكل

) 1-1(ي در خروجي نشان داده شده در شكلبا خازن موازبا وجود اينكه يكسوكننده ديودي  

به دليل دارا  نشان داده شده است) 2-1(همان طور كه در شكل ولي بوده داراي ولتاژ ثابت در خروجي

از اين نوع يكسوكننده استفاده پايين  2بالا و ضريب قدرت THD1بودن جريان ورودي سينوسي با 

  . گردد نمي

ها و  از يك طرف، و ظهور ريزپردازنده IGBTقدرت سريع از قبيل  3هاديهاي امروزه با ظهور نيمه

ديگر مورد استفاده قرار  يكسوكننده هاي ديودياز طرف ديگر،  (DSP4)پردازشگرهاي ديجيتال سريع 

كه PFC 5هاي  يكسوكننده ت ناشي از يكسوكننده ديودي با خازن،رفع اين مشكلا جهت. گيرندنمي

با ريپل كم در خروجي توانايي  DCعلاوه بر دارا بودن ولتاژ اند كه  تك سوئيچه مي باشند، معرفي شده

 ي كهاز ايرادات. پايين و ضريب قدرت واحد در سمت ورودي را داشتند THDتوليد جريان سينوسي با 

   .باشدميها ، يك طرفه بودن آنباشد دارا مي يكسوكنندهنوع اين 

علاوه پديد آمدند كه  PWMي ها يكسوكننده ،PFCبراي رفع مشكل يك طرفه بودن يكسوكننده 

  .اند هاي موجود در اين يكسوكننده مشكل يكطرفه بودن را نيز رفع كرده دارا بودن خاصيت بر

و  پرداخته شده گوريتم ژنتيكلتك فاز توسط ا PWMسازي يك يكسوكننده به بهينه در اين پروژه

 اي از در فصل اول مقدمه .ه شده استساخت DSP. TMS320f2812اين يكسوكننده توسط پردازشگر 

                                                 
1 Total Harmonic Distortion 
2 Power Factor 
3 Semi Conductors 
4 Digital Signal Processing 
5 Power Factor Correction 
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تك فاز ديودي با خازن خروجي پرداخته  يكسوكنندهبه معرفي ها گفته شده كه در آن يكسوكننده

بيان شده  DCضرورت استفاده از يكسوكننده هاي ديگري جهت تهيه ولتاژ  فصل دوم در .استشده 

ها يكسوكننده پرداخته و اصول عملكرد اين  PWMو  PFCهاي موجود اعم از  انواع يكسوكنندهو 

مزايا و  و هاي مختلف جهت كنترل اين مبدلروشدر فصل سوم . گرفته شده است مورد بررسي قرار

جهت اين يكسوكننده  PWMفاده از روش كنترلي تها را گفته و دلايل اس معايب هر يك از اين روش

PWM از كه يكي الگوريتم ژنتيك اجمالي پيرامون  در فصل چهارم به توضيح .بيان شده است

فصل پنجم نيز به شرح .  پرداخته شده است هاي بهينه سازي است معروفترين و پركاربردترين روش

هاي مورد نياز  آن المان پردازد و در ادامه رد استفاده در اين پايان نامه ميفاز مو تك PWMيكسوكننده 

گردند و در انتهاي اين فصل نيز ضرورت  معرفي مي راجهت ساخت اين يكسوكننده را به طور مجزا 

ششم نيز نتايج بدست آمده از حالت نرم در فصل . گردد يان مياستفاده از يك الگوريتم بهينه سازي ب

  .افزاري و ساخت اين مبدل نشان داده است


