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ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  
ت   ؛  وده ا م  یاز ر شان  ی ଒ یار رور پاس از  ॥و র اھ ষا ণী ਩ ໆ 

م ما تاد ر ری ا و ر پاس از یاری وୁ  ඟ৤ و  ࣒ঘا ণا ণদ ناب آ༚ی دพ়ࢁ  න඿ পی رز ࢋ االله  اਪر  ඵෂ ඇൺনد৯دඟ م  ඼ ه   ଘ ه  ଒ ໊ ࣓ঘا ෻ھ ૗ ૗ࡗॺ م. ॺࡗ تا ی  شان ر  ৤یاری ا ণ ਗا ী .  
ناب آ༚ی دتادণاز ا رم  و شاور ୁر  න඿ প ا দ ज़ی رضا صاد ਎ر  ඵ෪ی و عඟ ود৯د و از  نده  شاده پذୌای  ی  ش با رو ن پژو جام ا ول ا  భ ଒  ھࢣفࢁ র ੌ঻ ঝ ਪ ঒ ଌ ৅

୍ସ ن ଌشاورت ا ज़دردद ଡما ඼ه ୀده ام   ࣓േص ෙ঳م ما ی  ৤ی  ৶ ਗ ਩ا.  
ناب آ༚ی د رم  ن  ور ඟ از د න඿با  නপ ෥ख़ ا ا وพ়ࢁ ود ی  ॽر  ઍࡻग़ ਤ൑৆ی د༚ناب آ න඿ و  পی ඼با مد  ਩ر  ້ ೺ख़ ن ورشان ୀ کار  د৯دو با  م د ره یار و   ଒  ૼ ઒अ ا ৤ ا ھࢤ

م ی  شان ر ارج  ر و ھاد৯د، یاری و ୁر ৩ھارج  ਗ ا ীا দ ৩.  
ر  ناب آ༚ی د ی  لات  رم  نده  ما න඿از  නপ শਚیേتک ূࡗજی ෥ख़ ৶ادୈ راالله ید   ඬো ൌॣଘ    شان భ ی ساࠛدت ୓ی   ජ พ়ࢁخا ৒ࡂ ਟ ज़ ໍ ඟیਗ م ৤ما ৶.  

ر ید  ඟ از اسا න෥ख़با  ঺ یพ়ࢁ نا୒ ࠜذ ඟوه  ਪم  ا ઺ ໋ భ م جال یا رم ଒ دو سال  ච پا و৯د ر  ھا و ೯د ඟ ت  خاری ا م ا ୀ شان ඟد ଒ ࣎भ شا ख़ ا ا ا ا سࢂا ণ ඗ষ ໋ ໋॥ भࣇ ৤ ী
پارم ඼د   ଘ ی ند ش و با ඼ ی آ ජوز ر  ند ا و ن آ  ଘ ଒  م ඟدی  یدی شا ീিب اسا ا ່ ່ਛ ਟॻ ঺ࣁඔ ا ං౻໑ ड़ ૼ ࣒঍ ໋   .مࢁࢵ

ی ب  ود و  ୀਗ اࣿ ऒ یا༚ه آ୎و م  تا م و دو یا لا ه  مات  م از ز রد ৣ ৣ ৣণ ণ ک िھ ૟ൎک ॐ یا شاورز، ساری و   ، ر ਊ੪ॸن ا ই ی ඵෂم دی و ୓ ৣ  و خا ජ  ، ر ا ا ໑ ی ධ඿
ور د پد ی ا ඟ و दدر د  ਩ا م พ়ࢁ ৤ما ৶.  

  

ی ਪید بابا ൌॣتان ห ،ീয١٣٩٠ 
  



  چكيده
گراسيلاريا هاي علمي  مدر مطالعه حاضر، تركيب شيميايي دو نوع جلبك دريايي ماكرو با نا

مل  شا)Sargassum ilicifolium (و سارگاسوم ايليسيفوليوم) Gracilaria corticata(كورتيكاتا 
پروتئين، . ، خاكستر، چربي خام و مواد معدني مورد مطالعه قرار گرفتپروتئين خام، فيبر خام
بودند، اما هاي دريايي مورد مطالعه  ستر اجزاي عمده تشكيل دهنده جلبككربوهيدرات كل و خاك

در خصوص مواد معدني ضروري، هر دو %). 16/0 -24/0(محتواي چربي خام آنها بسيار پايين بود 
ترتيب  ، به%72/0و % 55/0(ويژه منيزيوم  گونه داراي مقادير قابل توجهي از سديم، پتاسيم، آهن و به

 دو گونه جلبكي مورد هاي عملكردي نيز براي آرد هر ويژگي. بودند) يلاريا و سارگاسومبراي گراس
 دو گونه جلبكي دو روند نسبتا متفاوت را به نمايش پروتئيناز نظر حلاليت . بررسي قرار گرفت

 و 39ميزان  به ترتيب به( بود 9 و 4 هاي pHالكتريك در ه گراسيلاريا داراي دو نقطه ايزوگون. گذاشتند
را )  درصد46( حلاليت پروتئين  كمترين= 5pH، درحاليكه گونه سارگاسوم در ) حلاليت درصد50

كوشيميايي و عملكردي قابل هاي فيزيهر دو گونه مورد مطالعه از ويژگيبطور كلي، . نشان داد
بر اساس نتايج حاصل از الكتروفورز پروتئين دو گونه جلبكي، استفاده از . اي برخوردار بودند ملاحظه

را نمايان )  كيلو دالتون90 الي 10(كولي پايين تعدادي باند در محدوده اوزان مول% 15ژل آكريل آميد 
همچنين، از نظر محتوا و تركيب اسيد آمينه، . ساخت كه چنين نتايجي پيش از اين گزارش نشده بود

به ويژه اسيدهاي آمينه حاوي (دو گونه مورد بررسي با وجود فقر در مورد برخي از اسيدهاي آمينه 
اي و قرمز تركيب  هاي قهوه ي متعلق به هر دو خانواده جلبك، در مقايسه با ديگر گونه ها)سولفور

نشان اي  ضروري و نيز شاخص هاي تغذيه غيرمشابهي را از نظر فراواني اسيدهاي آمينه ضروري و
 كه هر دو گونه جلبكي مورد مطالعه از دست آمده مي توان نتيجه گرفتبا توجه به نتايج ب. دادند

اي نسبتا قابل توجه برخوردار  هاي تغذيه ميايي مناسب و نيز ويژگيفيزيكوشيهاي عملكردي و  ويژگي
توان از آنها در كاربردهاي ويژه براي استفاده در فرمولاسيون مواد غذايي بهره  ميبنابراين، . باشند مي

  .گرفت
  
اي و   هـاي تغذيـه     جلبك، گراسـيلاريا كورتيكاتـا، سارگاسـوم ايليـسيفوليوم، ويژگـي           : كليدي هاي  واژه
  لكرديعم
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   مقدمه-1-1
هاي دريايي عبارتست از گروه بزرگي از گياهان دريايي ته اقيانوسي   از جلبك1شناسان تعريف جلبك

هاي دريايي در  جلبك. باشند هاي بلند مي 2كه چند سلولي بوده و داراي تالوس) موجود در اعماق دريا(
اين . گيرند و از نقطه نظر اكولوژيكي بسيار حائز اهميت هستند ر ميبندي عمومي جزو گياهان قرا طبقه

. اند ها تحت پوشش خود در آورده ها و سواحل جزر و مدي را در اغلب اقيانوس دسته از گياهان، صخره
  ).1993مابو و فلورنس، (شوند  هاي شفاف يافت مي  متري در آب250همچنين، برخي از آنها در اعماق 

شناسي،  از نظر ريخت. ترين ارگانيسم هاي زنده شناخته شده قرار دارند مار قديميها در ش جلبك
اين . ها ساختار بسيار ابتدايي داشته و تكامل آنها در طي اعصار به كندي صورت پذيرفته است جلبك

 هاي دريايي از نظر ژنتيكي بسيار متنوع بوده و جزو منابع طبيعي جذب كننده مولكولگروه از گياهان 
از آنجائيكه اين موجودات اوتوتروف هستند، بنابراين براي رشد تنها به . فعال به شمار مي روند زيست

  ).1984دوي و ونكاتارامان، (هاي معدني نياز دارند  نور خورشيد، دي اكسيد كربن و ريز مغذي
توليد اين دسته از گياهان بطور گسترده در تهيه مواد غذايي، ساخت مواد آرايشي و نيز در 

ها از نظر  همانطور كه اشاره شد، جلبك. مورد استفاده قرار مي گيرند) مانند آگار و آلژينات(هيدروكلوئيدها 
عنوان يكي از اولين  ه و بهاكولوژيكي نيز حائز اهميت مي باشند، زيرا به فراهم كردن اكسيژن دريا كمك نمود

ها قادرند فلزات سنگين را از آب دريا  برخي از جلبك. كنند كنندگان در زنجيره غذايي دريايي عمل ميتوليد
هايي بهره   و بر طرف كردن چنين آلودگي3توان از آنها براي كنترل زيستي جذب كنند و بدين ترتيب، مي

با توجه به . العاده براي مقابله با فشارهاي محيطي هستند ها همچنين داراي راهبردهاي خارق جلبك. گرفت
  .ها بسيار مورد توجه قرار گرفته است اشاره شد، مطالعه بر روي جلبكدلايلي كه به آنها 

  
  ها بندي و توليد جلبك  طبقه-1- 1- 1

اساس ما مرسوم ترين آنها طبقه بندي برهاي مختلفي براي جلبك ها پيشنهاد شده است، ا بندي طبقه
ها را به سه گروه  جلبكبر اين اساس . ويژگي هاي شيميايي مانند نوع رنگدانه و ذخيره غذايي آنهاست

  .كنند بندي مي  طبقه6 و سبز5، قرمز4عمده جلبك هاي قهوه اي
                                                      
1- Phycologist 
2- Thallus 
3- Bio-monitoring 
4- Phaeophyta 
5- Rhodophyta 
6- Chlorophyta 



 3                                                 ...          اي، فيزيكوشيميايي و عملكردي پروتئين اي تغذيهه ارزيابي ويژگي

 

، بعد جلبك هاي سبز و ، سپس جلبك هاي قرمز1 آبي-از نظر زمان پيدايش، ابتدا جلبك هاي سبز
هاي مختلف در  يك طبقه بندي از جلبك. در نهايت جلبك هاي قهوه اي پا به عرصه طبيعت گذاشتند

اي مورد استفاده براي ه ، كه در آن مهمترين گونه)2007سيكورسكي، ( آورده شده است 1-1جدول 
  .شود ساكاريدهاي ارزشمند از نظر تجاري مشاهده مي  پلياستخراج

 شناسي، ذخيره غذايي، و ديگر ، مهمترين انواع جلبك از نظر ريخت2-1در جدول 
تركيبات ذخيره غذايي بطور عمده ). 2007 سيكورسكي،(ساكاريدهاي توليد شده آورده شده است  پلي

ديواره هاي سلولي، داراي سلولز و ديگر . باشد  مي3، نشاسته، و لاميناران2شامل گليكوژن، فلوريدين
 آبي نوعي ژل چسبنده -ويژه جلبك سبز شوند؛ به هاي معمول هستند كه در گياهان يافت مي گلايكان
  .ف اشكال تك سلولي را مي پوشاندعنوان يك كپسول اطرا كند كه به توليد مي

  
   عمده ترين منابع مورد استفاده براي استخراج و توليد پلي ساكاريد از جلبك هاي دريايي-1-1جدول 

  كنندهكشور توليد  جلبك  پليمرها و ميزان توليد

اي  هاي قهوه آلژينات از جلبك
  ) تن در سال40000(

آسكوفيلوم نودوسوم، اكلونيا، دورويليا، 
 سراتوس، لاميناريا ژاپونيكا، اونداريا فوكوس

  پيناتيفيدا، لاميناريا ديجيتاتا و پورفيرا

ايرلند، آمريكاي جنوبي، آفريقاي 
جنوبي، استراليا، شيلي، چين، كره، 

  نروژ و ژاپن
هاي قرمز  آگار از جلبك

  ) تن در سال25000(
  هايپنيا، گراسيلاريا، تروكلاديا و ژليديلا

يلند، ژاپن، هند و اسپانيا، شيلي، نيوز
  مصر

هاي قرمز  كاراگينان از جلبك
  ) تن در سال30000(

كندوروس كريسپوس، كاپافيكوس آلوارزي، 
  پورفيرا يزرگاتينا، هايپنيا و سولريا

ايرلند، فرانسه، كانادا، پرتغال، هند، 
  فيليپين و ژاپن

  
 غذايي مشابه گليكوژن در جلبك هاي قرمز، گلايكان هايي كه به آنها اشاره شد جزو تركيبات

 گفته 4رنگ اين جلبك ها بوسيله كلروفيل و نيز پروتئين هاي مختلفي كه به آنها فايكوبيلين. هستند
  .گردد شود ايجاد مي مي

  

                                                      
1- Cyanophyta 
2- Floridean 
3- Laminaran 
4- Phycobilin 
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) از قرن چهارم در كشور ژاپن و از قرن ششم در كشور چين(ها قبل در شرق  ها از مدت جلبك
كنندگان ترين توليد  همراه كشور كره عمدهاين دو كشور به. دگرفتن عنوان غذا مورد استفاده قرار مي به

و اين ميزان ) FAO ،2002( ميليون تن در سال است 10سرانه برداشت جلبك . روند شمار مي جلبك به
  .رو به افزايش است

  
  ي درياييها هاي مختلف جلبك هاي شناسايي شده در خانواده شناسي، ذخيره غذايي و ديگر گلايكان  ريخت-2-1جدول 

  ها ديگر گلايكان  شناسي ريخت  ذخيره غذايي  خانواده

  فلوريدين، گلايكوژن  جلبك قرمز
، )بندرت(تك سلولي 

  يافته بافت سلولي سازمان
هاي سولفاته،  ها، گالاكتان ها، زايلان مانان

  موسيلاژهاي خارج سلولي مركب

  جلبك سبز
نشاسته، اينولين، و 
  احتمالا لاميناران

لوني، بافت تك سلولي، ك
  يافته سلولي سازمان

  ها، سلولز حقيقي، سلولز اصلاح شده، مانان
  ها، پكتيك اسيد، ها، زايلان گلوكو مانان

  سلولزهاي مركب و موسيلاژهاي سولفاته همي

  جلبك
  قهوه اي

  يافته بافت سلولي سازمان  لاميناران
سلولز، ليچنان، آلژينات، فوكويدان، 

  فاته،هگزورونوزايلوفوكان هاي سول
  هتروگلايكان هاي سولفاته مركب

  
اي كه توليد  و مهمترين گونه)  ميليون تن در سال5(كننده جلبك است چين نخستين كشور توليد

كند؛ و كشور   توليد مي2 تن در سال اونداريا پيناتيفيدا800000كره .  نام دارد1كند لاميناريا ژاپونيكا مي
 ميزان توليد 1994 تا 1981هاي  بين سال. كند را به بازار عرضه مي تن از گونه پورفي600000ژاپن سالانه 

 درصد آن را 75 ميليون تن در سال رسيد، كه در اين ميان حدود 7 ميليون تن به حدود 2/3جلبك از رقم 
  .دادند هاي سبز تشكيل مي  درصد را جلبك5/0 درصد جلبك هاي قرمز، و 25اي،  هاي قهوه جلبك

بندي، فيزيولوژي و  ها شناسايي شد، رده يكه پتانسيل توليد آگار از جلبك، زمان1940از دهه 
هاي  بعلاوه، جنبه). 3-1جدول (ترين مواردي بودند كه مورد مطالعه قرار گرفتند  بيوشيمي آنها عمده

ها نيز بيشتر مورد توجه  ها، و كشت انبوه جلبك فيزيولوژيكي مرتبط با توليد هيدروكلوئيدها و رنگدانه
ها در سرتاسر دنيا در زمينه شناسايي ژنوم  هاي صورت گرفته، جلبك بر خلاف فعاليت. رار گرفتق

. ، مطالعه بر روي ژنتيك مولكولي جلبك ها آغاز شد1990از دهه . كمتر مورد توجه قرار گرفته اند
                                                      
1- Laminaria japonica 
2- Undaria pinatiphida 


