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  نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس آيين

  
مي و هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي عل با عنايت به سياست :مقدمه

آموختگان و  فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانش
، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه  نامه ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان

  :رعايت نمايند انجام شده است، موارد زير را
رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد / حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 

  .آورندگان محفوظ خواهد بود
بايد به نام  ع علمي رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجام/ نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

ولي مسئوليت . دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد
  .علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد

رساله نيز منتشر / نامه وختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايانآم در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره
  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود مي

رساله / نامه حاصل از نتايج پايان) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(انتشار كتاب، نرم افزار و يا  آثار ويژه  -3ماده 
تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر  و تمامي طرحهاي

  .واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود
المللي كه حاصل نتايج مستخرج  اي و بين هاي ملي، منطقه ر جشنوارهثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها د -4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي  رساله و تمامي طرح/ نامه از پايان
  .دانشگاه انجام گيرد

در هيأت رئيسه دانشگاه به  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 
  .الاجرا است شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه لازم  15/7/87تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

  
  .............1387.....ورودي سال تحصيلي.............. تشيلا..............دانشجوي رشته..................سيد فخرالدين حسيني.....اينجانب«

متعهد مي شوم كليه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و ........... علوم دريايي..........دانشكده .............. دكتري.............مقطع 
رساله / نتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي  علمي دانشگاه تربيت مدرس را در ا

در صورت تخلف از مفاد آئين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي دهم كه از طرف . تحصيلي خود رعايت نمايم
ضمناً نسبت به جبران . اقدام نمايد اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه

  »فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودم
  

        :........................امضا
  ....۹/۱۲/۱۳۹۱...: تاريخ              



   اي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسه) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان  

 - بخشي از فعاليتهاي علمي   ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

موارد ذيل ،دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه

  :شوند متعهد مي

دانشگاه اطلاع »  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 

  .دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

     در سالكه   است        شيلات     رشته رساله دكتري نگارنده در /ارشدكتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي «

مسعود رضائي و   آقاي دكتر  جناب    به راهنمايي       دانشگاه تربيت مدرس  علوم دريايي   در دانشكده       1391

  ». شده استاز آن دفاع   دكتر فرهيد فرهمند قوي  سركار خانم  و مشاوره  دكتر مژگان زندي  سركار خانم

دفتر «را به )  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 

  .تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار دهد دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  نشر آثارعلمي

  .، تأديه كند مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3ايت ماده در صورت عدم رع: 4ماده 

خسارت مذكور را از طريق  تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

، معادل وجه  استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه دهد به منظور مي مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش  را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4مذكور در ماده 

    دكتري   مقطع    شيلات   دانشجوي رشته    سيد فخرالدين حسيني   اينجانب: 6ماده 

  . به آن ملتزم مي شوم ، تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را قبول كرده

 
  سيد فخرالدين حسيني : نام و نام خانوادگي                               

  
  9/12/1391 :تاريخ و امضا            



     

        ଘ م৤قدৎ    
  

  

                                                                                                                                        ૡঙانୌندی اൎربໆ راه భ ଒ ی਩ساই د ه৯ه ا૛তداୀ دمद ୍ସ  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  



 พ়ࢁඟ و दدردا਩ی

  

 راঘ࣒ماਪی ୓یࢤواره با ॐماশࢌ ୓ و ଒ ،  ঙو ໆرکار خاৣم دන඿ر ز৯دی ඟ໋ا৑قدر পناب آ༚ی دන඿ر ज़࡯࠷ود رضاਫی ا঺یدदدردا਩ی ऒوীش را ख़ ଘࡗතر اسජ໑ا঺ࢋ ণپاس و 

 ଓฬ ن پایانଌجام ا৅ا భ ࢋ راষ࣊جاশده، ا৯ند و سازേॷدارز৯ࢤوده ا৶ ی دارمیاریਗ ازୀا ،.   

ঙࢠ಻ൾ൒ن از اণتاد 
    .، ৑ࡺش ീযیار य़ࢯਖی ஧ భد  رساଔ  داণ ௭پاسࢂචارمبا ن૛ൊه ।ਂی  ୓ی عਖ࢙یන෥ख़  ଒رم ໆرکار خاৣم دන඿ر േঙ඼່ند

گاه پ඼෻࣓ൎ و නීروਖ࣓তی اୌان، রو୎ه ໆرکار خاৣم باژرنگ ੆ज़ࣩول آزماழه  ु঒و୑ رمන෥ख़ ࣰلণ୏ ناسان وতز از کارඵශฬیآਦارඟ໓  ناسতروی کارඥࣺ و خاৣم

و ع࢖وم భیاਪی  কم ಻ൾফن از পناب آ༚ی ੀय़ندس ฮ෼ی و ساୌکارতناسان න෥ख़رم  دا௉ه  ୓ی ঃناভع ౹਑ࣣงی .মࡑش ঃیࢁඟوسࢆوپ الන෫رو਩ی ෼ل พ়ࢁඟ را دارم

  .دا஺ه ඇඏୃࢌ ॠدرس พ়ࢁඟ و दدردا਩ی ਗی ৶ما৤م

   .ଘ اশ࣊جاষࢋ ৶ ਝࢤود৯د ণپاسࢂචارمدوণتا਩ی భ ଒ ا৅جام اଌن ূ਼࡛࣪ق  ૡঙه భ پایان از

   

  

                                                                                                                                           ণید ඼යफاঁدଌن ਣඇඌࣹی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

      ١٣٩١   اൈॣند                                                                                     
  

  

  

  

  

 



  :چكيده
با  كيتوزانروغن پونه كوهي با روش دو مرحله اي امولسيون روغن در آب و ژل شدن يوني  ابتدا ،قيتحق نيدر ا

-FTكپسوله شد كه به وسيله آزمونهاي  كيتوزاننانوذرات  به داخلبا موفقيت ) TPP(سديم تري پلي فسفات 

IR ،TGA  وXRD  ذره دامنه اندازه نانوذرات به دست آمده داراي توزيع يكنواخت و شكل كروي با . گرديدتاييد
در ادامه، فيلم هاي خوراكي  .مويد آن است AFMو  SEMكه نتايج بدست آمده از نانومتر بودند  40-80اي 

) ژلاتين: كيتوزان 80:20و  70:30، 60:40(با سه نسبت مختلف  كيتوزان-نيژلاتو كامپوزيت  كيتوزانژلاتين، 
نفوذپذيري كمتر در مقابل  يدارا 60:40با نسبت  كيتوزان- نيژلات تيكامپوز لميفتهيه شد و نتايج نشان داد كه 
شيميايي فيلم هاي بر -هاي فيزيكي سپس با هدف بهبود ويژگي. است در آب بخار آب و نيز حلاليت كمتري

 كيتوزاننانوذرات -هاي زيست نانوكامپوزيت ژلاتين پايه ژلاتين ماهي و نيز ايجاد خواص ضد ميكروبي، فيلم
پونه  روغنسطح  3و ) وزني/وزني ٪8و  6، 4، 2( كيتوزانسطح نانوذرات  4ه كوهي با تركيب حاوي روغن پون

به فيلم  كيتوزاننتايج نشان داد كه اضافه نمودن نانوذرات . تهيه گرديد) حجمي/وزني% 2/1و  8/0، 4/0(كوهي 
نانوذرات ) وزني/وزني(% 6ژلاتين موجب بهبود خواص مكانيكي و كاهش نفوذ پذيري به بخار آب بويژه در سطح 

، %6( تينانوكامپوز لميف يرينفوذپذ يدار يبطور معن %8/0در سطح  ژهيبه و ياضافه نمودن روغن پونه كوه. شد
به لحاظ خواص ضد . )p>05/0( كرد دايپ شيافزا لميف تيرا در برابر بخار آب كاهش داد اما حلال )وزني/وزني

 يگونه باكتر 4هر  يرو رب ياثر مهاركنندگي خوب يروغن پونه كوه %2/1حاوي  تيفيلم نانوكامپوز ي،كروبيم
Listeria monocytogenes،Escherichia coli  ،Staphylococcus aureus ،Bacillus subtilis در  .داشت

بر  يروغن پونه كوه %2/1يحاو كيتوزاننانوذرات % 6- ژلاتين يحاضر، كاربرد پوشش ها قيتحق يانيمرحله پا
. قرار گرفت يكمان در دماي يخچال مورد بررس نيرنگ يقزل آلا يماه لهيف يزمان ماندگار شيافزا يرو

 لهيبود كه ف نينشان دهنده اروز دوره نگهداري  16طي  صورت گرفته يو حس يكروبيم ،ييايميش يآزمايش ها
ترين مقادير كم يروغن پونه كوه يحاو كيتوزاننانوذرات  -نيژلات ولپوشش داده شده با محل يماه يها

ازته فرار، بار ميكروبي كل و سرمادوست را در  ييك اسيد، بازهاروتپراكسايد، اسيد هاي چرب آزاد، تيوباربي
بر اساس نتايج ). p >05/0(مقايسه با ساير تيمار ها بخصوص تيمار شاهد طي دوره نگهداري نشان دادند 

 - ژلاتينپوشش و پوشش داده شده با ژلاتين و قزل آلاي رنگين كمان بدون  ميكروبي زمان ماندگاري فيله
ان حاوي روغن پونه كوهي زنانوذرات كيتو-ژلاتين روز مي باشد در حاليكه پوشش 6- 7ان تقريبا زنانوذرات كيتو

 .روز افزايش داد 8- 10زمان ماندگاري فيله ماهي را به 

نانوكامپوزيت، ماهي قزل آلاي رنگين ، ژلاتين ماهي، زيست كيتوزانروغن پونه كوهي، نانوذرات : كلمات كليدي
  كمان



 أ 
 

    فهرست مطالب 
صف   عنوان

 1 مقدمه  فصل اول

  2 مقدمه  1-1
  11 مروري بر مطالعات انجام شده  فصل دوم
  16 مواد و روشها  فصل سوم

  17 مورد استفاده در تحقيقليمواد و وسا 3-1
  17 يمواد مصرف  3-1-1
  17  تجهيزات و وسايل  3-1-2
  19 قيروش انجام تحق 3-2
  19 تهيه نانو ذرات كيتوزان  3-2-1
  20 يروغن پونه كوهيحاوتوزانينانوذرات ك هيته  3-2-2
  20 نانوذراتيابي تيهو  3-2-3
  20  تعيين اندازه ذرات  3-2-3-1
  21  ريخت شناسي ذرات   3-2-3-2
  DSC( 22(روبشي تفاضليگرمايي زيآنال  3-2-3-3
  FTIR( 22(هيفورليقرمز تبدريزيسنج فيط  3-2-3-4
  22 (XRD)پراش اشعه ايكس  3-2-3-5
 Loading(، ظرفيت بارگذاري )Encapsulation efficiency(تعيين كارايي كپسوله كردن  3-2-3-6

capacity ( و بازدهي نانو ذرات)Process Yield(  
23  

  In vitro( 24(تنيبرونطيدر محشيمطالعه رها  3-2-3-7
  25 تهيه فيلم هاي خوراكي  3-2-4
  25  تهيه فيلم ژلاتين  3-2-4-1
  26 تهيه فيلم كيتوزان  3-2-4-2
  27 كيتوزان-تهيه فيلم هاي كامپوزيت ژلاتين  3-2-4-3
  28  نانوذرات كيتوزان-تهيه فيلم هاي زيست نانوكامپوزيت ژلاتين  3-2-4-4



 ب 
 

  30  نانوذرات كيتوزان حاوي روغن پونه كوهي-كامپوزيت ژلاتينتهيه فيلم هاي زيست نانو  3-2-4-5
  31 يديتوليهالميسنجش خواص ف  3-2-4-6
  31  تعيين ويژگي هاي مكانيكي فيلم ها  3-2-4-6-1
  WVP( 32(نفوذپذيري در برابر بخار آب  3-2-4-6-2
  Film solubility in water(  32(ميزان حلاليت فيلم در آب  3-2-4-6-3
  Moisture content( 33(مقدار رطوبت  3-2-4-6-4
  Transparency( 33(شفافيت  3-2-4-6-5
  33 لمهايآبگريزي ف-تعيين ميزان آبدوستي  3-2-4-6-6
  DSC(  34( يتفاضل يروبش ييگرما زيآنال    3-2-4-6-7
  34 بر اثر حرارتيوزنراتييتغيرياندازه گ  3-2-4-6-8
  FTIR( 35(ير قرمز تبديل فوريهطيف سنجي ز  3-2-4-6-9
  35 هالميشناسي ف ختير  3-2-4-6-10
  35 سنجش خواص ضد ميكروبي فيلم ها  3-2-4-6-11
  36  يماه لهيف يو زمان ماندگار تيفيبر ك تينانوكامپوز ستيز يها لمياثر ف  3-2-5
  36  ماهي يآماده سازي نمونه ها  3-2-5-1
  37 هاتهيه محلول پوشش  3-2-5-2
  38 آناليز تقريبي  3-2-5-3
  38 سنجش درصد رطوبت  3-2-5-3-1
  38 سنجش درصد خاكستر  3-2-5-3-2
  39  سنجش درصد پروتئين و چربي  3-2-5-3-3
  39 آناليز شيميايي  2-2-5-4
  pH 39گيري اندازه  3-2-5-4-1
  TVB-N(  39(گيري مجموع بازهاي نيتروژني فرار اندازه  3-2-5-4-2
  40 (PV) زه گيري پراكسايداندا  3-2-5-4-3
  TBA( 40(گيري تيوباربيتوريك اسيد اندازه  3-2-5-4-4



 ج 
 

  41 (FFA)گيري اسيدهاي چرب آزاد اندازه  3-2-5-4-5
  41 آناليز ميكروبي  3-2-5-5
  42  ارزيابي حسي  3-2-5-6
  42 تجزيه و تحليل آماري  3-2-5-7

  43 هانتايج، بحث، نتيجه گيري كلي و پيشنهاد  فصل چهارم
  44 اندازه نانوذراتمختلف برعواملاثربررسي  4-1
  44 فسفاتيپليترميسدغلظت   4-1-1
  44 زمان فراصوت  4-1-2
  45  يغلظت روغن پونه كوه  4-1-3
  46 شدههيهويت يابي نانو ذرات ته 4-2
  46 رفتار حرارتي نانو ذرات  4-2-1
  FTIR  47 فيط  4-2-2
  XRD 49بلوري با روشبررسي ساختار  4-2-3
  50  ريخت شناسي و توزيع اندازه نانوذرات  4-2-4
  PY(  52(و بازدهي نانو ذرات ) LC(، ظرفيت بارگذاري )EE(تعيين كارايي كپسوله كردن   4-2-5
  52 از نانوكپسول هايروغن پونه كوهشيرها يبررس 4-2-6
  54 كيتوزان-فيلم هاي كامپوزيت ژلاتينبررسي خواص 4-3
  54 خواص مكانيكي  4-3-1
  55 يكيزيخواص ف  4-3-2
  DSC  58به كمك  ها لميف ييبررسي رفتار گرما  4-3-3
  59 فيلم هاFTIRطيف بيني  4-3-4
  60 هالميساختار فزيريابي تيهو  4-3-5
  63  يروغن پونه كوهيحاو نانوذرات كيتوزان-ژلاتينتيكامپوزنانويهالميفخواصبررسي  4-4
  63  خواص مكانيكي   4-4-1
  65 فيلم هاخواص فيزيكي  4-4-2



 د 
 

  
  
  

  68 هالميرفتار حرارتي ف  4-4-3
  72 فيلم هاFTIRطيف بيني  4-4-4
  74   ها لميساختار ف زير يابي تيهو  4-4-5
  78 خواص ضد ميكروبي فيلم ها 4-4-6
  80  يماه لهيفيو زمان ماندگارتيفيبر كاثر پوشش ها بررسي 4-5
  80 آناليز تقريبي  4-5-1
  80 آناليز شيميايي  4-5-2
  pH 80 ميزان   4-5-2-1
  TVB-N(  82(مجموع بازهاي نيتروژني فرار   4-5-2-2
  83 (PV)پراكسايد بافت ماهي مقادير  4-5-2-3
  TBA( 85(مقادير تيوباربيتوريك اسيد  4-5-2-4
  86 (FFA)مقادير اسيدهاي چرب آزاد  4-5-2-5
  87 بيميكرو بار  4-5-3
  TVC(       87( تعداد باكتري هاي كل فيله ماهي  4-5-3-1
  PTC(       89( تعداد باكتري هاي سرما دوست فيله ماهي  4-5-3-2
  90 ارزيابي حسي  4-5-4
  92 نتيجه گيري كلي 4-6
  93 پيشنهادها 4-7
  93 يپژوهشيپيشنهادها  4-7-1
  93  يياجرا يپيشنهادها  4-7-2
  94   منابع 



 ه 
 

    فهرست جدول ها 
  صفحه        عنوان

  18  دستگاه ها مشخصات   3-1

  25  %)يوزن/يوزن( يديتول يلمهايدر ف كيتوزانو  نيتركيب درصد ژلات  3-2

  44  كيتوزاناندازه نانوذراتيبر رو)TPP(فسفاتيپليتر ميسداثر غلظت  4-1

  45 كيتوزاناندازه نانوذراتياثر زمان فراصوت بر رو 4-2

 يحاو كيتوزانو اندازه ذره نانوذرات ) PY(نانو ذرات  ي، بازده)LC( يبارگذار تي، ظرف)EE(كپسوله كردن  ييكارا  4-3
  مختلف  يوزن يبا نسبت ها يروغن پونه كوه

46  

  55   يطول تا نقطه پارگ اديازد و ياستحكام كشش ريمقاد  4-4

  57  ا يديتول يها لميف تيو شفاف) WVP( در مقابل بخار آب يرينفوذپذ ،)FS( لميف تي، حلال)MC( رطوبت ريمقاد  4-5

سطوح  يحاو نيژلات لميوف) نيژلات(شاهد  لميف كيو مدول الاست ،يطول تا نقطه پارگ اديازد ،ياستحكام كشش ريمقاد  4-6
   توزانيمختلف نانوذرات ك

64  

و  توزانينانوذرات ك% 6 يحاو نيژلات(شاهد  لميف كيو مدول الاست ،يطول تا نقطه پارگ اديازد ،ياستحكام كشش ريمقاد   4-7
  به صورت كپسوله شده يو دو سطح روغن پونه كوه كپسوله نشدهبه صورت  يسطح روغن پونه كوه 3 يشاهد حاو لميف

65  

 نيژلات لميوف) نيژلات( شاهد لميف) WVP(در مقابل بخار آب يريو نفوذپذ)FS(لميفتي، حلال)MC(رطوبت  ريمقاد 4-8
  كيتوزانسطوح مختلف نانوذرات  يحاو

67  

 نيژلات لميوف) نيژلات(شاهد  لميف) WVP(در مقابل بخار آب  يريو نفوذپذ) FS( لميف تي، حلال)MC(رطوبت  ريمقاد   4-9
  كيتوزانسطوح مختلف نانوذرات  يحاو

67  

  79  شيمورد آزما يها يباكتر هيبر عل تينانوكامپوز يلم هاو في توزانينانوذرات ك ،يخواص ضد ميكروبي روغن پونه كوه   4-10

  80  كمان نيرنگ ينتايج آناليز تقريبي بافت ماهي قزل آلا  4-11

  91  كمان طي زمان نگهداري نيرنگ يامتياز ارزيابي حسي در تيمارهاي مختلف فيله ماهي قزل آلا  4-12



 و 
 

      

    فهرست شكل ها  
  صفحه    عنوان

  26  نيژلات لميف 3-1

  26  كيتوزان    لميف 3-2

  c(80:20 .  28(و  70:30)a( 60:40 ،)b( :فيلم هاي كامپوزيت با نسبت هاي مختلف ژلاتين ماهي و كيتوزان  3-3

% b( ،4% (2: نانوذارت: ارتسطوح مختلف نانوذ ينانوذارت كيتوزان حاو-نيژلات تينانوكامپوز لميو ف) a( نيژلات لميف  3-4
)c( ،6) %d ( 8و) %e.(  
 

29  

 a(  ،8/0( 4/0( كپسوله نشده سطح روغن پونه كوهي به صورت 2نانوذارت كيتوزان حاوي-فيلم نانوكامپوزيت ژلاتين 3-5
)b ( و دو سطح روغن پونه كوهي به صورت كپسوله شده)08/0 )c ( 16/0و )d .(  

31  

  32  ر برابر بخار آبد يريآزمون نفوذپذ  3-6

روغن پونه  يحاو توزانيو نانوذرات ك) c( ي، روغن پونه كوه)b( توزاني، نانوذرات ك)a( توزانيك DSCگرمانگاشت   4-1
  يبه روغن پونه كوه توزانيك 4/1:0 يبا نسبت وزن) d( يكوه

47  

 يروغن پونه كوه يحاو توزانيوذرات كو نان)c(ي، روغن پونه كوه)b(توزاني، نانوذرات ك)a( توزانيك FTIR فيط 4-2
)d (يبه روغن پونه كوه توزانيك 4/0:1 يبا نسبت وزن  

48  

 يبا نسبت وزن) c( يروغن پونه كوه يحاو توزانيو نانوذرات ك) b( توزاني، نانوذرات ك)a( توزانيك XRD يالگو  4-3
  يبه روغن پونه كوه توزانيك 4/0:1

49  

به  توزانيك 4/1:0 يبا نسبت وزن) b( يروغن پونه كوه يحاو توزانيو نانوذرات ك) a( انتوزينانوذرات ك SFM ريتصاو  4-4
  يروغن پونه كوه

50  

به  توزانيك 4/1:0 يبا نسبت وزن) b( يروغن پونه كوه يحاو توزانيو نانوذرات ك) a( توزانينانوذرات ك AFM ريتصاو  4-5
  يروغن پونه كوه

51  

 2)■(،  1: 1/0)♦: (مختلف كيتوزان به پونه يوزن يها شده با نسبت هياز نانوذرات ته يروغن پونه كوه شيرها الگوي  4-6
/0 :1،)▲ (4/0 :1 ،)× (8/0 :1  

54  

  58  مختلف يها لميشده ف يريتماس اندازه گ هيزاو  4-7

  59 به كيتوزاننيمختلف ژلاتيهابا نسبتهالميف DSCگرمانگاشت  4-8

  60 به كيتوزاننيت هاي مختلف ژلاتبا نسب ها لميف FTIR فيط 4-9

، )c, c1( 70:30، كامپوزيت )b, b1( 80:20، كامپوزيت )a, a1(ي فيلم ژلاتين سطح و مقطع عرض SEM زنگاشتير  4-10
  ). e, e1(و كيتوزان ) d, d1( 60:40كامپوزيت 

62  

، )b% (2: حاوي سطوح مختلف نانوذارتزان كيتونانوذارت -نيژلات تينانوكامپوز لميو ف نيژلات لميف DSCگرمانگاشت   4-11
4) %c( ،6) %d ( 8و) %e.(  
 

68  



 ز 
 

 

 
 

، )b% (2: مختلف نانوذارتسطوح  ينانوذارت كيتوزان حاو-نيژلات تينانوكامپوز لميو ف) a( نيژلات لميف TGA منحني  4-12
4) %c( ،6) %d ( 8و) %e.(  

70  

، )b% (2: نانوذارت كيتوزان حاوي سطوح مختلف نانوذارت-زيت ژلاتينو فيلم نانوكامپو)a(فيلم ژلاتينDTG  منحني  4-13
4) %c( ،6) %d ( 8و) %e.(  

70  

، )a( 4/0: مختلف روغن پونه كوهيسطوح  يحاو%) 6(نانوذارت كيتوزان -نيژلات تينانوكامپوز لميف TGA منحني  4-14
8/0 )b( ،2/1 )c( ،08/0 )d ( 16/0و )e.(  

71  

، )a( 4/0: مختلف روغن پونه كوهيسطوح  يحاو%)6(نانوذارت كيتوزان-نيژلاتتينانوكامپوز لميف DTG منحني 4-15
8/0 )b( ،2/1 )c( ،08/0 )d ( 16/0و )e.(  

71  

حاوي %) 6(نانوذارت كيتوزان -و فيلم نانوكامپوزيت ژلاتين) b(، فيلم ژلاتين )a(نانوذرات كيتوزان  FTIRطيف   4-16
  ).f% (8و ) c( ،4) %d( ،6) %e% (2 :سطوح مختلف نانوذارت

73  

، روغن پونه )c(نانوذارت كيتوزان -، فيلم نانوكامپوزيت ژلاتين)b(، فيلم ژلاتين )a(نانوذرات كيتوزان  FTIRطيف   4-17
  ).e(روغن پونه كوهي  %2/1حاوي %) 6(نانوذارت كيتوزان -و فيلم نانوكامپوزيت ژلاتين) d(كوهي 

73  

نانوذرات % 8فيلم ژلاتين حاوي  (c)نانوذرات كيتوزان، %2فيلم ژلاتين حاوي(b)فيلم ژلاتين، SEM ،(a)تصاوير  4-18
) d (4/0 ،)e: (حاوي سطوح مختلف روغن پونه كوهي%) 6(نانوذارت كيتوزان -كيتوزان، و فيلم نانوكامپوزيت ژلاتين

  .روغن پونه كوهي كپسوله شده f (16/0(، و  2/1

76  

، فيلم (c)نانوذرات كيتوزان% 8، (b)نانوذرات كيتوزان % 2، فيلم ژلاتين حاوي (a)فيلم ژلاتين  AFMوير تصا  4-19
گرم روغن پونه كوهي كپسوله  16/0و  ) e(روغن پونه كوهي  2/1%، )d(روغن پونه كوهي  %4/0حاوي  نانوكامپوزيت

  .(f)شده 

77  

  81  ري در يخچال تيمارهاي مختلف در طي زمان نگهدا pHمقادير   4-20
  83  تيمارهاي مختلف در طي زمان نگهداري در يخچال ) TVB-N(ازته فرار  يمقادير بازها   4-21
  84  تيمارهاي مختلف در طي زمان نگهداري در يخچال) PV( ديمقادير پراكس  4-22

  85  لتيمارهاي مختلف در طي زمان نگهداري در يخچا)TBA(دياس كيتوريوباربيت مقادير  4-23

  87  تيمارهاي مختلف در طي زمان نگهداري در يخچال)FFA(چرب آزاد يدهايمقادير اس 4-24

  88  تيمارهاي مختلف در طي زمان نگهداري در يخچال) TVC(تعداد باكتريايي كل    4-25

  90  تيمارهاي مختلف در طي زمان نگهداري در يخچال) PTC(تعداد باكتري هاي سرما دوست   4-26



 ح 
 

 
  

  
  

  فصل اول               
  

  مقدمه
  
  

  
  

  
  
  
  



٢ 
 

  مقدمه 1- 1

اما ماندگاري كوتاه اين . دنفرآورده هاي غذايي تازه مورد تقاضا و استقبال مصرف كننده در صنعت غذايي مي باش

 ،در اين بين). 2006و همكاران،  Pietrasik(محصولات، نگراني كمپاني هاي غذايي را بهمراه داشته است 

اثرات سلامتي . مواد غذايي دارندنسبت به بسياري از هاي تازه ماهي معمولاً نرخ فساد پذيري بالاتري  فرآورده

 Jeon(براي افزايش مصرف غذاهاي دريايي را بر انگيخته است مندي علاقه، n-3بخش مرتبط با اسيدهاي چرب 

 pHهاي اتوليتيك، فعاليت بالاي آبي و  محضور مقادير نسبتا زياد اسيدهاي آمينه آزاد، آنزي). 2002و همكاران، 

و از ) 2006و همكاران،  Jeyasekaran(خنثي، حساسيت ماهي به فساد ميكروبي و شيميايي را در پي داشته 

و  Gobantes(همين رو منجر به كاهش زمان ماندگاري ماهي و ساير فرآورده هاي غذاهاي دريايي مي شود 

ز سرما و انجماد معمولا روشهاي متداول نگهداري ماهي هستند، اما توانايي اگر چه استفاده ا). 1998همكاران، 

لذا روش هاي متعدد فيزيكي و . )2002و همكاران،  Jeon( جلوگيري از فساد كيفي ماهي را به طور كامل ندارند

 عامل شيميايي جهت حفظ كيفيت غذايي مورد بررسي و توسعه قرار گرفتند، كه در اين ميان، بسته بندي يك

 ارتباط اولين واقع در بندي بسته). 1998و همكاران،  Debeaufort( استمناسب در مراحل نگهداري و بازاريابي 

بسته بندي  .دارد عهده بر را كالا از مطلوب ذهني تصوير يك ارائه وظيفه زيادي حد تا و بوده محصول با مشتري

در برابر رطوبت، اكسيژن، نور و رشد  را سد موثريغذايي ضمن حفاظت محتويات از آسيب هاي فيزيكي، مواد 

فن آوري هاي جديد بسته بندي مواد غذايي در پاسخ به تقاضاي ). oh ،2009و  Min(ميكروبي فراهم مي كند 

مصرف كننده وگرايشات صنعت غذايي به سمت توليد محصولاتي تازه، خوشمزه و مناسب با افزايش زمان 

به علاوه، تغييرات مربوط به شيوه هاي خرده فروشي يا . در حال توسعه است ماندگاري و كيفيت كنترل شده

چالش هاي بزرگي را پيش روي صنعت بسته بندي غذايي قرارداده و به عنوان شيوه زندگي مصرف كنندگان، 

رل يك نيروي محرك براي توسعه مفاهيم جديد و بهبود يافته بسته بندي به منظورافزايش زمان ماندگاري و كنت

  ).2008و همكاران،  Dainelli(كيفيت و سلامت مواد غذايي عمل مي كند 
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يكي از همان مفاهيم جديد بسته بندي مواد غذايي است كه به عنوان پاسخي به تغييرات  1بسته بندي فعال

. )Vicini ،2002و  Quintavalla(و روند هاي بازار مطرح شده است  گانپيوسته در احتياجات اخير مصرف كنند

 در بسته بندي فعال، حالت بسته بندي تغيير نموده و زمان ماندگاري طولاني مي شود و در عين حال، ويژگي

بطور كلي علت ). 1999و همكاران،  Vermeiren(هاي سلامت يا حسي مربوط به كيفيت غذا نيز بهبود مي يابد 

يك نمونه ). Neetoo ،2007(ه است اصلي فساد بسياري از غذاهاي سرد شده، رشد ميكروبي روي سطح فرآورد

مواد ضد ميكروبي در مواد بسته بندي به منظور كنترل رشد نامطلوب  افزودناميد بخش از بسته بندي فعال، 

شكلي از بسته بندي فعال  2بسته بندي ضد ميكروبي ).Neetoo ،2007( در سطح مواد غذايي است ريزجاندارها

كه ممكن است در غذاي بسته بندي شده يا در خود ماده بسته بندي مي باشد كه رشد ميكروارگانيزم هايي 

وجود داشته باشند را كاهش داده و منجر به افزايش زمان ماندگاري و بهبود سلامت ميكروبي در مقابل عوامل 

  ). Hotchkiss ،2002و  Appendini ؛2009و همكاران،   Guiga(بيماريزاي سرماگرا گردد 

ر بسته بندي غذايي استفاده مي شوند، پلي اتيلن، پلي استيرن، پلي پروپيلن، پلي وينيل پليمرهايي كه غالبا د

 سال 50كه  بيش از  )Bousmina ،2005و  Ray( و نايلون هستند) PET(، پلي اتيلن ترافتالات )PVC( كلرايد

ي هستند بلكه خاصيت اين مواد نه تنها سالم، ارزان و چند كاربرد. در صنعت غذايي استفاده مي شونداست كه 

آمار نشان مي دهد كه مصرف جهاني ساليانه مواد پلاستيكي از ). Tice ،2003(نيز دارند مناسبي انعطاف پذيري 

 ). Waste online ،2007(ميليون تن زمان كنوني افزايش يافته است  100به تقريبا  1950ميليون تن در دهه 5

و همكاران،  Comstock(سته بندي غذايي بيشترين رشد را داراست هاي بسته بندي، بدر بازار تجارت پلاستيك

بيليون دلاري بسته بندي در ايالات متحده،  100اهميت اين موضوع به اندازه اي است كه از تجارت ). 2004

اين ). 2004و همكاران،  Comstock(به توليد مواد بسته بندي نوشيدني و غذا نسبت داده شده است % 70

با استفاده از سوختهاي فسيلي توليد مي شوند و زيست تخريب پذير نيستند و ممكن است براي  پلاستيك ها

اكنون پذيرفته شده است كه استفاده از پليمرهاي با دوام زياد براي . صد ها سال يا بيشتر در طبيعت باقي بمانند
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، Halleyو  Averous(يست كاربردهاي كوتاه مدت بسته بندي، كشاورزي، خواربار و بهداشت قابل تحمل ن

و  Ray(از اينرو جايگزيني مواد زيست تخريب پذير براي بسته بندي غذايي ضرورت مي يابد ). 2009

Bousmina ،2005.(  

در سالهاي اخير، فيلم ها و پوشش هاي خوراكي با منشاء زيستي توجه زيادي را به معطوف كرده است 

)Embuscado ،2009 ؛ Han وGennadios ،2005 .(هاي خوراكي، عمدتا به واسطه توانايي براي عمل فيلم

ها قادر به بهبود كردن به عنوان سدهايي در برابر آب، اكسيژن و نور، ممانعت از آبگيري و كاهش اكسايش چربي

هاي ساخته شده از پلي ساكاريدها، پروتئين ها و در حقيقت، فيلم). Gennadios ،1997(نگهداري غذا هستند 

هم چنين دسترسي، قيمت ). Farris ،2009(هاي پلاستيكي را نشان داده است هاي مشابه فيلما ويژگيچربي ه

علاوه بر اين، فيلم ها و پوشش هاي بر . پايين و زيست تخريب پذيري از مزاياي بالقوه اين تركيبات مي باشند

ها، ضد ي مختلف شامل ضد ميكروبپايه زيست پليمرها مي توانند به عنوان حاملين كارآمد براي افزودني ها

هاي خوراكي قادر به فيلم). Gennadios ،2005و  Han(اكسنده ها، مواد رنگي و ساير مواد مغذي عمل كنند 

حفاظت اجزاء طعم دهنده و افزايش زمان ماندگاري و بهبود ويژگيهاي ارگانولپتيكي و خواص بافتي غذاها 

بعلاوه براي صنعت نيز  ها متناسب با تمايلات مصرف كننده بوده واين ويژگي). Tharanathan ،2003(هستند 

به اين دلايل، زيست پليمرها داراي يك استفاده بالقوه به عنوان . راه حلهاي نوآورانه و اقتصادي را فراهم مي كند

 1ط ي خوراكي فقفيلم ها، فروش 1999در سال  ).Farris ،2009(مواد بسته بندي غذايي پايدار مي باشند 

بر طبق اين . ميليون دلار ثبت شده است 100، درآمدهاي تجاري بيشتر از 2005ميليون دلار بود اما در سال 

ملاحظات، كاربرد پوشش هاي خوراكي مستقيما بر روي اقلام غذايي مختلف از جمله آبزيان، موفقيت آميز بوده 

  ).2009و همكاران،  Kilincceker؛ 2009و همكاران،   Lu؛2009و همكاران،  Fan(است 

ژلاتين يكي از رايج ترين پليمرهاي زيستي است كه به طور گسترده در صنايع غذايي، دارويي، آرايشي و عكاسي 

ژلاتين ). Bhat ،2009و  Karim(استفاده مي شود  شهاي كاركردي و تكنولوژيكي بي نظير بواسطه ويژگي

ي خوراكي، به جهت فراواني آن و زيست تخريب پذيري حاصل از تخريب جزئي كلاژن بيشتر به عنوان فيلم ها
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و  Cao(هاي كاربردي و تشكيل فيلم عالي مي باشد  ژلاتين داراي قيمت نسبتا پايين و ويژگي. آن بكار مي رود

فيلم ژلاتين به عنوان سدي در برابر آب، اكسيژن و نورعمل كرده و بدليل ممانعت از آب ). 2007همكاران، 

دن اكسايش چربي مي تواند به عنوان پوششي جهت حفظ كيفيت غذا طي مدت نگهداري كمك زدايي و كند كر

گزارشات . ينده بوده استاها فز تقاضاي جهاني براي ژلاتين در تمام سال). 1997و همكاران،  Gennadios(كند 

توليد براي ژلاتين  بالاترين. تن مي باشد 326000دهد كه توليد جهاني ساليانه ژلاتين تقريبا اخير نشان مي

ذكر ) 1.5(%و ساير منابع ) 23.1(%، استخوان )4/29(%، پس از آن پوست گاو )46(%مشتق شده از پوست خوك 

هاي ساخته شده از ژلاتين ماهي  تحقيقات اخير به طور فزآينده اي بر روي فيلم). GME ،2008(شده است 

نسبت به خوردن فرآورده هاي بر پايه خوك و متمركز شده است كه عمدتا به خاطر مخالفت هاي مذهبي 

و  Gómez-Guillén(مي باشد ) BSE(هايي مثل جنون گاوي  سلامتي درباره شيوع بيماريهاي نگراني

Montero ،2001.(  

كشاورزي و صنعت غذايي به منظور توسعه مواد زيست تخريب پذير براي  3نبياامروزه استفاده از محصولات ج

و همكاران،  Vartiainen(علاقه مندي روبه رشدي را در پي داشته است  ،بر پايه نفتجايگزيني پليمرهاي 

پوست ماهي يك فرآورده جنبي و عمده صنعت فرآوري ماهي است كه منبع ارزشمندي از ژلاتين را مي ). 2010

از  30%د در حدو) عمدتا شامل كلاژن(پوست و استخوان ها ). Regenstein ،2000و  Choi(تواند فراهم كند 

و همكاران،  Gómez-Guillén(دهند ميمواد زائد ناشي از فيله كردن ماهي را در صنعت غذاي دريايي تشكيل 

مي ) مثلا پوست، استخوان ها و باله ها(فرآوري منجر به توليد يك زيست توده بزرگي از مواد زائد ماهي ). 2009

يكي از خصوصيات ). Kelleher ،2005) (يون تن در سالميل 3/7تقريبا (شود كه معمولا دور انداخته مي شوند 

اينست كه داراي درجه حرارت هاي ذوب و تشكيل ژل نسبتا  انژلاتين ماهي در مقايسه با ژلاتين پستاندار

مكانيكي  ويژگي هايهرچند به دليل حضور مقادير كمتري از پرولين و هيدروكسي پرولين داراي  ؛پاييني است

بطور كلي، فيلم هاي ژلاتيني داراي ). 2006و همكاران،  Yi؛ 2006و همكاران،  Bower (ضعيف تري است 
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