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 تشکر و قدردانی

در این نوشتار بر خود لازم می دانم که از راهنمایی های استاد ارجمند جناب آقای دکتر مهدوی نژاد در 

پژوهش مشکل       طول انجام این تحقیق سپاسگذاری کنم که بدون راهنمایی های ایشان این تأمین این 

 می بود.

بی دریغشان درطول تحصیل نمایی های و سپاس فراوان از جناب آقای دکتر بمانیان به دلیل یاری ها و راه

 که سختی کار را برایم آسان نمود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 چکیده

مقولۀ بهره گیری از نور روز و اهمیت استفاده از آن یکی از موضوعات مهمی است که امروزه با توجه به 

بویژه نور طبیعی  ،. نوراهمیت فراوانی برخوردار استاز بحران انرژی و کاهش مصرف آن، در طراحی معماری 

 لقخ جنبه های اساسی ترین از نقش محوری در ادراک بصری اشیاء و محیط ایفا می کند. نور روز یکی ،روز

 بهتر از قبیل توانایی ،انسانی مهم نیاز دو نمودن است که به دلیل برآورده بالا کیفیت با داخلی محیط های

 ، به عنوان عاملی مطلوب در نظر گرفته می شود.محیطی محرکهای رخیب ایجاد و دیدن

این پژوهش به شناخت و بررسی کمیت وکیفیت مناسب نور روز جهت بهره گیری در فضاهای 

 و روز نور تحلیل ویژگی های و شناختاز این رو در ابتدا  .می پردازد)موزه ها و گالری ها( نمایشگاهی 

منظور  در ادامه به. بررسی می شودبهره گیری مناسب از نور روز  برای طراحی هدفمند روشهایهمچنین 

 نور یممستق تابش از ناشی نوری لکۀ ایجادنظیر ) آن منفی ثیراتأت کاهش و طبیعی نور از ؤثرم استفاده

می گیرد. مورد بررسی قرار  روز رنو پیشرفته یها سیستم ،داخلی هایمحیط کیفی سطح ارتقای و (خورشید

انتقال روشنایی به نواحی دور از پنجره و کاهش خیرگی آزاردهنده  جهت ینور رف از میان این سیستم ها

و در جهت رسیدن به اهداف  پژوهش طی فرآیند درانتخاب و مطالعه می شود. نزدیکی پنجره  نواحی در

ر د گردآوری ادبیات موضوع زمینه در اولیه اطلاعات ای، کتابخانه منابع در جستجو با تحقیق در مرحله اول

 .می پردازیم برای بررسی عملکرد رفهای نوری  مطالعات عملی به انجام مرحله بعد

رای ب .امپیوتری می باشدمدل فیزیکی و همچنین مدل کز مطالعات عملی این پژوهش با استفاده ا

مورد استفاده پنجره  نوعبا سه  1:10هی )گالری( به مقیاس از یک فضای نمایشگامدل مطالعات فیزیکی، یک 

، 80چهار رف نوری آینه ای تخت به عرض های برای سنجش عملکرد رف نوری در این فضا . قرار می گیرد

صورت می گیرد. آنها با استفاده از یتجرب های گیری اندازهو انتخاب متر  سانتی 140و  120، 100



 
 

ری شبیه سازی کامپیوت از ،ین عملکرد رف نورییمحدودیت های اندازه گیری فیزیکی در تع به دلیل

ی در نرم افزار اکوتکت مدلبرای این منظور، استفاده می گردد. نیز برای بررسی دقیق تر عملکرد رف نوری 

رف  ن فرم مناسب. برای یافتاستفاده می گرددو از محاسبات نرم افزار رادیانس طراحی مدل فیزیکی مشابه 

ا رنوری با بهترین عملکرد در زمینه انتقال نور و کنترل نور خیره کننده دو فرم رف نوری تخت و زاویه دار 

، 100، 80مختلف ) رف نوری آینه ای تخت به عرض های پنجدر مرحله اول عملکرد  در نظر می گیریم.

در این مرحله  .می گردد تحلیلبررسی و دو سطح عمودی و افقی  ( دریمتر سانتی 160و  140،  120

نوری تخت بهینه از نظر شدت روشنایی، محدوده نور مفید برای فضاهای و یا رفهای  هدف یافتن رف

ارهای ذکر شده عملکرد بهتری نوری که از نظر معی های نمایشگاهی و اثر خیرگی می باشد. در مرحله بعد رف

 تحلیل می کنیم. جامع  را بصورتی کاملاا را بصورت فرم زاویه دار را انتخاب و کارآیی آنها  نشان می دهند

مطالعات عملی انجام شده با استفاده از هر دو مدل فیزیکی و کامپیوتری بر روی رفهای نوری تخت 

در نوع خود بی نظیر می باشد. در نظر گرفتن حالات مختلف رفهای نوری )تخت پژوهش و زاویه دار در این 

 در تحلیل ی گوناگونمعیارها ، انواع مختلف پنجره ها، وا عرض های مختلف و زوایای گوناگون(و زاویه دار ب

عملکرد ای رف ها )یکنواختی شدت نور، محدوده نور مفید در سطوع افقی و عمودی، درصد نور خیره کننده، 

 ست که ایج بیانگر آناز نکات بارز این پژوهش می باشد. این نت و متوسط شدت نور بر حسب فاصله از پنجره(

جهت و زاویه تابش خورشید در انتخاب  و ،جهت بررسی عملکرد ابعاد، نوع و موقعیت پنجره، معیار مورد نظر

گامی مؤثری در درک عملکرد رف های نوری در کل و این پژوهش فرم رف نوری بهینه مؤثر می باشد. 

 ت خاص برای محیط های نمایشگاهی می باشد.وربص

 

خیرگی روشنایی، شدت رف نوری زاویه دار، ،ینور رف ،فضاهای نمایشگاهی روز، نور :کلمات کلیدي
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 50 ................................................................ فضا در روز نور از یریگ بهره یبرا ینور بریف از استفاده  1-3 شکل

 51 ...................................................................................... یعمود داکت در دیخورش یپرتوها انعکاس  2-3 شکل

 51 ............................................................................................ یافق داکت در دیخورش یپرتوها انعکاس 3-3 شکل

 52 ................................... بالا به رو و نییپا به رو مقعر یلوورها در نور انعکاس نحوه انیم سهیمقا  4-3 شکل

 53 ......... آسمان پراکنده نور و دیخورش میمستق نور تیهدا در یمنشور یها پانل عملکرد نحوه 5-3 شکل

 54 ............................................................................................................... پنل از نور عبور و انحراف نحوه 6-3 شکل

 54 .............................. انتخاب هیزاو یسقف پنجره و یچندوجه یا یهرم یزریل برش پانل از یینما 7-3 شکل

 55 ............................................................................ نما یرو بر دار هیزاو بصورت تگریهدا یها شهیش  8-3 شکل

 56 .................................................................................. دار جهت یانتخاب انداز هیسا عملکرد و اتیجزئ 9-3 شکل

 57 ........................................................... مرتفع یها پنجره با ساختمان کی در شده اجراء ستمیس 10-3 شکل

 58 ....................................................................................... بشیدیارخو یها ههندد سنعکاا عملکرد  11-3 شکل

 59 ........... .فضا در ستمیس نیا از استفاده عدم و استفاده سهیمقا و تگریهدا انداز هیسا عملکرد  12-3 شکل

  قیطر از رونیب به دید امکان( بالا)اول حالت در پنجره طیشرا به توجه با ینور رف یریگیجا 13-3 شکل

 60 ................................................... ینییپا بخش در دید انسداد( نییپا) دوم حالت -ینییپا بخش                

 63 .................... پنجره یرو بر نصب مکان در دیمف نسبت و بالا ارتفاع در ینور رف نصب لیدلا 14-3 شکل

 64 ....................... (چپ سمت) یبیترک و( وسط) یداخل ،(راست سمت) یخارج ینور یها رف  15-3 شکل

 65 ........................................... سقف به نسبت مختلف یها تیموقع با شده یبررس ینور یها رف 16-3 شکل

  سمت به و بالا سمت به شده خم ینور رف شده، یبررس ینور رف فرم مختلف یها حالت 17-3 شکل

 66 ........ (راست سمت ریتصو) هیپا حالت و شکل یمنحن ینور رف و( چپ سمت ریتصو) نییپا               

  سمت)  شده خم ینور یها رف و تخت ینور رف در ،یداخل ییروشنا شدت عیتوز سهیمقا 18-3 شکل

 67 ........................................... (چپ سمت) شکل یمنحن ینور رف و تخت ینور رف در و( راست               



 ط
 

 68 ........................................................................................................... رییمتغ بازتابنده نور گردآورنده   19-3 شکل

 68 .........................................................................................کیدولیآن کننده افتیدر از یعمود مقطع 20-3 شکل

 69 ........................................................... زمستان و تابستان در بیار و یافق ینور یها رف عملکرد 21-3 شکل

 71 ....................................... ینور یها رف یا نهیآ بازتابش از یناش سقف در کننده رهیخ تابش  22-3 شکل

 73 .......................................................................... ینور رف عملکرد در سقف مختلف هندسه ریتأث  23-3 شکل

 74 ................................................................................ نما پنجره یرو بر ینور رف یانداز هیسا نقش 24-3 شکل

 75 ................................................................................................... مختلف فصول در ینور رف عملکرد 25-3 شکل

 80 ............................................................................ یگالر یفضا در یمصنوع و یعیطب نور از استفاده 1-4 شکل

 82 ..............................................................................................یشگاهینما یفضا در یمصنوع ییروشنا 2-4 شکل

 84 .................................................................................. انایزیلوئ موزه و ورکیوین تنیمتروپول هنر موزه 3-4 شکل

 85 ....................................................................... یمصنوع نور از یا نمونه و یعیطب نور یفیط یمنحن 4-4 شکل

 85 .................................................................................................... نیکلو درجه برحسب نور رنگ یدما 5-4 شکل

 87 ................ ژاپن در HIROSHI SENJU موزه در رونیب یفضا به دید و ارتباط از استفاده  6-4 شکل

 88 .................................... (تابش از بعد و قبل) دیخورش نور درمعرض داشتن قرار سبب به بیتخر 7-4 شکل

 91 .......................................... فضا داخل در یکنار پنجره از نور برخورد و ورود -یجانب ینورپرداز  8-4 شکل

 91 .................................................................. یجانب ییروشنا در مختلف سطوح به نور برخورد زانیم 9-4 شکل

 92 ................................................................................. یجانب ینورپرداز در ها پنجره یریگیجا نحوه 10-4 شکل

 93 ...................... یرونیب یفضا و شگاهینما یفضا نیب تعامل جادیا و یجانب ییروشنا از استفاده 11-4 شکل

 93 ........................................................ فضا داخل در سقف از نور برخورد و ورود -بالا از ینورپرداز 12-4 شکل

 94 ............................................................ سقف از ییروشنا در مختلف سطوح به نور برخورد زانیم 13-4 شکل

 95 ............................................................................ یشمال ینایهنرکارول موزه یداخل یفضا و حجم 14-4 شکل

 96 ................................................................................................. سوئد لریب موزه یداخل یفضا و حجم 15-4 شکل

 99 .............. مقطع و پلان در یتجرب یگیر اندازه جهت شده مشخص نقاط و یکیزیف مدل ابعاد  1-5 شکل

 99 .................................. آنها در ینور رف ییجانما نحوه و یجنوب جداره مختلف یها پنجره ابعاد 2-5 شکل

 99 ................................................................................................................... شونده ضیتعو یجنوب جداره 3-5 شکل

 100 ......................................................................... مختلف یها عرض با یا نهیآ تخت ینور یها رف 4-5 شکل



 ي
 

 100 ............................................................................................................ ینور رف با همراه یجنوب جدار 5-5 شکل

 101 .................................................... یتجرب یریگ اندازه ندیفرآ در شده استفاده متر لولس دستگاه 6-5 شکل

 101 ................................ کار سطح عنوان به یمتریسانت 80 ارتفاع در متر لوکس حباب یریقرارگ 7-5 شکل

 102 ..................................................................................................... یجنوب جداره یرو ینور رف نصب 8-5 شکل

 111 ..............................................................................اکوتکت افزار نرم در شده یساز هیشب مدل سه  1-6 شکل

   دسامبر 21) اکوتکت و انسیراد در ینور رف بدون یسرتاسر بزرگ پنجره دو یساز هیشب   2-6 شکل

 112 ................................................................................................................................... (صبح 9  ساعت                

( صبح 9  ساعت دسامبر 21) 140تخت ینور رف با یسرتاسر بزرگ پنجره دو یساز هیشب  3-6 شکل

 ........................................................................................................................................................................................ 113 

 113 .......... پنجره یرو دار هیزاو ینور رف تیموقع و 140 ینور رف در رفته بکار مختلف یایزوا 4-6 شکل

(صبح 9ساعت دسامبر 21) 140دار هیزاو ینور رف با یسرتاسر بزرگ پنجره دو یساز هیشب 5-6 شکل

 ........................................................................................................................................................................................ 114 

 116 ................. یعمود سطح و یافق سطح یبرا اکوتکت افزار نرم در شده فیتعر 20×20 شبکه  6-6 شکل

  شدت انگریب که اکسل افزار نرم به اکوتکت افزار نرم از شده منتقل اطلاعات از یا نمونه  7-6 شکل

 117 ......................................................... .باشد یم 20×20 شبکه با شده مشخص نقاط در ییروشنا              

  ار اکوتکت افزار نرم از حاصل یها داده خودکار بطور که اکسل افزار نرم در شده نوشته برنامه  8-6 شکل

  و ییروشنا ۀمحدود نیتر مناسب درصد ،ییروشنا یکنواختی متوسط و کرده منتقل اکسل به               

 117 .دهد یم نشان مختلف یها پنجره و مختلف ینور یها رف یبرا یرگیخ ۀمحدود درصد               

 152 ........................................................................................................................... مکان قرارگیری سایت  1-7 شکل

 153 ............................................................................ دسترسی های سواره و پیاده به سایت مورد نظر  2-7 شکل
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 فهرست نمودارها

 9 ....................................................................................................................پژوهش نیا در قیتحق روش 1-1 نمودار

 43 ................................................................. پنجره یریقرارگ حالت سه یبرا ییروشنا عیتوز نمودار 1-2 نمودار

 44 .............................................. پنجره ابعاد راتییتغ مقابل در شده ادراک یرگیخ زانیم راتییتغ 2-2 نمودار

 61 ........................................................................................................ (نگارنده) ینور رف سازنده عناصر 1-3 نمودار

 62 ......................................................... (نگارنده) ینور یها رف عملکرد بر مؤثر عوامل و ها رییمتغ 2-3 نمودار

  رف بدون بعدازظهر و صبح نوبت دو در یسرتاسر شهیش دو با پنجره یبرا( kE)نور یکنواختی 1-5 نمودار

 103 ............................................................................. .مختلف یها عرض با ینور یها رف با و ینور               

  رف بدون بعدازظهر و صبح نوبت دو در یقد شهیش شش با پنجره یبرا( kE)نور یکنواختی 2-5 نمودار

 104 ............................................................................. .مختلف یها عرض با ینور یها رف با و ینور               

  و صبح نوبت دو در وارید ییبالا بخش در شهیش دو با پنجره یبرا( kE)نور یکنواختی 3-5 نمودار

 104 .......................................... .مختلف یها عرض با ینور یها رف با و ینور رف بدون بعدازظهر              

  یها رف با و ینور رف بدون پنجره نوع سه هر یبرا روز درکل( kE)نور یکنواختی متوسط 4-5 نمودار

 106 .......................................................................................................................................... متفاوت ینور               

  یها رف با و ینور رف بدون پنجره سه هر در روز کل یبرا( U) ییروشنا یکنواختی نسبت 5-5 نمودار

 107 .......................................................................................................................................... مختلف ینور               

  بدون پنجره مدل سه در سال کل یبرا یافق سطح در( U) ییروشنا یکنواختی نسبت متوسط 1-6 نمودار

 118 .............................................................. .مختلف یها عرض به یا نهیآ تخت ینور یها رف با و              

  سه در سال کل یبرا یافق سطح در لوکس 600 تا 200 نیب ییروشنا شدت درصد متوسط  2-6 نمودار

 119 ........ .مختلف یها عرض به یا نهیآ تخت ینور یها رف با و ینور رف بدون پنجره مدل                

  سه در سال کل یبرا یافق سطح در لوکس 2000 از شتریب ییروشنا شدت درصد متوسط 3-6 نمودار

 121 .......... .مختلف یها عرض به یا نهیآ تخت ینور یها رف با و ینور رف بدون پنجره مدل               

  پنجره مدل سه در سال کل یبرا یعمود سطح در( U) ییروشنا یکنواختی نسبت متوسط 4-6 نمودار

 123 ................................. .مختلف یها عرض به یا نهیآ تخت ینور یها رف با و ینور رف بدون              

   سه در سال کل یبرا یعمود سطح در لوکس 400 تا 200 نیب ییروشنا شدت درصد متوسط 5-6 نمودار


